Projektova vyuka

Inquiry-based science education

Maternalni pece u plostice knéz materského

Priklad sezonniho projektu
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Badatelsky orientované vyucovani neboli BOV je
vyucovaci metoda, ktera stavi na prirozené
zvidavosti zaku a vede zaky k aktivité.

® Vyuziva aktivizujici metody (heuristickou metodu,
kritické mysleni, problémové vyucovani, zkusenostni
uceni, projektovou vyuku a uceni v zivotnich
situacich).

e BOV vyuziva rozporuplnych situaci, které
odporuji zakovu dosavadnimu porozumeéni svétu,

protoze pravé tyto situace vzbuzuji touhu "prijit
véci na kloub', a ta je zakladem badani.



Vysledkem je to, ze zaci

- kladou otazky,

- formuluji hypotezy,

- planuji postup jejich overeni,

- provadeji pokusy,

- vyhledavaiji a tridi informace,

- vyhodnocuji vysledky

- formuluji zavery, které nakonec
prezentuji pred ostatnimi.



1. cocHclIBESIT e« MOTIVACE
\ TO ME ZAJl’w}! , e ZISKAVANI INFORMACI
KDE SE DOZVIM ViC « KLADENI OTAZEK
CO CHCI JESTE VEDET S , ,
e VYBER VYZKUMNE OTAZKY

Dulezité je nejen zaujmout zaka, ale také
spustit v jeho hlave myslenkoveé pochody
typu "jak to tedy je?" nebo "to je zvlastni”.

Pokud téma zaka vnitrne motivuje, zvysi
se jeho zajem o badani i uceni se necemu
novéemu.



MUJ NAZOR

BOV umoznuje zakim postupovat ve zjednodusené
podobeé tak, jak postupuji skutecni vedci.

Vedci svymi pokusy neodpovidaji na otazky, ale
hledaji dukazy pro své domnénky, pripadné se snazi
domneénky jiného védce vyvratit. K tomu je treba
nejprve tyto domnénky jasné zformulovat.




FT— e PLANOVANI
JAK 2JISTIM, > A PRiPRAVA POKUSU

ZDA MAM PRAVDU '
T y MUJ POKUS e« PROVEDENIPOKUSU
3. L
e ZAZNAMENAVANI POKUSU

« VYHODNOCENI DAT

Polozili jsme si vyzkumnou otazku, zpracovali ji do
hypotézy a nyni nastava cas nasi hypotézu overit.

To muzeme provést bud’ studiem informaci k tématu,
konzultacemi s odborniky, nebo realizovat nase
vlastni pozorovani nebo pokus.



. NA KONCI CESTY e« FORMULACE ZAVERU
( SKLIZiM OVOCE > e NAVRAT K HYPOTEZE

SVE PRACE e HLEDANI| SOUVISLOST]

CO JSEM ZJISTIL

K GEMU MI TO BUDE * PREZENTACE |
JAK O TOM REKNU e KLADENI NOVYCH OTAZEK
OSTATNIM

Zaverecny krok wuzavira badatelskou cestu,
zaroven vsak muze byt poc¢atkem dalSiho badani.

Podstatnou casti kroku je vyhodnocovani
vlastniho badani, posouzeni, zda muj predpoklad
byl blizko tomu, co mi vyslo.

Jaké dalsi otazky jsem objevil? Jak mohu
vysledky mého badani zajimave sdélit ostatnim?



Cilem projektoveho vyucovani neni predani
velkeho mnozstvi poznatku v co nejkratSim
case, nybrz rovhomerné formovani
osobnosti zaka ve vsech jejich rovinach.

Ma vést zaky k samostatnosti, aktivite a
tvorivosti.



Projektoveé vyucCovani je vyuka zalozena na projektove
metode.

Projekt je chapan jako komplexni pracovni ukol, pri nemz
zaci samostatne resi urcity problém (problémovy ukol).

Pomoci této vyukoveé metody jsou zaci vedeni k
samostatnému zpracovani uréitych komplexnich ukoll
Ci FeSeni problému spjatych s Zivotni realitou.

Charakteristickym znakem projektové vyuky je cil, ktery je
predstavovan urcitym konkrétnim vystupem.



Prinosy projektoveé vyuky

- vytvareni obecné schopnosti hledat a objevovat
SReCIalrjl schopnosti a dovednosti potrebné pro
zkoumani

- ZlepSené porozumeéni védeckym pojmum

- objevovani védeckych principu

- zvyseni citlivosti na nedostatky ve vlastnich
znalostech a jejich doplnovani cestou

systematickeho zkoumani upresnovani a
vyuzivani dosavadnich znalosti



Rysy, které ma projekt mit:

1. vychazi z potreb (potreba ziskavat nove zkusenosti, odpovednosti za
svou Cinnost) a zajmu zaka.

2. vychazi z konkrétni a aktualni situace, ktera se neomezuje jen na
prostredi skoly.

3. je interdisciplinarni.

4. je predevsim aktivitou zaka.

5. Prace zaku v projektu prinasi konkrétni produkt, tj. vystup, kterym se
ucCastnici projektu prezentuiji.

6. zpravidla se uskutecnuje ve skupiné (ale muze byt i projekt
individualni).

/. umoznuje zacClenéni Skoly do zivota obce nebo SirSi verejnosti.



Pozitivni vlivy projektové vyuky

- Dimenze ucitele

1. UcCitel se uci nove roli, roli poradce,

2. UcCitel se uci vnimat zaka jako celek. Dochazi ke
zmene v jeho mysleni o zacich;

3. UCitel rozSifuje svuj repertoar vyucovacich
strateqii;

4. Ucitel uziva novych moznosti hodnoceni a
sebehodnoceni;

5. UCitel rozsiruje své dovednosti organizacni.



Pozitivni vlivy projektove vyuky

‘Dimenze zaka

1. Projektova vyuka umoznuje zapojeni zaka dle jeho individualnich
moznosti;

. Zak ziskava silnou motivaci k uéeni:

. Z&k pFebira zodpovédnost za vysledek prace;

. Rozviji se samostatnost zaka;

. Z&k se udi pracovat s riiznymi informaénimi zdroji:

. Z&k se udi fedit problémy;

. Z&k konstruuje své poznani (konstruktivismus);

: Zak vyuzwa svych nabytych znalostl a dovednostl Z|skava nove

V' 4 N’ V' r
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10 Zak ziskava globalni celkovy pohled na reseny problem
11. Z4k se uéi spolupracovat;

12. Z&k rozviji své komunikativni schopnosti;

13. Z4k se ud&i vzajemnému respektu;

14. Zak rozviji svou tvofivost, aktivitu a fantazii.



Zakladni kroky projektu

1) Stanoveni zaméru projektu, ktery je predstavovan
formulaci cilu, stanoveni vysledku ¢innosti;

2) Planovani, tj. vyty€eni zakladnich otazek, tématu, typu
cinnosti;

3) Provedeni, samostatna realizace projektu;

4) Zhodnoceni prace na projektu, které by melo probihat

jednak tak, ze ucitel a zaci ve vzajemnem dialogu pred tridou
zhodnoti praci na projektu, zaci se vzajemné hodnoti.



https://www.youtube.com/watch?time_continue=17&v=TQ-
J8Rbyo4M







Predbézné otazky:

Pujde o pozorovani v prirodé nebo Ize plostice chovat v insektariu?
Poznam druh, ktery chci sledovat? Existuji podobné druhy s
obdobnym chovanim?

Na jakych rostlinach a kdy se plostice objevuje?

Jak zaridit insektarium?

Pujde o kratkodobé ¢€i dlouhodobé pozorovani?

Jaké potrebuji vybaveni?



Potrebné vybaveni:

Lupa

Pinzeta (mékka)

Fotoaparat (mobil)

Nadoba na zrizeni insektaria
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Pri priprave pokusu s knezem materskym je
potrebné

- nejprve definovat vyzkumnou otazku

(vime, ze samiCka pecuje o vajicka i larvy — co
chceme dale zjistit? Vhodné je znalosti o tomto jevu
nejprve dohledat v literature)



Vyzkumna otazka

Jakym zpusobem samiCka chrani potomstvo?
Jak se bude chovat, kdyz ji vyrusime? Projevi se
habituace?










Podle nartstajici intenzity vyruSeni samicky se sntiSkou byly popsany
nasledujici typy chovani:

1/ napfimenti tykadel, kterymi neklidné samicka pohybuje (napf. jiz pfi
lehkém zastinéni listu se sntskou)

2/ zakryti sntisky télem proti sméru prichazejiciho podnétu (Obr. B)
3/ komihani zdvizenym zadeckem ¢i cukani télem nad sntiskou (Obr. C)

4/ kratkodobé, casto opakované vifeni kiidel s vypousténim zapachajicich
latek z parovych pachovych zlaz (Obr. D)



Poté formulujeme hypotézu, kterou svymi
pozorovanimi oveérujeme



Hypotéza

Pti opakovaném vyruSovani stejné intenzity dochdzi po péti vyruseni k habituaci, tedy, ze
samicka uplné prestdva na podnéty reagovat.

(nutno upftesnit, jak presné budeme samicku vyru$ovat a v jaké frekvenci, tzn.casovych
odstupech)



Dalsi otazky pro indoorovy vyzkum:

- Kolikrat denné samicka potomstvo vodi na jehnédu, vyuziva vzdy tutéz a i
tentyz list k naslednému odpocinku?

- Jak dlouho trva inkubace vaji¢ek dle dané teploty?

- Klade samicka vajicka jednou nebo i vicekrat?

- Jak samicka chrani sntisku pred vetrelcem?

- Jak jsou velka vajicka?

- Jsou okrajova vajicka ve sntiSce mensi nez ve stredu?

- Mize samicka adoptovat cizi sntisku téhoz druhu?

- Miize samicka adoptovat cizi sntisku jiného druhu téze Celedi?

- Mize samicka adoptovat cizi mladata téhoz druhu?















Otazky pro terénni (outdoorovy) vyzkum



Otazky pro terénni (outdoorovy) vyzkum:

- Kolik samicek je na vybranych bfizach (do definované
vysky stromu)?

- Vyskytuje se na listu brizy vZdy jen jedna samicka?

- Jaka je nejkratsi vzdalenost od mista sntisky k nejblizsi
jehnédeé?

- Kterou stranu listu samicky preferuji pro sntisku?

- Kterou cast listu samicka preferuje k nakladeni sniisky?

Kolik vaji¢ek je ve sntisce?









Schéma brezového listu ke sledovani umisténi snusky vajicek
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Tabulka s vysledky pozorovani v terénu
(knéz matersky)

pocet smeérodatna
pozorovani primér minimum maximum odchylka
Pocet vajicek 93 48,9 32 60 5,259
Délka listu (mm) 93 41 17 60 9,529
Max. Sirka listu (mm) 93 29.2 16 48 9,195
Délka rapiku (mm) 93 19,19 4 31 5,061

Vzdalenost k nejblizsi jehnédé
(mm) 93 69,7 15 360 68,392
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Number of eggs In the clutch

Cetnost poctu vajicek ve sniisce knéze mateiského (osa x - pocet vajicek v
jedné snlisce, osay - pocet zaznamenanych snsek)
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Kolik snusek na jednom listu?









