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UuvoD

Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

predkladany odborny studijni text k polytechnické vychové v predskolnim vzdélavani je jednim
z produktd projektu Profesni rozvoj uciteld matefskych Skol v oblasti podpory polytechnického
vzdélavani, ktery Vzdélavaci institut Stfedoceského kraje realizoval v letech 2014 — 2015.

Cilem projektu byl rozvoj odbornych i pedagogickych kompetenci ucitel(l v predskolnim vzdélavani.
Daraz byl kladen na rozvoj kompetenci pro polytechnické vzdélavani, predevsim ziskani potfebnych
novych poznatkl a osvojeni specifickych metod a forem prace, vhodnych pfi implementaci
polytechnického vzdélavani v predskolnim véku. Prostfedkem pro dosaZzeni tohoto cile bylo
11 klicovych aktivit, které byly pfipraveny tak, aby ucastnici ziskali potfebné poznatky a zdokonalili se
formou praktického uceni pomoci nazornosti v didaktickych postupech a metodach, diky kterym
budou moci nasledné ve své praxi Uspésné aplikovat moderni pfistup k polytechnickému vzdélavani
(podrobny popis projektu najdete v Pfiloze).

Odborny studijni text je vramci Sirokého okruhu polytechnické vychovy a vzdélavani vénovan
predevsim predmatematické gramotnosti.

Vérime, ze bude prospésny jak ucastniklim projektovych vzdélavacich aktivit, tak i ostatnim uciteliim
v predskolnim vzdélavani, ktefi neméli mozZnost se projektu zicastnit.

Prejeme Vam hodné profesnich Uspéchi a dostatek pedagogického optimismu.

Za projektovy tym
Pavla Langrova, hlavni manazerka projektu
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1 POLYTECHNICKA VYCHOVA A MATERSKA SKOLA

»Poly” pochazi zrectiny a znamena ,mnoho” nebo v nékterych spojenich ,vice”. Vyznam slova
»technickd” nemusime vysvétlovat. Je dobré si uvédomit, Zze béhem vyvoje Skolstvi se vyznam tohoto
spojeni postupné rozsifoval a od Cistého propojeni s manudlni ¢innosti se vyznam rozsifil i na postupy
— tedy algoritmy cinnosti, na podminky jejich provddéni, a to i ve spojeni s bezpecnosti, nejen
s efektivitou cinnosti, aZz k preneseni do oblasti spojené snovymi technologiemi — v nékterych
pfipadech mlzZeme najit toto spojeni i v souvislosti s obsluhou ¢i uzitim vypocetni techniky, nékde jde
a? o propojeni na postupy a jejich efektivitu v oblasti mentélni (napf. Ecole polytechnique francaise).
Slovem polytechnika se zhruba pred 150 lety zacaly oznacovat vysoké skoly, které se zamérovaly na
obory, jei daly zaklad $koldm, které u nas oznacujeme techniky (napt. CVUT). Tento vyznam ve spojeni
s obsahem vyucovanym na vysoké skole je oviem ponékud vzdalen tomu, co mizZeme provadét s zaky
nebo s mladsimi détmi.

Polytechnickd vychova (PTV) je na internetu bohuzZel prezentovana dominantné jako spojeni
vyucovani s vyrobni praxi, jako obor navazujici na tradici pracovni vychovy, ve starSich materidlech je
vzpominana ve spojeni se Skolnimi dilnami, a to nejen se zaméfenim na poznavani nastroju a jejich
uziti, ale i jako soucast ideologického plsobeni na Zaky (predevsim pedagogicka literatura), sem spada
i propojeni na exkurze do vyrobnich procest — predevsim do tovaren, pozdéji i jinam.

Mala (2012) uvadi, Ze polytechnicka vychova v mateiské Skole by méla déti seznamit s vyrobnimi
procesy. (Pfi nasich dotazech, co by chtély déti vidét, o co maji déti zajem, déti uvadély napfiklad
vyrobu piva, raketoplanu, c¢arodéjné hllky, déti, snéhu, tramvaje a podobné). Pfi vhodném vybéru
»vyrobniho procesu” Ize vysvétleni pojmu PTV pfipustit, avSak zarazeni do programu materské skoly
predpoklada predevsim podnécovani ditéte:

a) k pozorovdni

b) k manipulativni ¢innosti s vhodnym materidlem tak, aby déti mohly napodobit to, co pozorovaly.
Oba druhy cinnosti se vyskytuji tradi¢né jak ve starSich materidlech, tak i v soucasné literature.
Napfiklad Mrackova (2014) zmifiuje na portalu KCV Karlovy Vary také obé aktivity - a) i b), avsak
diskutabilni je pfifazeni nékterych popsanych cinnosti, a to nejen vzhledem k bezpecnosti prace, ale
i k sou¢asnému poctu déti ve tridé (zde musi byt ucitelka plné koncentrovdna na skupinu pracujici
s nastroji) a vékovému sloZeni tfidy. Z uvedenych zdrojl je patrna redukce v charakteristice daného
terminu.

V dostupné literature se ¢asto opomiji jeden fakt: polytechnickd vychova neni jen o tom, jak drzet
ktery nastroj, ale i o tom, na co u toho myslet, k ¢emu cinnost sméfuje, a to z dlvodu pripadnych
korekénich procedur (o kterych ovsem mizZeme mluvit az od jistého stadia). PTV neni jen o zruénosti,
ale i o rozvoji specifického mysleni. Na zakladé vySe uvedeného se pokusime presnéji vymezit pojmy
polytechnicka vychova i predmatematicka gramotnost.
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Nejde jen o to, jak a kde a s &im se déld, ale také CO a PROC se déla, co je cilem, respektive co je
podstatou dané Ccinnosti. Napfiklad stfihanim ¢&i vytrhavanim se z pohledu predmatematické
gramotnosti (PMG) déli celek na ¢asti, vytvori se objekt nového typu, zpravidla predem uréeného
tvaru. Pokud nejsou dostatecné rozvinuté nékteré schopnosti (napf. jemna motorika, schopnost se
soustfedit aj.), dité se intenzivné koncentruje pouze na technologickou stranku cinnosti a podstata
¢innosti mu unika. Podrobnéji viz ,,nulta faze v praci s novym materialem” (Kaslovd, 2006, 2008). Dité
pri jakékoli Cinnosti ma také sva prani, ocekavani, napady, predstavy, které mda nutkdni realizovat
nékdy i bez ohledu na to, jaké bylo zadani; respektive v dané ¢innosti spatfuje to, co samo chce. Proto
neni dobré si nékteré aktivity idealizovat, pokud neprosly zkoumanim na vétsich vzorcich a v rGznych
kontextech.

Zarazeni ,technologie” naro¢né pro danou vékovou skupinu do didaktické hry zamérené na PMG mize
vést k tomu, Ze dité neni schopné aktivitu z technickych davod( zvladnout, nebo s Usilim praci sice
dokondi, ale aniz by tusilo, Ze to souviselo napfriklad s ¢islem, nebo také nedéld nic nebo zlobi. Nejde
jen o typ nastroje, ale i o praci s pfistroji. Nestaci pouze pfistroj spustit, ale je vyznamné, jaky program
a pro¢ je mu vybran, zda umi do telefonu pozdravit, pfedstavit se a podobné. Zde hraje velkou roli
dospély. Polytechnickd vychova je vazana rovnéz na etiku a na kulturu prace, také se v jejim ramci
vytvareji prvni pracovni ndvyky (coz je ve véku pred Sestym rokem Zadouci). Nejede jen o vzbuzovani
zajmu o technické obory, jak nas informoval tisk v letnim obdobi 2014 (plsobi na rodice). Prvky PTV se
rozvijeji i v rodiné pfi pfiméfeném zaclenéni ditéte do péce o domacnost. Pozor, dité nefunguje jako
pracovni ndmezdni sila, ale jako ucici se kooperujici osoba. V matefské Skole vznikaji dalsi pracovni
navyky pfi hrach i v ramci reZimu dne.

PFimérenost v predmatematické gramotnosti se netyka jen podnétd, ale znamena i vhodnou volbu
technologii. Nezvlada-li dité praci s nGzkami nebo prekladani papiru, obtizné spini ukol rozdélit papir
na dvé stejné ¢asti. Bude cekat na vzor ucitele, pracné bude kopirovat jeho postup a propojeni aktivity
s ¢islem dvé mu unikd, natoZ aby po opakovani ¢innosti objevilo, Ze jednim rovnym stfihnutim od
hrany k hrané papiru ho rozdéli na dva kusy. Podobné je to u specifickych technologii jako pouZziti
napf. pocitace, interaktivni tabule nebo mobilu. Pokud ovSem dité ziskd novou zkuSenost, je vhodné
o ni mluvit. Propojeni postupu a smyslu cinnosti vyZaduje komunikaci (podle okolnosti predem,
v pribéhu ¢innosti a predevsim na konci ¢innosti).

Obtiz v oblasti technické miize omezovat cinnost intelektovou. Samoziejmé i naopak, obtize
intelektové mohou zplsobovat netspéch i v oblasti technik ¢i technologii détské aktivity. Nema-li
dité usazenou zakladni predstavu o Cisle, pak je v nevyhodé, pfriliSna koncentrace na urceni poctu
mUzZe zpUsobit nepresnosti v manualni ¢innosti. V obou pfipadech se jeho ¢innost PTV blizi.

Nékteré Cinnosti se vyskytuji relativné izolovanég, jiné jsou zietézené, jiné dokonce zietézené tak, Ze
jejich poradi nelze libovolné zménit, aniz bychom nedosli k jinému vystupu (algoritmy). Na algoritmy
¢innosti budou jednou navazovat algoritmy myslenkové, obéma je spolecné to, Ze jde o sled
konecného poctu krokd vedouci k cili. Polytechnickou vychovu tedy neredukujeme na pouhé
seznamovani s vyrobnimi procesy, ani nezjednodusujeme ve vyznamu technologie. Jak z nasledujicich
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kapitol vyplyne, je polytechnicka vychova v materské skole svoji povahou specificka a jen do urcité
miry lze pro jeji zafazeni do cinnosti v predskolnim véku kopirovat aktivity zakladni skoly. V tomto
textu se zamérime predevsim na vztah polytechnické vychovy a predmatematické gramotnosti.

Jsou nékteré situace, kdy musime ditéti vysvétlit, jak ma postupovat. Jde o instrukci, navod, ktery se
opira jak o presnost informaci, tak jejich sled (bude se ndm hodit pozdéji ve skole naptiklad pti popisu
postupu, konstrukci apod.). Komunikace v mateiské skole je vétSinou smiSend, to vtomto pfipadé
znamena, ze dité pozoruje a soucasné poslouchd. Opakovani informaci a zpfesnéni feci co do Uplnosti
informaci, vyzdvizena klicovych slov je v nékterych pfipadech, zejména spojenych s algoritmy Cinnosti
vyznamny. Tento postup volime zejména tam, kde jde o bezpecnost nebo tam, kde by bez nadvodu dité
témér jisté nedosahlo Uspéchu - pfedevsim u manipulace (napriklad: skladani ¢epice z papiru, prace se
sadrou). Jsou situace, kde je naopak instrukce nezadouci a je vhodné dité nechat objevovat.

V nasledujicim textu se mnoziné cislo (déti) nikdy nevztahuje k 100 % populace; jsme si védomi
odchylek i posun( ve vyvoji a vychazime z toho, Ze ¢tenar je seznamen minimalné se zaklady vyvojové
a kognitivni psychologie.
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2 POLYTECHNICKA VYCHOVA V MATERSKE SKOLE V EVROPE

Otazkou je, v jaké podobé Ize hovofit o polytechnické vychové V SOUCASNOSTI a u v&kové kategorie
DO SESTI LET, respektive do doby vstupu ditéte do ZS. Na co musime déat pozor? Vyjdéme predevsim
ze specifik dané vékové skupiny: konkrétni predoperacni mysleni, egocentrismus, omezend doba
koncentrace, prezentismus, topismus, tendence personifikovat neZivé objekty, neschopnost rozlisit mezi
prdnim a realitou a podobné. Vlivy vysvétlime v konkrétni situaci.

Pokud dité dostdvd novy pracovni ndstroj (napf. ve Svédsku téméF stejny nastroj, jaky pouzivaji
dospéli), je nutné pracovat v malé skupiné (zde se liSi i v Evropé stat od statu). Ve vétsiné zemi Evropy
jde zpocatku o osvojeni si algoritm( cinnosti s jednoduchym materidlem: prostirani, chystani lavicek
na divadlo nebo stavéni pokojicku, vareni a peceni (redlné nebo simulované), oblékani vcetné vyroby
nékterych komponent, stavéni staveb z malych ¢i vétSich objektd od kostek po krabice, montovani,
¢esani a tak podobné. Vétsina takovych aktivit je v podobé didaktické hry ,NA NECO“ (na &i$nika, na
stéhovaky, na kuchare, na Svadleny ¢i mddni navrhare, na stavbare, na montéry). Jak je z vyétu patrné,
nemusi byt polytechnicka vychova zvlastnim blokem dne, ale je ¢asto soucasti nejen stimulované, ale
i spontanni hry. V takovych ptipadech je jeji presah do dalSich oblasti vyznamny a propojeni je tfeba
promyslet, respektive brat v dvahu.

Kazda zemé do jisté miry vychazi z vlastnich specifik, z aktudlniho prostiedi i z tradice. Nékde se
tradice udrzuje do urcité miry uméle, déti si osvojuji postupy napr. u femesel, kterd uz v kazdodennim
Zivoté bézné nevidime, doma neuzijeme. To lze pfipustit, pokud se jednd o zpestfeni. Situaci zndme
z nasi hry ,Na femesla“, kterou nejsou déti schopné hrat delsi dobu, pokud jednotlivd Femesla nemély
moznost pozorovat nebo si na né zahrat ve hie ,Na néco”. Na druhé strané je rovnéz diskutabilni
zatazovani technologii (vramci napliovani cili PTV), na které dité dosud nedospélo (mentdiné,
fyzicky). Pfed zafazovanim slozitéjsSich aktivit doporucujeme predem sledovat, do jaké miry je
rozvinuta schopnost chdpat pfi¢innost a naslednost, asoprostorové vztahy a zmény.

V fadé matefskych skol existuje pFiprava na exkurze formou vychdzek, vyletll a specifickych akci jako
jsou navstévy femeslnik( pfimo v materské Skole zpravidla ve spojeni s narodnimi tradicemi; napf.
u nas pleteni pomlazek nebo malovani kraslic. Je rozdil, zda dité pozoruje danou ¢innost ve skanzenu
nebo v muzeu, nebo pfimo ve ,svém” prostfedi, kde mulzZe plynule na danou cinnost navazat
napodobou procesu ve zjednodusené podobé. Ne kazda materskd Skola je v dosahu takového zafizeni
(muzea, galerie, dilny), ve kterém na prohlidku, na ukazku navazuje pfima cinnost déti pod vedenim
specialisty. V zahranici je mozné vidét napf. uméleckého kovare, ktery pétiletym détem predvadi, jak
si délad navrh - nakres, pak podle ného kove (vzhledem k véku déti vynechal odhady délky tyce ke
kovani dekoru). Pak déti kreslily. Nabizely své navrhy k ukovani, kovar je hodnotil z pohledu uGcelu
a realizovatelnosti. V materské sSkole ucitelka détem ukazovala obrazky, kde vSude se vyskytuji mtize
(v€etné historického kontextu), nasledné je dalsi den vyhledavaly v okoli. Nakonec déti délaly navrhy
z modeliny (v Ceské materské skole podobné ohybanim dratkd v buZirce). Ma-li mit pfiprava na
budouci skolni exkurze smysl, musi splfiovat charakteristiku PTV a musi byt zasazena do polo-projektu
tak, aby se k zaZitku dité muselo/chtélo v rliznych kontextech vracet.
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Exkurze neni postavena na objevovani, ale na pozorovani a zpracovani strukturovanych informaci. To
je na predskolni dité ndrocné, dité je vtakovém kontextu vystaveno zesilenému transmisivnimu
plGsobeni. Trend vétSiho prosazeni konstruktivistickych pfFistupli je vPTV moiny, avsak
konstruktivistické pristupy musi byt s jistym omezenim tam, kde jde o bezpecénost ditéte a o vytvoreni
technickych navykd. To znamend, Ze je dobré zavhodnych podminek nechat dité objevovat, co
s danym materidlem ¢i nastrojem lze délat (ukdZzeme si na kostkach), avsak jsou situace (nGz, ndzky,
voda, snih...), ve kterych dopfedu dité musime zasvétit do pravidel bezpecnosti, nékdy i pracovniho
poradku a do technik (Uchop, postoj/sed, mista k odkladani apod.) tak, Ze dokonce musime dité
kontrolovat. U nékterych pravidel se dokonce vyzaduje zopakovani jako kontrola, Ze nds dité vnimalo.
V historii materské Skoly najdeme fadu pripadd, ve kterych jde o spojeni PTV, PMG a prvki
konstruktivistickych pristupl (napf. u Montessori).

V Evropé muZeme zaznamenat rzné tlaky na to, aby dité v materské sSkole vice pouZivalo interaktivni
tabuli (IAT), pocitac (PC) nebo tablet (T) s tim, Ze jsou mu mimo jiné nabizeny programy simulujici
manipulativni Cinnosti. Takové déti, podle naSich pozorovdni, nabyvaji dojmu, Ze danou cinnost
zvladaji (posouvaly obrazek prstem, misto uchopu stacil dotek a podobné), avsak ve skutecnosti si spis
¢innost umi predstavit neZ pak realizovat (vné daného média). Jak tomuto zabranit? Je potieba
pouzivat IAT, T a PC promyslené a ne jako prostifedek k pouhému zabaveni déti.

Nové technologie s programy na stimulaci prostorové predstavivosti jsou pouZitelné za urcitych
podminek: musi jejimu uZiti/zatazeni predchazet hapticka a manipulativni zkusenost ditéte s objekty,
které jsou v novych technologiich zobrazovany. Tuto skutecnost oviem neuvadéji ty odborné clanky i
konferen¢ni pfispévky o novych technologiich v matefskych skolach, které jsou hrazeny/sponzorovany
firmami jako soucdst jejich firemni reklamy. Vyhodou nékterych technologii je zejména schopnost
ménit velikost zobrazovaného, cemuz se dité musi ucit. Zde dité proces vidi, dokonce muizZe zménu
i samo ovlivnit. Podobné kladné hodnotime hracky uvadéjici dité do zakladl programovani (vcelka).

Stejné promyslené je nutné zvaZovat i seznamovani s novymi terminy (zejména matematickymi),
obzvlast pokud by poznavaci proces na IAT, T nebo PC predbihal kontaktu s realitou nebo sam
program neukdzal rozdil mezi zobrazenim a realitou i pfechod od reality k jeji reprezentaci. Nauceni
takovych slov — termin( je pak ¢asto formalni ¢i dokonce deformované (je lepsi, pokud dité drzi kostku
v ruce, odbodi s opravdovym autickem doprava). Zde je vhodné upozornit i na nizsi odbornou kvalitu
nékterych programu (nepodléhaji povinné odborné recenzi).

Manualni cinnost v propojeni na ustni i grafickou komunikaci je pfed vstupem do Skoly pro dité
zakladem a tato zkuSenost se projevuje pozitivné i v nasledujicim dlouhodobém procesu uceni
matematice, respektive deficit v této oblasti se negativné projevuje i na druhém stupni ZS. Manualni
zkuSenost musi praci s novymi technologiemi predchazet.

Vyhodou pro pfipravu na skolni matematiku je uZiti IAT napf. pro tvorbu ,velkych obrazkd“, tedy
zejména takovych obrazki, které se rozméry lisi od dosavadnich détskych zkusenosti: jsou vétsi nez
obrazky na stolku, v kniZce a mensi nei realita, kterou zobrazuji. Popsany kontrast pripravuje dité na
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zmény jejich velikosti a pozdéji ma vliv na schopnost zpracovat (zmensit) ,velké objekty” a naopak

vycist informace z ,malych obrazk(“ a predstavit si objekty v realité (zvétsené).

Pozor na tlak rodi¢l na praci materské Skoly; rodice - laici, ktefi dle nasich vyzkum( (viz Ani jeden

matematicky talent nazmar) povazuji schopnost hrat hru na IAT, T nebo PC za projev nadpriimérné

inteligence, prestoZe dité nerozumi dobfe mluvenému slovu, ma potize drZzet tuzku, neni schopné

vycist informace z obrazku, neprekrocilo druhou fazi vyvoje stavby, neumi alternovat 3D model &isla Ci

nema zvladnuté hygienické navyky ani zaklady spole¢enského chovani.
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3 JAK TEDY ZACIT?

Vyjdéme z toho, Ze polytechnicka vychova je blizkd fadou parametrd pfedmatematické gramotnosti

a ze i v ni plati podobné zasady. Soucasné se podivejme na prekryv obou obord.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Manipulace s drobnym (odpovidajicim rozvoji ichopu) a bezpe¢nym materialem.

Osvojeni si relativné jednoduchych technologii jako je vyjmuti objektu z néceho, odlomeni,
trhani papiru, vytrhdvani z papiru, stfihani, lepeni, sklddani, rozebirani, vkladani, kupeni,
hnéteni, prelévani, natirani, tvarovani, od/zaSroubovani, roztoceni, valeni valeckem,
vykrajovani formickou, plnéni babovi¢ek nebo formicek... K tomu je nutné zvladnout nejen
Uchop (dle potfeby dané objektem, ¢innosti), ale i postoj/posez — pracovni pozici. Uvazujme
nejen papir, ale i textil, provazky pisek, vodu, sadru, vinu, modelinu a podobné. S tim jsou
spjaty i algoritmy cCinnosti (co nejdfive, co pak). K jejich zvédoméni patfi popis (co jsme délali,
jak se to déld). Ke specidlnim technologiim patfi i zobrazovani reality, coZ lze jen za
omezenych podminek (transformace 3D-2D se zadanymi podminkami), jelikoz dité
nezobrazuje realitu, ale to, co si o ni mysli, jak ji vnimad. Dité se uci i takova zobrazeni ,Cist”.

S technologiemi souvisi i pfiprava na metody feSeni problému jako je identifikace, tfidéni,
fazeni, vybér, vylouceni, komparace a podobné.

Pro ndstup rozvinutéjsi formy PTV je nutny cileny rozvoj orientace v ¢ase a prostoru.

Osvojeni si a respektovani pravidel (postupy, bezpecnost) je vazano na porozuméni
mluvenému slovu (véetné chdapani slov vZdy a nikdy, rozliseni jak a jaky, porozuméni vété
za&inajici KDYZ, pochopeni tplnosti informace — pokud nevi — zeptat se).

Osvojeni si pracovni kultury — zvladnuti pripravy (vybér pomdlcek, hracek dle instrukce)
a zakonceni Cinnosti (spolec¢ny uklid), udrZzovani relativniho pracovniho pofadku (s respektem
k vyvojovému stadiu a specifickym obtizim) jsou dobrym startem pro veskerou skolni ¢innost.

Cinnost uditele je ndro¢na zejména tehdy, pracuje-li se smienym kolektivem z pohledu vyvojového.

Jsou momenty, kdy ucitel mlZe zapojit starsi predskolni dité v rGznych rolich: organizdtor, pomocnik,

rddce, instruktor, pfipadné kontrolor-korektor. Vytvoreni dvojic ¢i trojic déti je mozné, pokud jsou na

to déti zralé; jsou typy déti, pro které je prace ve dvojici zatézi navic, lépe pracuji samostatné. Ucitel

rovnéZ musi zvazit, ktery typ s kterym dd dohromady. Déti s ADHD a nékterymi dalSimi problémy je

nutné mit pod vétsim dozorem, u nékterych aktivit dokonce musi byt na dosah od ucitele nebo pod

dozorem asistenta. Tato narocnost v praci ucitele je nedohodnocena. | pfi promyslené pfipravé se

m{Ze stat, Ze ¢innost nedospéje k ocekavanému vystupu, pak je vhodné se k ni s odstupem vratit.
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3.1 Jak pokracovat?

Pfejdeme z rozmérové optimalniho materidlu na novy. PouZijeme vétsi materidl, vymezime delSi dobu
pro praci/hru, zvolime vétsi prostor, ve kterém hru realizujeme, zafadime naro¢néjsi komunikaci —
delsi vétné celky s dirazem na sled informaci, naro¢néjsi na tvorbu a zpracovani predstav, posléze
mUlzZeme zvolit otevieny prostor (vné budovy), stimulujeme i zapojeni nohou (na které dité nevidi
a hlife kontroluje nové provadéné pohyby, zaujimani postojl — napf. pracovnich), postupujeme od
soumérného (Iépe se kontroluje) k nesoumérnému, od relativni volnosti k praci s podminkou nebo
podle vzoru (pfedloha, predvedeni), volime bezpecnostné ndrocnéjsi Cinnosti (aktivity s koralky,
krajeni, naklepavani...).

3. 2 Manipulace

Vénujme se manipulaci proto, abychom pochopili, co musi zvladnout kazdé dité, nez pljde do skoly.
Nerozvinutd manipulativni ¢innost je blokatorem procesu uceni nejen v matematice. Ma vice pficin,
nepatfi sem jen ty vyvojové Ci nasledky Urazl, onemocnéni, ale i nedostatek détské manudlni
zkuSenosti. Redukovana zkusenost mlze mit pficiny v rodinné vychové i v praci ucitelky matefské
skoly, v jejiz praxi dominuje prdce s pracovnimi listy Ci je pro ni charakteristické omezeni vybéru
manipulativniho materidlu. U nadprimérnych déti, které maji dobrou predstavivost rizného typu, je
na pocatku Skoly Casty vyskyt nizsi Urovné rozvoje jemné motoriky, dle nasich zkoumani (viz ¢lanky
Kaslovd na portalu Ani jeden matematicky talent nazmar, 2001-2013) maji niz$i manipulativni
zkusenost. Ve skole se pak projevuje tak, Zze nékteré aktivity takové dité nechce délat, protoze
dopredu vi, Ze jeho schopnosti tohoto druhu jsou primérné az slabsi (nejde jen o vytvarnou vychovu,
ale pozdéji i rysovani, ¢rtani a podobné), avsak tato zbéhlost mu chybi, kdyZ si ma u obtiznych uloh
pomoci schématem, obrazkem, modelem. Motivovat tyto déti vyZaduje jiné techniky, zde nestaci
kontextova motivace.

Smérujeme-li k feSeni problém( na uUrovni konkrétniho mysleni, je manipulace nebo manipulativni
zkuSenost (podobné jako kinestetickd) pomocnikem v procesu poznani. Procesy, které se jejim
prostfednictvim odehravaji, jsou v feci zcela pfirozené doprovazeny slovesy (chybi ve skole zakim
v popisech postupd). Obménami kontextu, materidlu se umozniuje hlubsi pochopeni toho, co je sérii
manipulativnich aktivit spole¢né (,,ddt néco na néco” je stejné, at pracujeme s kostkami, modelinou,
s prostiranim, molitanovou stavebnici nebo s nabytkem).

Manipulace ma tu vyhodu, Ze si Zak vice uvédomuje prostorové zmény, sled cinnosti, neZ kdyz se jen
diva a pripadné posloucha nebo ,C¢te obrazek”. Podobné ma manipulace vliv na ukladani do paméti
a vybavovani. Nové poznatky ve skole komunikované prostrednictvim slov nebo obrazkd maji vyvolat
predstavu; ta je Casto vazana na predstavu manipulativni nebo kinestetickou. Neschopnost tvofit
takové predstavy nelze snadno nahradit vzorci ani schématy.
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Manipulace mda v matefské Skole obecné dvé hlavni role. Tyto role byly rozpracovany pro hry
s drobnym materidlem, ale praveé tak je mlZzeme spatfovat i v kontextu PTV.

4Hlavni role manipulace (v predskolnim véku):

a) Manipulace je klicovad pro hru (Kdca, karetni hry, konstrukcni hry)

b) Manipulace je doprovodnd — napriklad materiglem miZe za hrace pohybovat podle pokynu
nékdo jiny (osoba, pfistroj...), ale myslenku musi komunikovat jeji autor - aktér jako
zodpovédny hra¢ (Dama, labyrinty).” (Kaslova, 2014, str. 24)

Kazdd manipulace ma urcité kroky vazané na tchop, ktery

dle neurologl i psychologl Ize rozdélit zhruba do tfi krok:

1) zaméreni oka na predmét, priblizeni ruky k predmétu
a dotyk predmétu; u slepych déti jde o proces tapani
rukou

2) stisk predmétu a zde mulzZe nasledovat pohyb
s predmétem — manipulace — zména polohy,
mista, natoceni pfedmétu

3) uvolnéni stisku, uvolnéni pfedmétu

Foto © Kaslova
Razni autofi popisuji rdzné druhy uchopli. My jsme béhem dvou let pozorovani zaznamenali na
fotografiich déti ve véku od dvou let fadu Uchopl, nékteré z nich jsme v literature nenasli. Nékteré
maji tedy specifickd, do jisté miry pracovni pojmenovani.

Néktera pojmenovani
maji v odborné literature
alternace, pro ucely nasi
prace az tolik nezalezi na
oznaceni jako predevsim
na pestrosti moznosti
prace ruky.

Uvedeme alespon nékteré uUchopy pro predstavu
Sirokosti celé skaly:

Dlanovy (viz foto), klistovy, spetkovy, klicovy, pinzetovy,
nehtovy, hdcek, zdvés, drapdk, méchackovy, flétnovy
(viz foto), véckovy, palickovy (viz foto), venko-vnitini
(viz foto), kuffik — bez ucasti palce (viz foto), pisdtkovy,
véjitkovy (karetni), hmoZdinka (rozporka, prsty uvnitf
predmétu se rozevrou), mobil (viz foto)

Foto © Kaslova a tak podobné. Jisté sami najdete i dalsi.
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Uchop v procesu manipulace maze mit dvoji podobu:
a) stabilni — Uchop se v prlibéhu pohybl neméni (ani pozice, ani pritlak)

b) proménlivy (napt. Uchop flétna, mobil), kdy dochazi ke zménam zejména pozic a pritlaku prsti
(nejen palce)

RUKA - RUCE

Pfi pozorovani déti je vyznamné sledovat, jak pracuji ruce. Jednou
bude dité psat, crtat, délat grafy, sestrojovat matematické modely,
obsluhovat riizné pfristroje, tak se zamérme na kooperaci rukou.

Zajima nas, zda a jak pracuji ruce:
1) pracuje jen jedna ruka
2) v préci se strida leva a prava a pritom
a) obé délaji totéz;
b) kazda provadi jiny pohyb

3) pracuji obé soucasné:

a) symetricky synchronné — obé jsou v pohybu / obé jsou
v klidu a soumérné tlaci na objekt nebo tdhnou

b) kazda je v pohybu a déla néco jiného

c) jedna ruka pracuje (provadi zmény v prostoru) a druhd
vytvofi pouze tlak/oporu

Foto © Kaslova

Jako vyznamna se jevi pestrost manipulativnich pohybl (natdceni zdpésti, ndklon, rotace, ohybdni)
v soucinnosti s riznymi uchopy; sledujeme naptiklad, jak malda manipulativni zkuSenost ovliviiuje
Uspésnost feseni u zakd s prllmérnou urovni prostorové predstavivosti. To znamend, Ze podobnou
¢innost lze provadét sjinym materidlem/pfedméty. V nékterych tfidach vidime i nardstajici
,hesikovnost” pravdépodobné souvisejici s ¢im dal tim mensim podilem ditéte na aktivitach rodiny
v oblasti péce o domacnost (myti nddobi, Cisténi bot, uklid, vareni, drobné opravy...). Zména je zadouci
a ovliviuje i Skalu predstav, které se predpokladaji napfiklad u feSeni slovnich uUloh jak ve funkci
pfemosténi mezi realitou a matematikou, tak ve funkci aplikaéni.

Je vhodné poznamenat, Ze po druhé svétové valce byl termin manipulace rozsifen pod vlivem prace
s osobami s vale¢nymi zranénimi. Nechape se jim jiz jen pohyb ruky, ktera néco drzi, néceho se dotyka
(tlaceni pfedmétu, cvrnkani kuli¢ek), ale i pohyb nohou (pfendavame Zaludy bosou nohou z jednoho
mista na druhé, hrneme prsty nohy tkanicku, latku), pfipadné préce ust, kdy rty drzime pisatko i jiny
nastroj ovladajici napfiklad pocitac. Sem jsou fazeny i pohyby loktem ¢i kolenem, zejména u osob
s fyzickym handicapem.

Vzdélavaci institut u\_-[m
Stfedoceského kraje =

Stiedocesky kra IR 'élKUl.Wﬁ
> e :

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem CR.

13



|—--—€ - ———— Vzdélavaci institut
S IK;F 4.' V — ee— Stiedofeského kraje

evropsky o i —
socialn( - MINISTERSTVO SKOLSTVI, op i StFEdOE"-‘Ski krai
[~ 4 fondv CR EVROPSKA UNIE WMLADEZE A TELOVYCHOVY — pra
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4 PRIPRAVA NA SKOLNi MATEMATIKU

Pfiprava ditéte na Skolni matematiku nespociva v pouhém pocitani, ve znalosti odborné terminologie,
ale predevsim v rozvoji potfebnych schopnosti véetné startu k samostatnému mysleni (zatim je
dominantné prelogické, konkrétni, nekritické...). Polytechnickd vychova ma ve spojeni
s pfedmatematickou gramotnosti tfi role (bez uvedeni priority, nebot se role v ¢innostech stfidaji):

1. Zvladnuti technik — prace s rGznym materidlem a s rlznymi nastroji; tyto techniky se stavaji
soucasti didaktickych situaci, her, ve kterych se jiz cilené pulsobi na nékterou z oblasti
predmatematické gramotnosti.

2. Vramci PTV si dité osvojuje navyky blizké nékterym postupim ve Skolni matematice; sem
patfi predevsim algoritmy cinnosti, presnost (relativni, Umérnd véku), hodnoceni vystupu
(ne/povedlo se), prace s chybou (najdu, opravim).

3. Vrdmci PTV se rozvijeji i nékteré schopnosti vyznamné pro Skolni matematiku, jako je
orientace v prostoru, objevovanijednoduché struktury (zejména pfi kompozicich
a kompletacich), orientace v c¢ase, akceptovani podminky, objevovani zakonitosti,
transformace prostor — rovina a naopak (prace s predlohou) a podobné.

Je zfejmé, Ze lze také mluvit o tom, Ze v rdmci PMG rozvijime to, co spada do PTV. PTV tedy netvoti
samostatny ,, pfedmét” v materské skole, je souéasti nékterych aktivit zasahujicich nejen do PMG.

Propojujeme: Cislo — tvar pfedméth — prostor (umisténi, zména polohy) — obrazek — fe¢. To znamen3,
Ze to, co jsme vidéli, (na)hmatali, také pocitame, k manipulaci vybirdme predméty v zadaném poctu;
zkoumame, porovnavame tvary rlGznych predmétd, identifikujeme predméty na zakladé tvaru
hmatdnim, tvofime pfedméty (za)daného tvaru, korigujeme, vSe propojujeme s feci.
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5 OKRUHY A NAMETY

V této kapitole nemlzeme probrat vSechny okruhy PMG, ale soustfedime se na nékteré vybrané, které
UZeji souviseji s PTV.

5.1 Okruh Kvantita neurcita

vewvs

Do této podkapitoly spada prace s mnoiZstvim viditelnych drobnéjsich objekttl (vyjadieno slovy malo,
hodné, akorat..., podrobnéji Kaslova, 2010).

5. 1.1 Porovnat mnoistvi objektt

Lépe feceno porovnat mnozstvi objektd na dvou mistech / objektl patficich dvéma rlznym osobam
(kamenUl a kastan(; auticek a gardzi; karticek Pexesa apod.). Neni nutné toto provadét pres urcovani
poctu. Dospivame k volbé jednoho ze tfi moznych vztahl: ,..vice nez..”, ,... méné nei..”, ... stejné
jako...”. K porovnani mnozstvi staci najit néktery z vhodnych postupl (ukadzeme si jich pét) a jejich
opakovanim pochopit, Ze tento postup je za podobnych podminek funkéni — opakovatelny.
Objevujeme tak prvni algoritmy cinnosti spojenych s intelektovym rozvojem v PMG. Za urcitych

okolnosti |ze stimulovat ekonomizaci tohoto procesu.

5. 1. 2 Porovnat mnoistvi objektt v realité s pfanim, s predstavou téchto objektu

vevs

Jde o naroc¢néjsi porovnani a vyZaduje nékdy zasah do objekt( v realité nebo dokonce vznik
takzvaného ,prostiednika“, ktery vibec porovnani mnoistvi umozni. Zde sméfujeme k vlastnim
postuplm, vylepseni. Napfiklad Jenda (J, 4 roky 8 mésicQ; 2013) si hral ve dvojici s P s kostkami: To je
mdlo, dej mi esté, ... esté, ...dost, ted to mam akordt. Ucitelka (U): Co to je akordt? J: No ... no tak jsem
to chtél, uZ mi to staci. Je zajimavé, Ze slovni vyjadfeni v podobné situaci se v nasich pozorovanich léty
témér neméni.

Oba druhy porovnavani jsou soucasti PMG i skolni matematiky, ale UspéSnost je podminéna
schopnostmi manipulace, vnaseni fadu do pracovniho postupu a zpracovanim vysledku této prace.

Pokud dité neumi oddélit pfani od reality, je pro né tézké néco porovnavat, natoz provadét korekce.
Ukoly typu udélej to tak, aby bylo v obou hromadkach stejné knoflikd/blech (ze hry Blechy), jsou ukoly
problémového charakteru. Dité musi samo nalézt zpUsob, jak to vyresit (nenapovidame). Pokud
knoflikG neni stejné, pak néjaké priddame tam, kde bylo méné, nebo ubereme tam, kde jich bylo vice.
Musi nasledovat kontrola. Dité, které si pralo Uspéch, kontrolu délat nechce nebo chybu mozna prosté
»heuvidi“, protoZe si do situace promita své prani, svoji predstavu spravného feseni. Ke korekénim
procestiim dité vedeme pomalu a nenasilné, snadnéji provadi korekci u prace, kterou délal nékdo, koho

nezna.
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5. 1. 3 Porovndavani mnoistvi ve hrach s pravidly

Pexeso, Biteto, Triteto, Zahdnéna, Dama, KuzZelky, Sipky (micky na suchy zip na ter¢i), Shazovani
plechovek... Pozor, ani tady neni nutné pocitat. Rada situaci je evidentnich, pak pocitani ztraci smysl
(Ize je pripadné pouZit nakonec jako dikaz), nebo se v pribéhu hry stfidaji situace na préci s Cislem ve
vyznamu poctu a s pouzivanim mnozstvi — tedy bez poutZiti Cisla.

Neni napfiklad nutné fikat, kolik plechovek tvofi pyramidu, kdyz dité hlasi, Zze ,jsou tam vsechny”,
protoze je schopné porovnat vidéné s vlastni predstavou hotové pyramidy nebo proto, Ze poutZilo
vSechny dfive pouzité plechovky. Podobné je mozna hra se slovesem ,néco chybi“. Takto to také hlasil
Jara (4 roky 2 meésice) a vzal si tfi plechovky. Na dotaz, jestli mu to bude stacit, reagoval kyvnutim
a rukou ukdzal na volnd mista v pyramidé. Kolik to je? Teprve na tuto vyzvu zahdjil proces urceni
poctu. Jinymi slovy na splnéni ukolu pocet nepotieboval. Neznamena to, Ze se déti nakonec nesmime
zeptat, ale jak je zjevné, prace na opravé pyramidy byla bez pocitani rychlejsi.

5. 1. 4 Porovnavani mnoistvi objektt v aktivitach kazdodenniho rezimu

‘

Jde Casto o smysl ,pfiprav to tak, aby...“, respektive jde o prvni typ ukolu respektovani zadaného
vztahu: mnoZstvi Zidlicek a déti (vazby: tolik — kolik nebo stejné jako), hrnecki jako talirkd, micu a déti,
papir jako mist u stolecku apod. V posledni navrZené situaci komentujeme nasledovné, napf.: Na
kazdém misté (u Zidle, na stolecku) je jeden papir, pokud papiry zbydou, polozZ je ke mné na stal.
Zadné misto nevynechejte. Také nikam nedévejte vic papir(i nez jeden. Jak je patrné, nefedime, kolik je

déti ve tFidé, kolik je Zidli, mist ani kolik rozdame papira.

Druhy typ Gkolu miZe mit povahu kontrolni, respektive povahu korekce. Zde zéleZi na zadani nebo na
popisu situace:

a) Jednéch objektd ma byt (nebo Udajné je) vice nez druhych (napf. vytvafime rezervu,
hodnotime vysledek hry); zpravidla nechame nékoho jiného, aby zvolil sv(j postup (napf.

stfidavé ukazovani nahradi pfesunovanim nebo odebere evidentni rozdil a ukdze, Ze ted

teprve by jich bylo stejné, a tak podobné); pokud se vyskytla chyba a plati jedna ze zbyvajicich
dvou moznosti, pak se musi bud rozdil prfesunout (b), nebo dorovnat objekty zvenci di
prerozdélit (c).

b) Jednéch objektl je stejné jako druhych.

c) Obou je stejné.

5. 2 Okruh Kvantita urcita

Zde zpravidla pracujeme s Cislem v roli po¢tu nebo se pohybujeme v pfipravném stadiu k pojmu cislo
ve vyznamu veliciny.
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5. 2. 1 Urceni poctu vidénych nebo nahmatanych objektt

Urcovat pocet v daném kontextu PTV uvazujeme predevsim v souvislosti s manipulaci nebo s popisem
postupu. To znamen3, Ze dana kapitola neni vzhledem k pojmu cislo vyCerpavajici (viz Kaslova, 2010).
Pocitdme navlecené koralky, zde jsou navlecené kordlky soucasné modelem ptirozeného Cisla, ale to si
zatim dité neuvédomuje. Pokud chceme porovnat, kdo navlékl vice (redukované porovnavani viz
Kaslova, 2010), nemusime oviem urcovat pocet, staci k sobé 3nlirky se stejné velkymi koralky ptiloZit
a porovnat jako v 5. 1. To je mozné, jen pokud mame k dispozici stejné velké koralky, pokud nejsou

stejné velké, je pocitani na misté, ¢innost se stava smysluplnou a také napinavéjsi.

Sem fadime praci s Blokusem, Soma kostkou, auticky, modelinou, provdzkem a dalSimi materialy pro
PTV z pohledu PMG tak, aby déti postupné pochopily, Ze pocet pocitanych objektli je nezavisly na
jejich barvé, vzajemném postaveni, tvaru, pfipadné vzdalenosti (dalsi viz Kaslova, 2010).

Urcovat pocet lze naraz, pocitanim po jedné (po dvou), smiSené, rozloZzené atd. (Kaslovd, 2010). Pokud
mluvime o pocitani po jedné, jde o algoritmus urcité ¢innosti s vlastnimi pravidly, ktera se lépe fixuji,
pokud volime netrivialni situace, nikoli vSak pocitani velkych a vzdalenych objektd.

5. 2. 2 Zaznamenani poctu pomoci modelu

Nez za¢neme s Cislicemi, vyplaci se zaznamenat pocet podobné jako napf. pastevci v ,predciselném
obdobi” vyvoje spole¢nosti pomoci vytvoreni 3D modelu Cisla s pouzitim jiz osvojené vazby ,tolik —
kolik”, nebo ,stejné jako" (aktivity 5. 1). Zdznam poctu pomoci modelu Cisla je smysluplny tehdy,
pokud pocitdme néco, co je ,rozlozeno v ¢ase”. Napfriklad se trefujeme kastany do terce a kazdy ma
deset pokus( (deset kastan(), navic mame k dispozici pocCitadlo. Za kazdy Uspésny pokus si dité na
»Svém dratu” posune jednu kuli¢cku. Nakonec si kulicky spocita: , kolik kulicek, tolik uspésnych pokusi“.
Tuto techniku zaznamu na pocitadle mizeme poutzit i v jinych aktivitach vice propojenych na PTV.

Jind hra, ve které déti z modeliny vytvareji rizné druhy zeleniny, kondi tim, Ze kazdy na prstech ukaze,
kolik rdznych druhl vymodeloval, a pak druhy pojmenuje. Nazvli musi byt tolik, kolik prsth dité
ukazalo, coz bylo tolik, kolik ma druh( zeleniny. Jde o ¢ast projektu ZELENINA, ve kterém déti nejen
pozorovaly seminka a pracovaly na zahonku, ale své zkuSenosti prevadély v modely 3D i 2D. Projekt by
se v této Casti bez Cisla obesel, ale je moZné Cislo uZit.

5. 2. 3 Cislo v roli veli¢iny

Dité zatim jeSté dobre nechdpe nehmatnou dohodnutou jednotku. Pracujeme v oblasti propedeutiky.
Cislo v roli veli¢iny je spojeno s fyzikdlni jednotkou (€asu, délky, plochy, objemu, hmotnosti ad.). Pokud
dité postavi véz ze stejnych kostek a my se ho zeptame, z kolika kostek véZ postavilo, pak z pohledu
dospélého miZeme hodnotit praci jako pfipravu na objem, kde kostka (vSechny jsou stejné velké) je
v podstaté objemova jednotka a napf. pét kostek pak vyjadfuje objem stavby, jako se v Zivotni realité
naptiklad pocitd objem stavby v m® pro hrubou kalkulaci jeji ceny. Podobné se zeptame, kolik
cervenych (plosné i tvarové stejnych) desti¢ek déti pouZily na mozaiku - mizZeme vidét souvislost
s uréovanim plochy. Rekne-li dité, e na mozaiku pouZilo pét ervenych destiek, pak de facto jde
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o urceni velikosti ¢ervené pokryté plochy. Je ovsem ziejmé, Ze dité takto situaci jesté chapat nemuze,
ale buduje se zde nova zkusenost, zaklad pro dalsi roli Cisla.

| v aktivitach spojenych s PTV budeme tedy pouZivat Cislo ve vyznamu kvantity urcité na pomezi poctu
a veli¢iny: napfiklad nalijeme do misky tfi skleni¢ky vody (tfikrdt za sebou naplnime a vylijeme).
Sklenicka zarucuje praci s konstantnim objemem a hraje roli objemové jednotky. Pro dité je to spise
zadani smétujici k opakovani Ukolu, protoze vse vztahuje k vlastni osobé; napt. Lenka: Tak jsem to tam
nalila, zase jsem sla pro vodu a zase. U: Kolikrdt jsi to tam nalila? L se zamysli: Trikrdt. (kyve hlavou)
No. Jo mélo se (to tam) ddt tfikrat. U: Tak miZu rict, Ze mdme v misce tfi sklenicky vody? L: To ne, ja
madm jednu sklenicku. U: Ale tfikrdt jsi tam nalila, co bylo ve sklenicce. L: Nalila jsem trikrdt.
V opakovaném pokusu se détem nabidlo vice stejnych sklenicek, které mély naplnit, ale jen tfi z nich
mély vylit do misky. Zde byla situace zdanlivé Uspésné;jsi do té doby, dokud jsme se nezeptali, kolik
vody je v misce. Odpovédi: nevim, dost, neni jesté pind, jak jste chtéla. U: Ja myslela, Ze je uvnitr tolik
vody jako ve trech sklenickdch, co jste je tam nalili. (ticho) MdzZu taky fict, Ze jsme tam nalili tri
sklenicky vody. Nékdo kyval hlavou. Slovni reakce: tam je jedna velkad sklenice, tam nejsou tfi — nevidim
je. Ndsledovalo rozliti vody z misky zpét do tfi skleniéek, na coz nékteré déti koukaly jako na kouzlo.
G navrhl, abych to nalila zase zpatky, pak uz to bude zas jedna miska vody.

Voda/kapalina nebo sypky material nejsou vhodnym materidlem pro budovani prvnich predstav
o Cisle v roli veli¢iny (viz dalsi diskuse). Podobné jsme na tom i u jednotek hmotnosti, teploty, ¢asu.
Jednotky délky — napft. krok, stopa maji sva specifika a v kontextu PTV je uzijeme zfidka.
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6 TRANSFORMACE PROSTOR - ROVINA

Pracujeme-li s krychlovou stavebnici, je vhodné dité naucit pracovat také s plankem. Kdy a jak? Gasser
(1991) uvedla: ,Tento proces neni trividlni, dité musi pldnku porozumét nejlépe tak, Ze si pldnek stavby
nejdrive samo vytvofi“. Ktomu jsme spole¢né hledali fazi, ve které je zasazeni takové aktivity
primérené a efektivni. Zacit s planky jen tak mlzZe byt oSidné. Experimenty ukazaly (Kaslova, 1998 —
2006), ze ,podminkou pro vytvareni prvnich pldnk( je schopnost ditéte postavit stavbu nejméné z osmi
kostek podle predlohy — tedy jiZ postavené stavby, které se dité mizZe dotknout, kterou si mize
prohlédnout z riiznych stran a uhlG“ (pozor na narocnost, viz seminar).

6.1 Tvorba planku mistnosti

Vychazime z experimentl (Kaslova) provadénych v letech 1982 — 1986 ve skupiné déti ve véku 3 — 6
let. Vysledky téchto a naslednych experimentll se staly soucasti latky prednasené ve
vysokoskolskych kurzech studia ucitelstvi pro materské Skoly, studia predskolni pedagogiky, specialni
pedagogiky, u¢itelstvi pro 1. stupefi ZS i ve volitelném kurzu Matematika a volny ¢as. Nejvhodnéjsi jak
technicky, tak z détského pohledu smysluplnosti se jevi prvni varianta vhodna pro prostredi télocvicny.

Prvni aktivita — SKLADANI NOVIN

Déti prosly prekdzkovou drdhou (pfitahovanim vleZze na bfiSe po Svédské lavicce, slalom mezi
kuZelkami, chiize po lané natazeném na zemi, prelezeni tfidilné Svédské bedny a prevaly - sudy na
Zinénce). Vezmeme si novinovy papir. Vedle daného naradi modelujeme z novin ,pldors” jednotlivych
objektld sice ve zmenseném meéfitku, ale v proporci (nejdeme do vysky, jde vylozené o ploSnou
zédlezitost, modely vznikaji prekladanim nebo i trhanim papiru). Pak si vezmeme vétsiho plySového
medvéda a ,zacvi¢ime s nim“ totéZ nad ,papirovou” lavickou. VétSina déti rychle chdpe, Ze to je
medvédova lavicka, dobrovolnik vystfida ucitele a predvadi medvéda klickujiciho mezi pomysinymi
kuZelkami. Pak se déti stfidaji podle toho, jak se hlasi, respektive podle toho, jak novinové hre
porozumeély. Hru je nutné alespon jednou zopakovat nejdéle v odstupu péti dn(.

Druhé aktivita— PRIPRAVA NARADI PODLE NOVINOVEHO PLANKU
Détem nachystame na podlaze novinovy planek podobny tomu, na kterém ,cvici

IM

medvéd, avsak
zaradime tam i takovy prvek, ktery se v predchozich aktivitach nevyskytl (napf. , osmiuhelnikové
noviny“ — zastupujici kruhovou trampolinku s Zinénkou vedle). Déti si navrZenou opici drahu projdou
a prohlédnou a mohou se dohadovat o tom, co je tfeba pfipravit. Pak své predstavy sdéli ucitelce,
nakonec spolecné naradi nachystaji a cvici. Toto Ize v obménach realizovat opakované i proto, Ze se to
détem libi, dokonce rady dopfedu predvadéji s medvédem to, co by se na daném naradi mohlo délat.

V obméné Ize povérit tfi az ctyrclennou skupinu déti, aby sama pfipravila ,,novinovou hadanku“ pro
ostatni. To zvladaji péti-Sestileté déti.
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PGvodné jsme zkouseli v osmdesatych letech (opakované také 1996, 1997) pripravu naradi dle
fotografie, ale pro radu obtizi jsme od ni nakonec upustili, vysledky byly vyrazné méné efektivni
(zapojovalo se méné déti, vice déti mélo obtize vycist informace z fotografie a podobné).

Treti aktivita — ZAKRESLENI PLANKU OPICi DRAHY

Na srovndavacich experimentech se podileli studenti UK v Praze a ZCU v Plzni. Aktivita je uréena détem
od 5 let. Zopakujeme prvni aktivitu, kterou jiz déti dobfe znaji a maji i zkusenosti z druhé aktivity. Po
ukonceni cviceni si zopakujeme, co jsme na opici draze délali. Znovu se na ni podivdme a rovnéz na
»hovinovou drahu”. Pak se previékneme a ve tfidé u stoleck( kreslime na format A3 tuzkou (ne
pastelky, protoZe to prodluzuje dobu kresby a vede to ke zkraceni doby koncentrace). Déti kresli totéz,
co bylo vtélocvicné (pfipadné co délaly v télocvicné). Nékteré déti zakresluji vse dominantné
v pohledu shora, nékteré dokonce Sipkami vyznacuji charakter pohybu, ktery na jednotlivych
stanovistich vykonavaly. Jiné déti maji silnou potfebu se samy zakreslit do planku, jak cvici, coz mize
zhorsit vybavovani, presnost a Citelnost jejich grafického zdaznamu. Jsou déti (mensina), které se
natolik soustfedi na tok ¢asu, Ze vSechno naradi nakresli do fady (zpravidla na hranu papiru), obrazek
je ,linedrnim zaznamem déji“ zleva doprava — ve ctenarském sméru, jako by nam dité zapisovalo
vypravéni obrazkovym pismem.

Prostredi télocvicny ma mnoho vyhod, je vzacnéjsi nez prostiedi tfidy, je jednoduseji vybaveno — neni
tam takové mnoiZstvi rusivych prvkl, pocet objektl ke zkoumani je mensi, jsou tvarové i uUcelové
znacné obtiZzné, maji napadné proporce a déti jsou s nimi v raznych typech kontakt( (manipulace,
dotyk), respektive maji s nimi riznou vjemovou zkusenost.

Ctvrta aktivita — CTENI Z OBRAZKU

Détem po dvou aZ tfech dnech rozddme jejich obrazky a déti maji za ukol , precist”, co vSe bylo
v télocviéné, respektive, co je na obrdazku. Jsou déti, které popisuji vzpominky, nikoli obrazek.
V nékterych skupinach je vhodné obrazky zamichat a nechat cist déti z ciziho obrazku, to je pro déti

nove.

P4t4 aktivita — PLANUJEME BYT (POKOJICEK)

S novinami maji déti zkuSenost jiz z prfedchozich aktivit. Déti
ve véku cca od 5 let rozdélime do dvojic nebo trojic a ddme
jim noviny, 5 dvojlistd staci (pozor na vybér novin a na
uverejnéné fotografie). Milzeme pracovat ve skolni
télocvicné, ve tfidé i na chodbé (vhodné na skolu v pfirodé).
Déti maji za ukol prekladanim papira ,na placku“ udélat
pokojicek. Na rozdil od dospélych zacinaji déti bud’ zdivem,
nebo postylkou. Nejednou zapomenou na dvefe. Dohady ve
skupinach zacinaji u dalSiho vybaveni. Pokud vazne
kooperace, doporucujeme dostavét zachod, koupelnu. Pak

lze vdaném navrhu odehradt i malé scénky na téma:

»,navstéva“, stéhovak, pfirlstek do rodiny (panenka). Foto © Kaslova
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6.2 Tvorba planku stavby

Zde musime zohlednit rozvoj jemné motoriky a orientaci v roviné a v prostoru, nepohotovy slovnik
ditéte a omezenou dobu na prdci. Pokud povedeme dité rovnou na graficky zdznam, kumuluji se
obtiZe, Uspésnost je mald, dité vyzaduje vysokou ndpomoc a ndpovédu ze strany dospélého, cozZ vse
ukazuje na nepfimérenost aktivity. Z uvedenych divodl se jevi vyrazné efektivnéjsi vytvaret v prvni
fazi planek pomoci manipulace, po prvnim pochopeni prejit do druhé faze k praci s tuzkou.

V prodeji a Skolském terénu vidime casto predlohy zobrazené ve volném rovnobéiném promitani
(zobrazeni, kterému rozumi vice dospéli nez déti) a navic se vyskytuji predlohy ve zmensené podobé
vzhledem k dostupnému stavebnimu materialu. Pfed ditétem najednou stoji mnoho prekazek — vzor,
kterému chybi treti rozmér; tento tfeti rozmér je specificky zakddovdn a dité musi v predstavé
predlohu ,zvétsit”, aby ,ziskalo” totéz, co pak postavi. Proces prace s plankem, zobrazenou predlohou
mUze byt intuitivni, ale pro uvedené obtize dité ¢asto obrazek — predlohu/planek opousti nebo kvali
predloze odmitd dokonce stavebnici pouzit, coZ je nékdy mylné zaménovano s tim, Ze se dité nechce
predloze podfidit nebo Ze je tak tvorivé, Ze se ji nebude svazovat. Kreslena predloha je kvili potizovaci
cené nékdy nahrazena fotografiemi bez ohledu na to, zda se zkoumalo, jak dalece dité dokaze Cist
informace z fotografie (Kaslova, SEMT 2011). Fotografie mlze tedy situaci zkomplikovat.

6. 2. 1 Vytvareni planku listky papiru

K vytvoreni planku stavby ditétem se jevi jako idedlni druha faze vyvoje stavby (Gasser, Kaslova), kdy
dité dominantné stavi bez mezer jednovrstevné stavby z kostek v horizontaIni nebo ve vertikalni
poloze. V takové situaci dostane liste¢ky, které jsou stejné velké, jako je celni plocha stavebniho
kamene (zde kostky ve tvaru krychle). Postavi z kostek danou stavbu.

V prvni fazi tvorby planku si vybere z nabidky tolik listeckl, z kolika kostek (stavebnich kamenu)
postavilo svoji stavbu (pokud jsou stavebni kameny tvarové Cci
velikostné rlzné, pak listecky museji odpovidat tvarem sténé
kamene natocené k pozorovateli). Jde o ,preneseni” stavby
z prostoru do celného pohledu, pricemz k potlaceni hloubky — treti
dimenze bez zdznamu je pfipustné, protoZe ve vSech pripadech je
stavba ,tlustda” jen na jednu kostku — je v jedné vrstvé. K tomu muze

pouzit technologii 5. 1 nebo 5. 2 (bez pocitani nebo s ur¢enim poctu
pouzitych kostek).

V druhé fazi pracuje s listecky na plose. Na papir nebo na vymezenou
plochu cca A4 pak dité klade liste¢ky papiru ve vzajemné poloze tak,
jako je to u stavebnich kamen( vjeho stavbé. Nasleduje faze
kontroly prostfednictvim orientace jak v planku (2D), tak stavbé (3D)
s tim, Ze iniciujeme propojeni od 3D do 2D a pak teprve naopak od
2D do 3D.

Foto © Kaslova
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Pozor na barvu listeckd, dle vyzkumu (Kaslova, 1990 — 2003 a 2000 — 2006) je efektivnéjsi pouzivat
jednu barvu papiru - pastelovou nebo tmavsi matnou (nikoli ,kriklavé” ¢i zafivé barvy), rovnéz mize
byt z dlouhodobého horizontu nevyhodné pouZivat papir stejné barvy, jako jsou pouZité kostky;
odlisnd barva vede k zobecnovani, napomdaha odlisit podstatné od nepodstatného pro danou stavbu.
Podstatné je zachovani velikosti (kontrolu pfilozenim déla dité).

V zavéru dité nechame listecky nalepit na papir. Nékdy se tim zhorsi kvalita, lepenim se presnost
zpravidla narusi, podstatné je, aby struktura stavby zlstala zachovana. Planky archivujeme, dité mlze
vyrabét nové. Podle jiz dfive sestavenych (svych ¢i cizich) mlzZe naopak stavét.

6. 2. 2 Vytvareni planku krychlové stavby zaznamem vysky komina

Kaslova (1990 a 1991 v Moje pastelka) na zakladé spoluprace se Svycarskymi kolegy publikovala
aktivity, ve kterych dité ,prenese stavbu z prostoru do pldorysu“.

‘ ProtoZe je stavba rozmanita a v rliznych ¢astech odlisné vysoka, jde o to
zaznamenat mizejici treti rozmér — wvySku. Toto se objevilo

‘r v zahranicnich i ceskych materialech jesté pred rokem 1990, ale vyska

’ Pee l byla kédovana pomoci Cislic, coZ se ukazalo ve véku ¢tyr — péti let jako

| — vyznamna prekadzka (vysvétlime schémata procesu). Kaslova nové

a 5 pouzila kddovani tfeti dimenze pomoci modelu, z ¢ehoZ se nejlépe

jevily puntiky oproti ¢arkam ¢i jinym grafickym znakdm (viz foto).
Foto © Kaslova

Postup: Dité postavi pouze z kostek ve tvaru krychle libovolnou stavbu, kterd mlze odpovidat i tfeti
fazi vyvoje krychlové stavby. Dité stavi stavbu na papir; papir maze byt bily, tzv. Cisty, nebo
Ctvereckovany tak, aby velikost ¢tverce na papiru korespondovala se sténou kostky (stejné velké).
Presto se nékdy stane, Ze dité pfi kresbé na bily papir své kostky posune, pak pladorys stavby nemusi
redlné zabranému mistu stavbou odpovidat (viz foto vyse), ale to odpovida prvnim pokusiim dané
vékové skupiny. Takové dité potfebovalo pomoci pfidrzenim stavby shora.

Dité pri stavbé musi klast kostky na sebe stylem , sténa na sténu” (nikoli sténa na spdru, nebo mezeru)
tak, aby bocni stény licovaly. Prohlédneme si stavbu a nejdfive vytvofime fixem obrys plochy
(plidorysu), na které celd stavba stoji. Barvu volime radéji tmavsi (nikoli Zlutou, oranzovou nebo
rGzovou). Pak oddélime ze stavby jeden sloupec — véz, jeho misto v poli ordmujeme a zkoumame jeho
vysku, spocitdme kostky ve vézi. Na pole — na misto, kde predtim stala, zaznamename tolik puntik(,
kolik bylo ve vézi kostek nad sebou. Postupujeme stejné tak dlouho, dokud stavbu nerozebereme a
dokud cely pldorys neni rozdélen do poli — ¢étvercli/obdélnik( s puntiky. Tim jsme transformovali
stavbu z prostoru do roviny.

Schéma prace s dirazem na klicova slova:

a) Misto — zakreslime misto, kde stavba stoji. Pak zvldst odsuneme jeden komin (véz)
a zakreslime misto, kde stal. Slovo misto (znaji z ,parkovaci misto“) opakujeme
a zdaraznujeme. Je klicové pro dalsi komunikaci.

— Vz_délé\'.raci i‘nstitut_ J\,_["m
— StFedoceského kraje =
—— -J

1 ./ (S umurove
Stredocesky kraj > jSiKuLo!
L 1 ]

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem CR.

22



i ——

|—--—€ - ———— Vzdélavaci institut
S IK;F 4.' V — ee— Stiedofeského kraje

evropsky o
socialn| - MINISTERSTVO SKOLSTVI, op i StFEdOE"-‘Ski krai
[~ 4 fondv CR EVROPSKA UNIE WMLADEZE A TELOVYCHOVY — pra

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

b) Tolik-kolik — do mista, kde stala (odsunuta) véz, ,zapiseme” tolik puntikd, kolik kostek bylo ve
vézi; vytvorime zdznam vysky véze, pokud jsme pracovali se stejnymi kostkami. To opakujeme
tak dlouho, dokud celou stavbu po véZich nerozebereme a nezaznamendme. Pak kostky
rozhrneme a zamichame, odsuneme stranou (dulezité pro smysluplnost nasledujici aktivity).

c) Cteni zaznamu — nyni se pustime do ¢teni podle vzoru ucitele, uditel ukaze na ,misto” a ika:
Tady je misto, kde stdla vézZ z ... (tfi/dvou) kostek.

d) Stavéni jako kontrola - kdo pripadné uciteli napovidal nebo dokonce vétu dorekl (zopakoval),
smi véZ na dané misto postavit. Faze Cteni a stavéni se stfidaji. Ostatni kontroluji, zda je tam
tolik kostek, jako je na misté puntik(l. Dlikaz je soucasti kultury prace s plankem. Pak se ucitel
zepta, kdo chce Cist dal. Kdo precte, smi stavét. Na konci by neméla prebyvat ani chybét Zzadna
kostka — musi to vyjit ,akorat”. Pokud ne, byl zaznam proveden chybné.

Priklad didaktického procesu ve fazi provadéni kontroly. Ucitel: ,,Musime provést kontrolu: pouZijeme
jen odsunuté kostky (z rozebrané stavby) a podle naseho zdznamu (,vlastniho” navodu vzniklého
dohodou) na toto pole (Cast pldorysu stavby) postavime véZ. Jak vysokou? Z tolika kostek, kolik
puntikt je na daném poli. Kolik je na tomto poli puntiki?“ H: CtyFi! U: F, zkontroluj to. F: Jo. U: Vyborné.
Tak na to samé misto mdme postavit véZ. Vite, jak ma byt vysokda? DDD: Ano. Jo. Jasné. U: Kolik kostek
na ni tedy budeme potrebovat? V: To je jasny! Taky Ctyri. U: Tak to zkuste... Zpocatku pracujeme tak, Ze
pocet kostek v celé stavbé neprekroci dvandct, pocet kostek v jedné vézi neprekroci pét.

Po dalsim pokusu (nebo dvou tfech — dle reakce déti) miZeme vynechat transformaci z 3D do 2D a
zahdjime rovnou praci s predlohou — transformaci z2D do 3D. Priklad U: UZ vite, jak budete
pokracovat? A tady mdte jiny zasifrovany obrdzek. Je na ném néjakd stavba, kterou jste dosud nevidéli.
Nékteré déti jsou natolik schopné, Ze ,stavbu vidi“ pfi prvnim pohledu na planek (4 % sledovanych),
jiné potrebuji krok za krokem stavbu vytvofit, a to opakované.

Obmeéna: Déti jedné skupiny planky vytvareji pro déti ve druhé skupiné a naopak. Planky uchovdvame
proto, abychom se k ¢innostem mohli po pauze vratit, aby bylo moZné je porovnat s predchozimi
a sledovat progres. Samoziejmé pocet kostek mlze narlstat. Vidy musi byt kostky stejné velké.
Doporucujeme rovnéz dat jedné skupiné kostky jedné velikosti, druhé jiné velikosti. Prace
déti hdare manipuluji s drobnym materidlem. Mlzeme prejit k vétSimu materidlu, az k velkym
molitanovym kostkdm, které vyzaduji kooperaci. Stavime na linu nebo dlazbé, pak zaznamenavdme
pocet kfidou na zem. Popis aktivity byl ¢aste¢nym ptikladem jedné didaktické struktury.

6. 2. 3 Vytvareni plankd krychlové stavby kresbou do ¢tvercové sité

Déti po zkusenostech (6. 1. 1 a 6. 1. 2) postavi jednovrstevnou stavbu z kostek, a to ve vertikalni poloze
(nikoli leZici mozaiku). Podminka jednovrstevnosti stavby musi byt pfedem zaddna. Stavi systémem
sténa na sténu. Hotovou stavbu mohou osahat.
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Zpocatku pracuji s Sesti az sedmi kostkami. Po urcité zkusSenosti mohou pracovat s poctem kostek,
ktery si samy zvoli. Kromé& kostek rozdame papiry se &tvercovou siti. Ctvercovd sit svymi rozméry
odpovida velikosti stén kostek (sténa kostky je stejné velka jako zakladni ctvercové pole sité) — nejlépe
2 cm x 2 cm. UvaZujeme samostatnou praci u stolecku, nejvyse praci ve dvojici.

PFi pozorovani stavby je nutné najit také takovou polohu, ve které se pozorovateli stavba ,zplosti“ —
ubyde hloubka (tfeti rozmér).

Pak déti dostanou tmavsi silnéjsi pastelku nebo mékkou tuzku a pokusi se stavbu nakreslit tak, jak ji
zeptedu vidi (Celny pohled), a pfislusna policka ctvercové sité vybarvi tak, jak to odpovida stavbé.
V ramci odstupriované pomoci lze détem napovédét, aby si ukazaly na kostku ve stavbé a danou
kostku v obrazku vybarvily. Jde o nabidku, ne povinnost, protoze jsou déti, které hledaji jiné — vlastni
opory. Napriklad déti, které si tfeba pole v siti nejdfive , oteckuji“, pak vybarvuji, jiné obtahnou v siti
linky tak, Ze ziskaji obrys stavby. Vysledkem by méla byt vybarvenad silueta stavby ve ¢tvercové siti.

Doporucujeme vyfotografovat stavbu a na ndsténku umistit siluetu vedle fotografie. Pro déti je to
jednak pochvala, jednak se uci Cist fotografii.

6. 2. 4 Vytvareni planku stavby na bily papir

Postupujeme jako v predchozi aktivité s tim, Ze jiz neni nutné stavét kostky na sebe systémem sténa
na sténu, Celni sténou ke staviteli. Slabsi déti dostanou jen kostky ve tvaru krychle, vyspélejsi mohou
stavét i s nestandardnimi tvary kamenu. Podobné jako v 6.1.3 déti zakresluji siluetu stavby, nékteré
postupuji po jednotlivych kamenech, jiné ji zpracovavaji jako celek. Ani tady v priibéhu aktivity neradit,
je nutné ditéti ponechat vice ¢asu.

Jsou déti (necelych 40 %), které jsou lepSi v praci na bily papir neZ na ¢tvereckovany. Z téchto divodu
je vhodné provadét obé aktivity soucasné s tim, Ze ma dité na vybér, jestli chce pracovat na bily, nebo

na Ctvereckovany papir. Zpravidla déti
vyzkouseji oboji.

Poté mohou déti stavét i podle planki
nakreslenych dospélym. Planek simuluje
planek vytvareny lepenim listkd papiru.

Foto © Kaslova

6. 2. 5 Predloha stavby a fotografie

Fotografie funguje na pomezi mezi plankem a predlohou. Jeji pouZitelnost je zavisla na radé faktor( od
Uhlu zabéru, barevnosti, velikosti, bohatosti kontextu, ve kterém se nachazi zobrazena stavba,
a podobné. Fotografie jako vzor je naro¢na, zobrazeny objekt je mensi nez objekt v readlu. Fotografie
oproti obrazku obsahuje navic fadu dalSich nepodstatnych informaci, které dité rozptyluji. To
neznamena, Ze se fotografii vyvhneme. Lze ji promitnout na interaktivni tabuli zejména tehdy, pokud
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pracujeme s vétsimi dily stavebnic. Rada déti ma potfebu se fotografie dotykat, aby si uvédomily, kde
co je.

| u prace s fotografii musime pocitat s nultou fazi. Déti maji potrebu nejdfive fotografii prozkoumat,
po svém prohlédnout, nékdy i o ni mluvit, teprve pak jsou schopné ji cilené vyuzit. Tento jev je odlisny
od prace s obrazkem provedenym jen carové, tedy cerno-bile, nebo pfi praci se siluetou.

7 PREDMATEMATICKA GRAMOTNOST A STAVEBNICE

Hra (volna nebo stimulovand) se stavebnici byva charakterizovana jako hra rozvijejici jemnou motoriku
a prostorovou predstavivost. Hra s velkymi kostkami nebo drobnymi kostickami je jinak narocna nez
hra s kostkami o hrané 2 —3 cm.

Jsou vyrazné rozdily mezi stavebnicemi, kazda navic stimuluje néco vice ¢i méné jiného. Pracovat
s jednou stavebnici miZe byt tedy nedostatec¢né. Porovnejme stavebnice Kapla, Sefa, Lego, Spojnicky
a Magnet. VSimnéme si, co ktera prindsi, ale i co neumoznuje. Sledovali jsme déti od dvou let, nékdy
i mladsi, za specifickych podminek nejméné po dobu tfi mésicl, nékteré déle, a to aZ po ukonceni
prvniho stupné ZS. Tim mame mozZnost sledovat i efekt postuptl a vybéru materidlu a vliv na reakce
ditéte ve Skolni matematice. Tyto poznatky zahrneme do srovnani.

7.1 Vyvoj stavby s krychlovou dievénou stavebnici

Dame-li ditéti poprvé novou stavebnici, pak stejné jako v predchozich pfipadech, musi projit nultou
fazi (klepdni, prohrabovdni, hdzeni, ohmatdvdni, tridéni, oZuZldvdni, bourdni, rozebirdni), tedy
zkoumanim nového materidlu, které je u kazidého ditéte r(izné dlouhé, ale obecné lze fici, Ze
u mladSich déti je tato faze, neZ dojde k prvnimu nasyceni materidlem, delsi. Pozor tedy na velikost
prvniho materidlu a na hygienu.

Pokud sledujeme déti, které nemaiji starsi sourozence a maji k dispozici pouze drfevénou stavebnici
s klasickymi kostkami (pFipadné valecky, trojboké hranoly nebo i ¢tyrboké jehlany; nejde o stavebnici
Kapla), vyvoj podle Kaslové (2006) Ize popsat zhruba ve Ctyrech fazich:
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e F1-véZnebo véZ na desce z kostek (podobné jako dité kresli domecek na ¢are), véz v ohradce
(dité si pro ni vymezuje pole, ale ohradka pro né neni soucasti stavby — vyskytuje se u starsich,
které si poprvé hraji s touto stavebnici); sama véz je stavba rozvinuta jen v jednom sméru

e F2 - jednovrstevna stavba bez mezer — tedy rozvinutd jen ve dvou smérech, zpravidla
soumérna podle roviny v pfedozadnim sméru

e F3 - charakteristiky této stavby jsou tfi, vSechny znaky nemusi nastoupit naraz: rozvoj stavby
ve tfech smérech; asymetriénost / nepravidelnost; mezery (zpravidla mensi nez je polovina
délky hrany kostky); dité kolem patého roku se vétSinou nachdzi na prechodu mezi druhou
a treti fazi; rozhodné by pfi vstupu do skoly bylo dobré, aby se do tfeti faze dostalo

e F4 - nestandardni polohy souvisejici s rovnovaznosti (preklenuti vétsich mezer, vysunuti
kostky mimo osu véZe a podobné); této faze nemusi plné dosahnout kazdé dité, i kdyz jeji
prvky se mohou objevit i dfiv, ale nikoli jako Ustfedni motiv majority staveb.

Pokud se zacnou vyskytovat stavby nového typu, dité zpravidla starsi typ nezavrhne a v dobé uUnavy
nebo i zjinych ddvod( se nékdy k predchozim fazim cilené vraci. Naopak nékteré charakteristiky
vysSich fazi se mohou relativné nahodné, nepravidelné vyskytovat dfive, ale nejde o cileny
a prevazujici charakter série 10 — 15 staveb po sobé v kratkém obdobi (3 — 5 dnl). Nékdy se dité vraci
k nizsi fazi tésné pred tim, nez udéla kvalitativni skok, nebo pokud dostane do rukou kostky, na které
neni zvyklé. Kolem vstupu do Skoly se nékteré déti snazi vystavét co nejvyssi véz, ¢asto jako soupefi
samy sobé. Navrat k prvni fazi ma ale jiny charakter. Situace lze pfirozené vyuzit na evidenci vysledk
pokusl a zaznamenavat véZe do Ctvercové sité (predchldce sloupcovych grafll). U nadprimérnych
déti je tato aktivita silné motivujici, sleduji, zda a jak se zlep3uiji.

Vroce 1986 — 87 byla provadéna Setfeni ovérfujici Piagetovo tvrzeni, Ze jsou chlapci ve stavbach
stejny pfistup ke stavebnicim a neodliSovaly se hracky pro divky a pro chlapce. V dobé Piagetova
Setfeni se kholickdm pristupovalo ve vychové prece jen jinak neZz kchlapcim. Dokonce
v nasich nékterych aktivitach byly divky ve stavbach o néco vyspélejsi (vyssi, presnéjsi stavby), mimo
jiné i pro rychlejsi rozvoj jemné motoriky. Pro vétsinu z nich vSak platila jind motivace nez pro chlapce.
Divky rychleji citily potfebu pracovat s vyrazné vétsim poctem kostek, nez bylo bézné dostupné, také
je pouzivaly v jinych rolich neZ chlapci. RovnéZz bylo mozné sledovat, Ze divky nesetrvavaly u jednoho
typu stavby tak dlouho jako chlapci — nebyla tak vysoka tendence stavbu opakovat a zkoumat. Dalsi
Setfeni po roce 1990 ukazala, Ze do jisté miry odliSné pouziti kostek v druhé a treti vyvojové fazi maze
mit vliv i na nastup ctvrté faze, do které pred vstupem do Skoly vstupuje vice chlapct nez divek, avsak
stile je procento téchto déti relativné nizké. Pficinou mize byt mimo jiné i ¢im dal tim mensi
manipulativni zkuSenost s timto materialem.

Tam, kde v materské skole maji vétsi pocet stejné velkych kostek k dispozici (nad 100), dalsi kostky
raznych velikosti, jsou soucasti nejen chlapeckych, ale i div¢ich her, avsak s jinou funkci. Ve svych
hrach s kostkami pottebuji dévéata nékdy vyrazné vétsi prostor neZ chlapci. Situace je jina, pokud
dame détem k dispozici molitanovou stavebnici, kterd neni tak narocna na jemnou motoriku. Zde se
rozdily témér nevyskytuiji.
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7. 2 Stavebnice

NiZe uvedena porovnani stavebnic jsou jen dil¢im hodnocenim, které umozni zakladni orientaci pro
cileny a efektivni vybér stavebnic pfi vybavovani materské skoly.

7. 2. 1 Drevéna stavebnice

Drevéné stavebnice (dfive vyrobce Semily) obsahujici plné kameny rliznych tvar( a barev: kostky ve
tvaru krychle nebo kvadru v jedné velikosti, hranoly ¢tyrboké dvou velikosti, trojboké, valce a ¢tyfboké
jehlany. Prednosti je velikost objektl, plnost objektl a pestrost tvarll; stavebnicové kameny umoziuji
zkoumani tvaru ve vSech moznych polohach, stimuluji experimentovani v 3D. Vyhodou je tiha plnych
kamenu, diky které na sobé dobre sedi, avsak soucasné nuti dité klast je na sebe pozorné. Charakter
stavebnice umoznuje relativné snadné opravy v pribéhu stavby. U sloZitéjSich oprav je stavitel nucen
uvaZovat o stabilité celé struktury. Svoji sestavou dobre podnécuje fantazii (coZ je evidentni z toho,
jaké vsechny role kameny stavebnice plni v détskych hrach). Snadna rozloZitelnost stavby umoznuje
mnohé opakovani konstrukce, coz vede nejen k tvofivosti, ale i ekonomizaci stavebniho procesu.
Z pohledu pre-fyzikalniho umoZznuje zkoumani stability v pestrych situacich (zejména v F4).

Didaktickou nevyhodou je jedina velikost od kazdého tvaru kamene a provazanost barvy na tvar
kamenG (valce maji stejnou barvu). MoZnosti kompenzace: promichani stavebnice s podobnou,
vytvareni podobnych kamen( z modeliny odlisnych barev. Relativni nestélost stavby (snadno do ni
nékdo stréi a ona se rozpadne) muize byt hodnocena jak negativné, tak pozitivné (stimuluje vyssi
pozornost, ohleduplnost v chovani).

Alternace v pénové podobé neumoziiuje cely rozsah aktivit, protoze napt. pfi zmacknuti se méni tvar,
pfi pohybu nepozname, o jaky tvar se jedna, a podobné. MUZe vsak dfevénou stavebnici doplnit pravé
odlisnymi velikostmi a barvami.

7. 2. 2 Stavebnice Kapla

Stavebnice m3 vSechny stavebnicové kameny tvarové, barevé i rozmérové stejné — jde o relativné
tenké drevéné desticky. Pfednosti je jejich mnoZstvi a snadna uchopitelnost. Svymi rozméry stimuluji
dité k brzkému poutziti mezery nebo Sikmé polohy, coZ ve svém dlsledku nékteré mladsi déti odrazuje.
Z pohledu pre-fyzikalniho umoZznuje zkoumani stability v nékolika typech situaci.

Didaktickou nevyhodou je plochost kamen(; dité neuvaZuje jinou neZ vodorovnou ¢i Sikmou polohu
kamene (nestavi kdmen ani na vysku, ani na bok). V tomto smyslu je vhodna jako doplrkova a spise
jako druha v poradi, vhodnéjsi pro starsi déti (které jsou v prechodu od F2 k F3).

7. 2. 3 Stavebnice LEGO

K pfrednostem této stavebnice patfi mnozZstvi stavebnich kamen(. Relativni prednosti je trvanlivost
spoje dilG/stavebnich kamen(, snadnost preklenuti vétsi mezery. Na sudy pocet vycénélkl na
stavebnich kamenech je moZné navazat v souvislosti s Cislem. Stejné velké kameny maji rGzné barvy,
coZ umoznuje poznat nezavislost velikosti (pfipadné poctu vyénélka) na barvé kamene.
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Didaktickou nevyhodou je pravé vyblokovani situace, ve které by muselo dité nad preklenutim hloubéji
premyslet a zkoumat stabilitu. DalSim negativem je samotna koncepce kamene (pfipomind kvadr, ale
ma vycnélky, je neuzavieny a duty) — nelze na tento materidl navazovat v geometrii, respektive
neslouzi k pozndvani tvard. Koncepce kamen( sice umoziuje jejich provazani, ale (na rozdil od
Maxibloku) je obtizné stavbu rozebirat, coZ ve svém dusledku blokuje opakovani konstrukce v kratkém
casovém uUseku. Princip provazovani kamen( predpoklada jejich jedinou — vodorovnou polohu licem
(vy€nélky) nahoru, coz neumozniuje zkoumani kamene v rlznych polohach (Sikmd, na vysku, na bok
apod.).

7. 2. 4 Molitanova stavebnice

Z molitanové stavebnice mimo jiné vytvarime labyrinty. Jde o specifické stavby, které jsou odliSnym
zpUsobem strukturované a déti je fesi vlastnim pohybem v daném systému. Pracujeme na trech
typech ukola:

A) ucitel postavi a déti prochazeji
B) ucitel postavi a jeden prochazi dle instrukci kamaradt
C) déti stavi — jedna skupina pro druhou

Labyrint m(zZe predstavovat mésto. Pak umisténim krabicek (plechovek) zastupujicich popelnice dité
s nakladnim autem resi ekologicky problém vyvozu odpadk(. Vyrovnava se se strukturou nové.
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8 DALSIi OKRUHY

| kdyZ se rozvoj pojmu Cislo realizuje relativné bez ddrazu na PTV, ukazali jsme si situace, kde propojeni
existuje. V pre-geometrii nerysujeme, nemétime, ale rozliSujeme a identifikujeme tvary objekt(,
porovnavame, pomérujeme, rozliSujeme charakteristiky 3D objekt(, odliSujeme 3D objekty od 2D
objektll, tvofime prostorové predstavy statické i dynamické, odliSujeme svét reality a svét obraz(,
orientujeme se v ploSe i prostoru a rozvijime k tomu i pfislusnou slovni zasobu. Jak je patrné z ¢asti
obsahu pre-geometrie, pfiprava na skolni geometrii vyZzaduje vice situaci, které souviseji s PTV, nez
Cast pre-aritmeticka.

Propojeni PMG s PTV najdeme v podstaté v kazdém z okruh(, nejen u vybrané (viz vyse) pFipravy na
Skolni aritmetiku a skolni geometrii (nezaménovat s nacvikem Skolnich dloh). Pro nastup Skolni
matematiky jde i o pFipravu jazykovou, kam spadd presnost a uplnost informaci (predevsim
u instrukci, v organizacnich pokynech a ve vSem, co je spojeno s bezpecénosti).

Dale sem fadime napft. slovni stimulaci vizualnich, hmatovych ¢i pohybovych predstav nebo hledani
metod feSeni problému (prostorové predstavy, hledani alternativ — tedy prace s moZnostmi, orientace
v Case — sled krok( a podobné). To se realizuje i v soudinnosti se stimulaci aktivit pro PTV.

V situacich zamérenych na PMG s vyuzitim PTM se vyskytuje pfirozené vyssi akcent na uZiti sloves, coz
je vyznamné pro Skolni matematiku (napf. popisy postup(, reseni slovnich uloh). Situace navozované
vramci PTV umoZiuji intenzivnéji rozlidovat vyznamy ,JAK a JAKY“ (zpGsob / vlastnost), ,JAKY a
KTERY“, co? se jinak détem plete (jaké &islo — charakteristika jako napiiklad jednociferné, sudé apod. /
které Cislo — napriklad tfi).

Pokud jde v prostfedi PTV o procesy, které jsou naro¢néjsi, mizeme vysledovat vyssi vyskyt dotazi
v komunikaci nejen mezi détmi, ale i ve dvojici dité — dospély. Umét se v matematice vhodné zeptat je
Casto dobrou cestou k nalezeni Uspésného FeSeni. Formulace otazek neni snadnou zdleZitosti zejména
pro déti zjinojazy¢ného ¢i nepodnétného prostiedi. Zvladnout formulaci otdzky je cestou
k porozuméni otdzek nového typu, tedy i k porozuméni otazkam ve Skolni matematice.

V souvislosti s pFipravou na metody reSeni se v rdmci PTV uplatiuje:
a) tridéni
b) usporadani dle vztah( ¢asovych: , dfiv nez“, prostorovych (predpoklad polohy v lince): , byt vys
nez“, byt pred”, byt vpravo od” a vztahy k nim inverzni
c) pfifazovani (zpravidla na principu zobrazeni)
d) porovnavani, a to jak pfirozené, tak zakladni (Kaslova, 2010)
e) vybéra vylouceni
f) substituce na bazi predmétné

Nezanedbatelny je rovnéz rozvoj zobrazovani (2D model) — tvorba ¢i zpracovani obrazku (sled obrazku
mUze nahradit instrukci ¢i podpofit pamét tykajici se zdvazného sledu krok(), dale prace s predlohou
nebo vytvareni 3D modelu: je to ,jako” (udélame si pernikovou chaloupku). Oba typy aktivit jsou
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vyznamné pro fazi znazornovani v matematice; v souvislosti s tim jde zpravidla o procesy zmenSovani
nebo zvétSovani.

Proces kompozice, pfedevsim na Urovni manipulativni, je napf. cestou k vytvareni struktur, je soucasti
korekénich procesli. Na proces dekompozice navazuje Skolni matematika v fadé situaci jako je
modelovani operace odcitani, prace se zlomky, korekce a podobné.

ZAVER

Najit ostrou hranici mezi jednotlivymi slozkami Skolniho vzdélavaciho programu je obtizné. Je na
uciteli, na co da v dany moment akcent. Rozvoj ditéte v ramci pfedmatematické gramotnosti prolina
vSemi situacemi v materské Skole, tedy i témi zaméfenymi na polytechnickou vychovu.
Predmatematicka gramotnost se bez polytechnické vychovy neobejde, ale nejde o Uplny prekryv obou
oblasti.

Pfejeme Vam Uspéchy v praci s détmi a spolupraci s rodici.
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PRILOHA - Celkovy popis projektu MALI SIKULOVE

Projekt IPo reg. €. CZ.1.07/1.3.00/48.0086

VT Profesni rozvoj uciteli matefskych skol v oblasti podpory
IVECH -y PR
= polytechnického vzdélavani

,~\-:Q $IKULOVE ’

~ee MALI SIKULOVE

Projekt je uréen pedagogickym pracovnikim v pFedskolnim vzdélavani a je zaméfen na zmény
a inovace v pristupu pedagogu k polytechnickému vzdélavani.

Cilem projektu je rozvoj odbornych i pedagogickych kompetenci ugiteld v pfedSkolnim vzdélavani
(PV). Dlraz je kladen na rozvoj kompetenci pro polytechnické vzdélavani (PLV), pfedevSim ziskani
potfebnych novych poznatk(i a osvojeni specifickych metod a forem prace, vhodnych pfi implementaci
polytechnického vzdélavani v pfedskolnim véku.

Podporené cilové skupiny:
ucitelé matefskych Skol Stfedoceského kraje
- Teditelé a vedouci pracovnici matefskych Skol Stfedoceského kraje

Termin realizace projektu: 06/2014 — 06/2015

Obsahem projektu je celkem 11 aktivit, které jsou pfipraveny tak, aby uc€astnici ziskali potfebné
poznatky a zdokonalili se formou praktického uceni pomoci nazornosti v didaktickych postupech
a metodach, diky kterym budou moci ve své praxi UspéSné aplikovat moderni pfFistup
k polytechnickému vzdélavani.

Kli€ové aktivity KA1 — KA6: PRAKTICKE SEMINARE (PS)
Prvni skupina aktivit je Sest typovych Praktickych seminafl, které jiz svym nazvem oznaduji
podporovanou oblast polytechnického vzdélavani:
e PS Mali poctari
PS Mali femesinici
PS Mali stavitelé
PS Mali objevitelé
PS Mali ochranci
e PS Mali informatici
Seminafe se zaméfuji na nové poznatky z technického prostfedi, na metody vyuky vedouci k fixaci

spravnych pracovnich postupl a navykd a krozvoji pracovnich a technickych dovednosti déti.
Obsahem seminafll jsou mj. naméty na pouzivani jednoduchych nastroju, vyuziti novych nebo
inovovanych didaktickych pomucek, nastrojd a hracek vhodnych pro fizenou i volnou hru. Soucasti
seminafll bude nacvik metodického vyuziti modernich didaktickych pomucek pro polytechnické
vzdélavani, fadu pomicek ugitelé z projektu ziskaji pro svoji MS.

Rozsah kazdého realizovaného seminafe je 6 hodin.

Kli¢ové aktivity KA7 — KA9: ODBORNE EXKURZE (OE)

Dalsi skupinou aktivit jsou tfi specifické Odborné exkurze do femesiného a technického prostfedi, kde
si U&astnici formou néacviku doplni praktické dovednosti, vychazejici z technickych i tradi€nich
femeslinych postupu.

e OE - Tvaréi dilny — jednodenni exkurze v autentickém prostfedi instituce zaméfené na
femesla, soucasti bude kromé& odborné prednasky pfedevsim nékolik tvarcich dilen pro skupiny
ucastnikd dle jejich vybéru.

Rozsah 8 hodin.
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e OE - Technické muzeum — jednodenni exkurze v prostfedi muzea, zaméfena na technické
zajimavosti a seznameni Ucastnikl s technicky zamérenym prostfedim vyuzitelnym jako zdroj
pro posileni zajmu o technické obory u U¢astnikl a nasledné u déti, které vyucuji.

Rozsah 8 hodin.

e OE - Tradi¢ni remesiné dilny — dvoudenni exkurze do dilny zaméfené na tradi¢ni Femeslnou
vyrobu, ktera polozila technologické zaklady pozdéjSimu vyvoji techniky a védy. Souc¢asti bude
kromé odborné prednasky hlubsi a detailngjSi seznameni Gu€astnikl s rGznymi rukodélnymi
¢innostmi pod odbornym vedenim; kazdy ucastnik se postupné zucastni dvou dilen.

Rozsah 16 hodin.

Kli€ova aktivita KA10: KURZY OSOBNOSTNIHO A SOCIALNIHO ROZVOJE (KOSR)

Doplaujici aktivitou jsou Kurzy osobnostniho a socialniho rozvoje, které jsou pfipraveny ve dvou
modifikacich: pro Feditele a vedouci pracovniky MS a pro ugitele MS. Prob&hnou jako dvoudenni
vyjezdni akce. Vzdélavani bude vedeno zazitkovou metodou. V kurzech pro ucitele bude oblast
osobnostniho a socialniho rozvoje propojena s oblasti PLV - zvladnuti jednoduchého technologického
postupu s vyuzitim didaktickych pomucek bude nasledné reflektovano ve vlastnim prozitku a poté
vyuzito pro pfipravu didaktické jednotky, zaméfené na zaclenéni prvkll OSR i PLV déti.

Rozsah kazdého realizovaného kurzu je 12 hodin.

Kli€ova aktivita KA11: ZAVERECNY WORKSHOP (ZW)

Zavéreény workshop pro uéastniky projektu — ugitele, feditele a vedouci pracovniky MS k problematice
polytechnického vzdélavani v matefské Skole pfinese pfiklady dobré praxe, odborny text k PLV v PV
a dal$i inspirativni vystoupeni. Program doplni UDiF - Uzasné divadlo fyziky, specifické vystoupeni,
které svym neobvyklym nadSenim pro fyzikalni experimentovani velmi G¢inné méni postoje k fyzice jako
oblasti a oboru. Ukazky jednoduchych fyzikalnich pokust budou vybrany a pfizplsobeny pred$kolnimu
véku.

Rozsah zavére¢ného workshopu je 8 hodin.

Organizace a prubéh vzdélavani v projektu

Po uvodni fazi projektu v éervnu — ¢ervenci 2014 byly vlastni kliCové aktivity realizovany postupné od
srpna 2014 do &ervna 2015.

KA1 — KAG6 Praktické seminare:

Kazdy z 6 typovych seminafl byl realizovan postupné jako jednodenni akce ve vSech okresech
StfedoCeského kraje (Mlada Boleslav, Mélnik, Kladno, Rakovnik, Beroun, Pfibram, BeneSov, Kutna
Hora, Kolin, Nymburk, okresy Praha-vychod a Praha-zapad s mistem realizace v Praze), kazdy
seminar tedy probéhl 11x, celkem bylo realizovano 66 PS.

KA7 — KA9 Odborné exkurze:

Kazda z pfipravenych exkurzi byla planovana jednou, vzhledem k velkému zajmu byly Tvaréi dilny
realizovany dvé, stejné jako Technické muzeum - jako jednodenni vyjezdni akc. Tradi¢ni femesiné dilny
probéhly jako dvoudenni vyjezdni akce.

KA 10 Kurzy osobnostniho a socialniho rozvoje:

KOSR pro feditele a vedouci pracovniky MS byl realizovan jako vyjezdni dvoudenni akce celkem 2x —
prvni v zafi 2014 a druhy v fijnu 2014.

KOSR pro ucitele byl realizovan jako vyjezdni dvoudenni akce celkem 4x — v obdobi od unora do
kvétna 2015.

KA11 Zavérecny workshop:

Prob&hne v &ervnu 2015 v Praze, uréen bude pro u&astniky aktivit projektu. K tomuto terminu vyjde
vramci projektu pfipraveny odborny studijni text k problematice polytechnického vzdélavani
v matefskych Skolach.

Souhrnny obsah a struktura jednotlivych kli€ovych aktivit jsou uvedeny dale
v prehlednych tabulkach.
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Charakteristika klicovych aktivit projektu:

KA1 - KA6 PRAKTICKE SEMINARE

Mali poctari
Podpora rozvoje predmatematickych predstav a logického 5 hod 66 hod
Elani i % ; iokv od. od.
mysSleni ja|$O predpokladu rozvoje polytechnickych planovano
dovednosti. 11x
KA1 | Propojeni hry a elementarnich pokusi s prvky predmatematické
gramotnosti: pojem C¢islo ve vyznamu poctu, pfiprava na vyznam v okresech
veli€iny, proces komparace a korekce na zakladé vidéného, 12 Ste. kraje 132
hmataného, popsaného ¢Ci zobrazeného, pozorovani sméfujici dast udast
k objeveni opakujiciho se ¢&i stejnosti a dalSi déje a procesy, které ' '
umozni prvni diléi zobecrhiovani détskych zkuSenosti.
Mali Femeslinici
Rozvoj manualnich dovednosti a zru€nosti, 6 hod. planovano 66 hod.
ziskavani povédomi o rtiznych oborech lidské €innosti. 11x
KA2 | Propojeni hry a poznavani riiznych oborG lidské &innosti, vyuzivani
riznych materidll a technik jejich zpracovani - zdokonaleni jemné v okresech
a hrubé motoriky, osvojovani pfiméfenych pracovnich dovednosti ”12 St¢. kraje 1§2
apoznatk pro vykonavani jednoduchych &innosti a pouzivani | UCast. Ucast.
zakladnich nastrojd, narfadi a pomucek.
Mali stavitelé
Rozvoj hrubé a jemné motoriky, poznavani vlastnosti, 6 hod. planovano 66 hod.
charakteristickych znak a funkci predmétu. 11x
KA3 Poznavani co nejvét§iho mnozstvi druhli materiald a pomucek (realné
, . . . ] S . . v okresech
pfedméty, hracky, stavebnice), které ovliviiuji zajem déti o techniku 12 StE. kraje | 132
a konstruovani a podporuji pfedstavu o tom, jakym zplsobem existujici uéast ’ Uéast
véci okolo nich vznikaji. ' )
Mali objevitelé
a Obje.,. te .e . . . . \ 6 hod. | planovano | 66 hod.
Podpora tvorivosti a predstavivosti, rozvoj poznatku 11x
KA4 | akladného vztahu k technice.
Proces seznamovani déti s vyzkumnym problémem, volba postupt pro 12 v okresech 132
feSeni problémovych uloh, ndvodné pfiklady, jak pracovat s odchylkou, 1East Sté. kraje | 3 ¢
nezdarem a prekazkami. ucast. ucast.
Mali ochranci 6hod. | PIANOVaNo | 66 hod.
Podpora vytvareni aktivhiho vztahu déti k ochrané 11x
KA5 | atvorbé zivotniho prostfedi.
Propojeni hry a c&innosti, které vedou k vytvareni aktivniho vztahu ,}2 cht)gri?:_ceh 1:3’2
k ochrané a tvorbé Zivotniho prostredi. ucast. -Kra) ucast.
Mali informatici 6 hod. | planovano | 66 hod.
Sagr . T . P 11x
kA6 | Podpora vyuziti ICT vhodnych v pfedskolnim vzdélavani.
Propojeni hry a poznavani s vyuzitim ICT v pfedskolni vychové, rizika 12 v okresech 132
spojena s jejich vyuzivanim. cast Stc. kraje G&ast

Celkem podpoieno osob 792
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KA7 — KA9 ODBORNE EXKURZE
o &4 Vd
Tvarci dilny
Specifickd odborna exkurze, jejimz cilem je predat Ucastnikim
podnétné poznatky a formou nacviku rukodélnych innosti posilit jejich | 8 hod. 8 hod.
praktické dovednosti, vychazejici z technickych a fFemeslnych postupu. planovano
Bude probihat v autentickém prostiedi instituce zaméfené na femesla. 1x
KA7 Jejim jadrem bude pFedevSim nékolik tvlr¢ich dilen pro skupiny
Ucastnikll dle jejich vybéru. Budou predstavena r{izna femesla vyjezdni
a uciteldm bude umoznén nacvik postupl jednoduchych c¢innosti jednodenni
a pouziti nastrojl, které s femesly souviseji. Odbornici vedouci dilny akce
vyberou ty ¢innosti, které Ize pfenést do prostfedi déti v PV, aby ucitelé 25 25
nasledné ve své pedagog. praxi mohli ziskané dovednosti vyuzit pro | Ucast. ucast.
motivaci déti a rozvoj pozitivniho vztahu k riznym ¢innostem a aby déti
mohly prostfednictvim ugiteld dovednosti sdilet.
Technické muzeum
Specificka odborna exkurze, zaméfena na technické zajimavosti. | 8 hod. 8 hod.
Cilem je seznameni uUcastniki s technicky zaméfenym prostfedim . .
vyuzitelnym jako zdroj pro podporu polytechnického vzdélavani v MS planovano
a posileni zajmu o technické obory u U¢astnik(l a nasledné u déti, které 1x
KAS8 | vyucuiji. ; .
. - . - oo vyjezdni
Bude probihat pfimo v Technickém muzeu. UCastnikim budou jednodenni
pfedstaveny moznosti technicky orientované vyuky a programy muzea akce
ur€ené détem starSiho predSkolniho véku a cilené na vytvareni 20 20
kladného vztahu k technice i rozvijeni technickych zajmud déti. Ucitelé | .. -
. < . o g . . ucast. ucast.
nasledné ve své pedagogické praxi mohou ziskané poznatky a znalost
prostiedi vyuzit pro motivaci déti k technickému rozvoji a mysleni.
Tradicni remesliné dilny
Specificka dvoudenni odborna exkurze, orientovana na aktivni nacvik
rukodélnych ¢innosti spojenych s tradi¢nimi femesly, kterd polozila | 12 hod. 12 hod.
technologické z&klady pozdéjSimu vyvoji techniky a védy.
Bude probihat v prostfedi dilny zaméfené na tradicni femesinou planovano
vyrobu. Jejim jadrem bude hlubSi a detailnéj§i seznameni Ucastnikl s 1x
KA9 rdznymi rukodélnymi ¢&innostmi. Pod odbornym vedenim se kazdy
ucastnik postupné zuc&astni dvou dilen. Zvoleny budou takové €innosti, vyjezdni
které budou moci ulastnici nasledné prenést do PV pfi vytvareni jednodenni
afixovani spravnych pracovnich postupll a navykd. Ug&astnici se akce
detailné&ji seznami s pouzivanim jednoduchych nastrojl, technickych 35 35
i textilnich materiald a technikami jejich zpracovani. Souc¢asti bude | ugast. Ucast.
i pfedani zkuSenosti ziskanych pfi praci s détmi a informace
spravném nacviku zru€nosti a manualnich dovednosti déti, potfebnych
pro vykonavani urcitého femesila.
Celkem podpoieno osob 80
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KA10 KURZ OSOBNOSTNIHO A SOCIALNIHO ROZVOJE

Kurz osobnostniho a socialniho
. . 12 hod. 24 hod.
FOZVO]J€ - pro feditele a vedouci pracovniky MS planovano
Obsah kurzu vychazi z potieby dalSiho osobnostniho rozvoje 2x
vedoucich pracovnikd. Zaméfuje se na prohloubeni kompetenci . )
v oblasti vedeni lidi s ohledem na implementaci inovativnich postupt vyjezdni-
podporujicich osobnostni rozvoj déti v oblasti polytechnického dvoudenni
vzdélavani. 20 akce 40
Program je &lenén do tematickych blokt: Emoéni inteligence, | UCast. Ucast.
Psychika ditéte, Kou€ovani.
«a10 | KUrz osobnostniho a socialniho
F0ZVvOje€ - pro uéitele MS
- . < . . 12 hod. 48 hod.
Obsah kurzu vychazi z potfeby dalSiho osobnostniho rozvoje
pedagogl. Zaméfuje se na prohloubeni osobnostnich a socialnich . .
kompetenci pro vytvafeni tvofivého a bezpedného klimatu, planovano
nezbytného pro rozvijeni cinnostnich aktivit déti, dale na rozvoj 4x
pedagogickych kompetenci v oblasti pfipravy a realizace didaktické ; .
jednotky obsahujici vychovné plsobeni v oblasti osobnostniho vyjezdni-
a socialniho rozvoje déti a na polytechnického vzdélavani. Pro nacvik dvoudenni
postupt vedoucich k vytvafeni vztahu kpraci budou pouzity akce
jednoduché pomucky vychazejici z femesinych tradic. 20 80
Program je ¢lenén do tematickych blokl: Techniky, pomucky — jejich | (gast. udast.
vyuziti a rozbor didaktickych situaci, Osobnost ditéte a uloha
pedagoga MS v rozvijeni kliSovych kompetenci, Priprava didaktické
jednotky.
Celkem podporeno osob 120
KA11 ZAVERECNY WORKSHOP
Zaverecny workshop
Ureno pro ucastniky aktivit projektu. Bude pfedstaven odborny 8 hod 8 hod
studijni text vénovany problematice polytechnického vzdélavani v MS, ’ i i '
déle budou predstaveny piiklady dobré praxe, zkudenosti s aplikaci planovano
v projektu ziskanych znalosti, dovednosti i didaktickych pomucek do Ix
KA11 e A ; g
praxe matefskych Skol a dalSi inspirativni vystoupeni. Program doplini . ,
UDIF - Uzasné divadlo fyziky, specifické vystoupeni, které svym jednodenni
neobvyklym nadSenim pro fyzikalni experimentovani velmi G¢inné 50 akee 50
méni postoje k fyzice jako oblasti a oboru. Ukdzky jednoduchych ucast. ucast.
fyzikalnich pokust budou vybrany a pfizplsobeny pred$kolnimu
véku.
Celkem podporeno osob 50

Pocet podporenych osob celkem: 1042
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