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1 INFORMACE O OBJEKTU

1.1 METADATA OBJEKTU

Néazev Stredoskolska matematika

Podnéazev Mocniny, odmocniny, algebraické vyrazy
Autor RNDr. Simona Sobkovéa, Ph.D.

Jazyk Cesky

Klicova slova n-t4 mocnina, mocnénec, exponent, mocnitel,

mocnina, n-t4 odmocnina, odmocnénec,
odmocnitel, usmérnovani zlomku, algebraicky
vyraz, polynom, mnohoclen

Popis V tomto objektu se seznamite s algebraickymi
vyrazy. Postupné si uvedeme pravidla pro pocitani
s mocninami a s odmocninami. Naucite se
upravovat algebraické vyrazy, coz je velmi dilezité.

Disciplina Matematika
Datum aktualizace | 30.9.2006
Platnost Ano

1.2 DALSI INFORMACE O OBJEKTU

PODEKOVANI

Rada bych podékovala RNDr. Davidu Bartlovi, Ph.D. za Sablony
pro distanc¢ni text a za pomoc se sazbou v programu TEX.
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KOMU JE OBJEKT URCEN @

Objekt je urcen zejména tém, ktefi se chystaji ke studiu na vysoké
skole a chtéji si zopakovat stfedoskolskou matematiku. A to zejména
pii pripravé na prijimaci zkousku z matematiky na vSechny typy
vysokych §kol a dale pii studiu vysokoskolské matematiky, pokud
studenti maji né€jaké neznalosti stfedoskolské matematiky a chtéji
si danou latku nastudovat. Objekt je napsan distancéni formou, coz
umoznuje studujicim samostatné prostudovani bez vykladu peda-

goga.

RYCHLY NAHLED DO PROBLEMATIKY OBJEKTU

%

V tomto objektu se seznamite s algebraickymi vyrazy. Postupné
si uvedeme pravidla pro pocitani s mocninami a s odmocninami.
Naucite se upravovat algebraické vyrazy, coz je velmi duilezité.

CiL OBJEKTU @

Po tspésném a aktivnim absolvovani tohoto objektu

Budete umét: Znalosti

definovat n-tou mocninu,

uvést pravidla pro poc¢itani s mocninami,

definovat n-tou odmocninu,

uvést pravidla pro poc¢itani s odmocninami,

vysvétlit usmérnovani zlomki,

definovat algebraicky vyraz,

definovat polynom (mnohoclen),

popsat operace s mnohocleny;,

uvést zakladni vzorce pro rozklad mnohoclenu na soucin.
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Budete schopni: Dovednosti
e upravovat vyrazy s mocninami,
e upravovat vyrazy s odmocninami,
e upravovat algebraické vyrazy.

Ziskate: Névyky

e zakladni znalosti o mocninach, odmocninach a tpravach algebraic-
kych vyrazi.

KLICOVA SLOVA OBJEKTU

n-t4 mocnina, mocnénec, exponent, mocnitel, mocnina, n-ta od-
mocnina, odmocnénec, odmocnitel, usmérnovani zlomku, algebra-
icky vyraz, polynom, mnohoclen

CAS POTREBNY KE STUDIU

Predpokladam, ze studium této kapitoly vam zabere 4 hodiny ucivo
plus 8 hodin vypocet ptikladd k procviceni.

PRUVODCE STUDIEM: PUSTTE SE DO TOHO

Pravé jste se prokousali tvodnimi informacemi a ted vas ¢eké ¢ést
matematickd. Mozné se vam do toho nechce, ale zacit musite. Vse
jsem podrobné vysvétlila na feSenych prikladech, takze by vam to
mélo jit bez vétsich problémi. Pteji mnoho zdaru.
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2 MOCNINY, ODMOCNINY, ALGEBRAICKE
VYRAZY

2.1 MOCNINY

2.1.1 MOCNINY S PRIROZENYM EXPONENTEM

DEFINICE 2-1: N-TA MOCNINA @

Pro libovolné realné cislo a a pro kazdé prirozené ¢islo n je defino-
vana v mnoziné realnych ¢isel n-ta mocnina

a*=a-a-a-...-a.
——
n—krét

a je mocnénec (zdklad mocniny), n je exponent (mocnitel),
a” je mocnina.

2.1.2 MOCNINY S CELOCISELNYM EXPONENTEM

DEFINICE 2-2 @

Pro kazdé realné ¢islo a # 0 a pro kazdé celé ¢islo n definujeme
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RESENY PRIKLAD 2-1

Vypoététe 79, 572, 3—32

Reseni prikladu

=1,
1
572 - — —
52 25’
1 2
*
SAMOSTATNY UKOL 1 U
Vypoététe 273, 20, 3—}3
RESENi A ODPOVEDI o
1 1
283 = ==
23 8’
20 =1,
1 3
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2.1.3 PRAVIDLA PRO POCITANIi S MOCNINAMI

Pro kazdé r,s € R a kazdé a > 0, b > 0, nebo pro kazdé r,s € Z a kazdé
realné a # 0, b # 0 plati

e Mocniny se stejnym zakladem néasobime tak, ze zaklad umocnime
souctem exponentii.

e Mocniny se stejnym zakladem rtiznym od nuly délime tak, ze zaklad
umocnime rozdilem exponentti délence a délitele.

a":a®=d"° proa#D0.

e Mocninu umocnime tak, ze jeji zédklad umocnime souc¢inem expo-
nent.

(aT)S — a[T’S‘

e Soucin umocnime tak, ze umocnime kazdého c¢initele.

(a-b) ' =d" -b".

e Podil umocnime tak, ze umocnime délence i délitele.

a

(g)r :Z—: pro b # 0.

RESENY PRIKLAD 2-2 <—N

Podle pravidel pro poéitani s mocninami upravte 23 - 2%, 37 : 3%,

(498, (5-6)4, (2)*
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4

Reseni prikladu

93 .95 _ 93+5 _ o8

37:3° =375 =32
(45)6 — 45'6 — 430
(5-6)t =5 64,

2\°_ 28
5) 53

Y

2.2 ODMOCNINY

DEFINICE 2-3: N-TA ODMOCNINA }E&

Ke kazdému nezapornému ¢islu a a ke kazdému prirozenému cislu
n existuje pravé jedno nezaporné cislo x, pro které plati 2" = a.
Piseme

z = {/a,

kde x je n-t4 odmocnina z éisla a, a je odmocnénec (zaklad
odmocniny), n je odmocnitel.

POZNAMKA 2-1

=

Je-li n liché ptirozené cislo, pak je definovana n-t4 odmocnina i ze
zaporného realného cisla

y=a— -/l
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* X &
* *
- *
* *

* 4 *

RESENY PRIKLAD 2-3

Vypoctéte v/—32.

Reseni prikladu

V=32 =—v32=-2.

2.2.1 PRAVIDLA PRO POCITANIi S ODMOCNINAMI

e Odmocniny se stejnymi odmocniteli ndsobime tak, ze soucin za-
klad@ odmocnime spoleénym odmocnitelem.

\"/5-%2\/"@-() proa>0Ab>0.

e Odmocniny se stejnymi odmocniteli délime tak, ze podil zaklad
odmocnime spole¢nym odmocnitelem.

\H/Tizﬁ proa>0Ab> 0.

e (Odmocninu umocnime tak, ze umocnime zaklad a ziskanou moc-
ninu odmocnime.

({‘/E)m: v am pro a > 0.

e (Odmocninu odmocnime tak, ze jeji zaklad odmocnime soucinem
odmocniteld.

N a= "a pro a > 0.

Va = Vak proa>0Ak e N.
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RESENY PRIKLAD 2-4

Podle pravidel pro poé¢itani s odmocninami upravte /5 - v/6, Lg,
(V/5)2, v/ V/32.
Reseni prikladu
V5.6 =56 =30,
V2 o2 11
v V8 V4 2
(v/5)% = V/52 = /25,
/32 = /32 = 3210 = (25)10 = 210 = 22 = /2
*

POZNAMKA 2-2

Proa >0, m € Z, n € N lze odmocniny psat ve tvaru mocniny s
racionalnim exponentem

n m
n

am™ =a

RESENY PRIKLAD 2-5
Upravte V52 , (danou odmocninu pfepiste jako mocninu).

Reseni prikladu

Wl

/52 = 53,
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SAMOSTATNY UKOL 2 U

Podle pravidel pro pocitani s mocninami a odmocninami upravte

(22)%, VB2 1 (VB)?, (VI6)*, |/ VV/10.

RESENi A ODPOVEDI

5

2.2.2 USMERNOVANI ZLOMKU

Odstranéni odmocniny ze jmenovatele neboli usmérnovani zlomku
provadime tak, ze dany zlomek nasobime zlomkem, jehoz ¢itatel i jmenovatel
jsou stejni a obsahuji vyraz s odmocninou.

Navod na usmérnovani zlomku

a _ a Vb _ avh
b

* TV Vb

. ¢ _ ¢ b _ caVb)
Vatvbh  Vatvb  Ja—Vb a=b

o Vatvo c(\/a+«/5)'

Va—b  Vab Jarvb | a-b

Toto rozsifovani daného zlomku a nésledné odstranéni odmocniny ze jme-
novatele funguje na zakladé znamého vzorce

(a—b)(a+b)=a? — b

Pozor, vzorec funguje jen pro druhé odmocniny.
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I

Usmérnéte zlomky \/Li’ 1_3 75 \/ﬁ L 2y2

Reseni piikladu

1+v2-V3"

V2
2 )

SIS

-
-

3. 3 1+V2
1-v2 1-v2 1+V2
C3(1+V2)
1-2
C3+43v2
-1

=-3-3V2,

4 4 25

VZ1vE V2+vh V2B
42 V5) _

25
8avE
=
_ —8+4V5
- —,
RNDr. Simona Sobkovd, Ph.D. ﬁ
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1+v2—V3

2v/2 _

(14 v?2) — (V3)
2/2 (V2 +(VB)

(1+v2)—(V3) (1+v2)+(V3)
2v2(1+ V2 + V3)

(1+v2)? — (V3)?
2v2 +2v2v2+2V2V3 _

1+2v2+2-3
2V2+4+2V6

2v2

V2+2+V6

V2
V2+2+4v6 V2
V2 V2o

V2v2+2v24+V6v2
2
2+2V2+ V12 _

2
24+2v2+2V3
- -

=1+V2+2V3.

SAMOSTATNY UKOL 3

Usmeérnéte zlomky \%,

RESENi A ODPOVEDI

RNDr. Simona Sobkova, Ph.D.
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2.3 ALGEBRAICKE VYRAZY

DEFINICE 2-4: ALGEBRAICKY VYRAZ ;‘_ES
Algebraicky vyraz je zapis, ktery je spravné vytvoreny z mate-
matickych operacnich znaki, ¢isel, proménnych, vysledkti operaci
a hodnot funkci.
Neobsahuje-li algebraicky vyraz odmocniny, nazyva se racionalni
algebraicky vyraz, obsahuje-li odmocniny, nazyva se iracionalni
algebraicky vyraz.
DEFINICE 2-5: POLYNOM (MNOHOCLEN) ‘ﬁg

Racionélni celistvé vyrazy nazyvame polynomy (mnohocleny).
" 4 ap_12" 1+ a1z +ag, kde n € N, a, #0, ag,ai, ..., an
jsou realna cisla, x je proménna, n je stupen polynomu, jednotlivi
s¢itanci se nazyvaji ¢leny polynomu.

Uspotradani mnohoclenu miize byt vzestupné
ag + a1 + asx® + -+ ap_1 2" + a,a”
nebo sestupné

1

anz"” + ap_12" 4+ asx® + a1z + ap.

Operace s mnohodéleny
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e Scitani provadime tak, Ze seCteme koeficienty u ¢lenti se stejnymi
exponenty.

e Odecitani provadime tak, Ze odstranime zavorky (v mensiteli zmé-
nime znaménka na opa¢na) a se¢teme koeficienty u ¢lend se stejnymi
exponenty.

e Nasobeni provadime tak, Zze nasobime kazdy ¢len s kazdym.
e Déleni provadime takto
o délence i délitele usporadame sestupné,

¢ vydélime prvni ¢len délence prvnim c¢lenem délitele, dosta-
neme prvni ¢len podilu,

¢ vynasobime timto ¢lenem délitele a vysledny polynom ode-
¢teme od délence a ziskame délence pro dalsi postup,

o opakujeme tento postup vzdy s novym délencem tak dlou-
ho, az je zbyly polynom nizsiho stupné nez délitel,

o uvedeme predpoklady (délitel musi byt rtizny od nuly).

e Rozklad, tj. vyjadfeni mnohoclenu jako souc¢in mnohoclenti nizsiho
stupné provadime casto nékterymi z téchto zptisobi

¢ vyuzitim binomickych vzorct

(a+b)* = a® + 2ab + V?,

(a —b)? = a® — 2ab + V2,

a? — 0% = (a+b)(a—D),

(a+b)® = a® + 3a%b + 3ab® + b?,
(a —b)3 = a® — 3a®b + 3ab® — 1%,
a’ — b = (a— b)(a® + ab + b?),
a® + b3 = (a+b)(a® — ab + b?),

atd.

¢ rozkladem kvadratického trojélenu v soucin kotfenovych ¢i-
nitelt

jsou-li &1, 9 kofeny kvadratického trojélenu az? + bz + ¢
pak plati

ax® + bz + ¢ = a(z — 21)(x — T2).
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RESENY PRIKLAD 2-7

Vypoctéte
(423 + 32% — 5z + 3) + (722 — 22 — 1),
(423 + 322 — b + 3) — (T2% — 27 — 1),
(322 + 22 — 1) - (5z — 3),

(22* — 323 + 22 =32 — 1) : (2® + 1),

(23 — 522 + 5x — 2) : (v — 4).

Reseni prikladu

(42 + 322 — 504+ 3) + (722 — 20 — 1) =
=42 +32° —br +3+T2? — 22— 1=
=423 + 102 — Tz + 2,

(42° 4 32% — 5w +3) — (72 — 20 — 1) =
=42 +322 —br+3 -T2+ 20 +1=
=423 — 422 — 3z + 4,

(322 + 22 —1)- (52 —3) =

= 152% — 922 + 102% — 62 — bz + 3 =
=152 + 22 — 11z + 3,

(20 =32 + 22 =32 — 1) : (22 +1) =222 - 32 — 1,

2
(x3—5$2+5x—2):(:E—4)::E2—x—|—1—|——4.
:L'_
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NECHT STUDUJE KDOKOLIV, KDEKOLIV A KDYKOLIV
aneb
Informaéni a komunikaéni technologie
jako nastroj pro rozvoj systému, struktury a kvality vzdélavani

SAMOSTATNY UKOL 4

[

Vypoctéte

(223 — 322 + 22 — 3) + (23 + 52? — 62 + 2),
(523 + 22 — 3x +5) — (22% — 322 + 21 — 1),
(222 —2+3) - (3z — 5),

(223 — 522 + 32 +2) : (z — 4).

RESENi A ODPOVEDI

(223 — 322 + 22 — 3) + (2% + 52? — 60 + 2) = 323 + 222 — 4w — 1,
(523 + 22 — 32 +5) — (22% — 322 + 27 — 1) = 323 + 42? — 57 + 6,
(222 — 2+ 3) - (32 — 5) = 623 — 1322 + 14z — 15,

(20% —52% + 30 +2) 1 (z — 4) =227 + 3w+ 15 + 2.

RESENY PRIKLAD 2-8

Pomoci vzorcti rozlozte na soucin polynomy
2 — 2z + 1,

2 -9,

2522 — 1642,

125a3 — 2703,

3
)
¢
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aneb
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4

Reseni prikladu

2?24+ 1=(x—1)72=(z—1)(z—1),

22 —9=202-32=(z—-3)(z+3),

2522 — 16y = (52)% — (4y)? = (5z — 4y)(5z + 4y),

125a% — 270 = (5a) — (3b)® = (5a — 3b)(25a* + 15ab + 9b?).

RESENY PRIKLAD 2-9

Rozlozte na soucin kofenovych c¢initelti polynomy
22+ 11z + 24,
22 + 2z — 15,

422 + 8x — 21.

Reseni piikladu

22+ 11z 424 = (x4 3)(z +8),
2 4+2x —15= (z — 3)(z +5),

4x2—|—8x—21:4(x—g> (m—i—;) = (22— 3)(2x + 7),

protoze

—8+ /64 —4-4-(-21)
T1,2 = =

8
~8+ /641336

8
—8+/400

=
—8 £ 20

8 )

)

&
)
¢

RNDr. Simona Sobkova, Ph.D.
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aneb

84 123
1=~ 5 2

8-20 28 7

8 8 2

SAMOSTATNY UKOL 5

Rozlozte na soucin polynomy
922 — 5y?,

a® — 8a + 16,

22 4 2z — 3,

23 + 522 + 4z,

8a3 — 1.

RESENi A ODPOVEDI

922 — 5y% = (3z — v/5y)(3z + V5y),
a® —8a 416 = (a — 4)2,

22+ 22— 3= (v —1)(z +3),

23+ 522 + 4w = 2(x + 1) (2 + 4),

8a® — 1 = (2a — 1)(4a® +2a + 1).

2.3.1 UPRAVY ALGEBRAICKYCH VYRAZU

Pti apravach vyrazi vyuzivame poznatkii o mocninach, odmocninach, zlom-
cich a mnohoclenech tak, abychom vyraz prevedli na co nejjednodussi tvar.
Podminky, které stanovuji kdy jsou vyrazy definovany, jsou nutnou soucasti
reSeni.

3
%
¢

RNDr. Simona Sobkova, Ph.D.
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aneb
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RESENY PRIKLAD 2-10

Upravte racionalni viraz ((2x + y)? — (y — 3z)?) - 4ay.

Reseni piikladu

(22 +y)* = (y — 32)%) - day =
= (42” + 4oy +y* — (y* — 6ay + 92%)) - day =
= (42” + day + y* — y* + 6xy — 92°) - day =
= (=522 + 10zy) - 4zy =
= —20a3y + 402%y% =
= 403:23/2 — 203:33/,

prox € R, y e R.

RESENY PRIKLAD 2-11

Upravte raciondlni vyraz %.
Reseni piikladu

ab+1—a—0b

b+c—bc—1

_ab—b+1—-a

S b—bctc—1
bla—1)+1—-a
b(l—c)+c—1

@-1)(b-1)
C(1-e)b—1)
_a—1
C1-—¢

RNDr. Simona Sobkova, Ph.D. ﬁ

Stredoskolska matematika
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prob# 1, c# 1.

RESENY PRIKLAD 2-12

Upravte racionalni vyraz

Reseni piikladu

1+a l1—a

Opera¢ni program Rozvoj lidskych zdroju

NECHT STUDUJE KDOKOLIV, KDEKOLIV A KDYKOLIV
aneb
Informaéni a komunikaéni technologie
jako nastroj pro rozvoj systému, struktury a kvality vzdélavani

l+a _ _1—a
1+u+a2 17a+a2
1—a + 1+a
17a+a2 l+a+a2

1+a+a? 1-a+a?

1—a 1+a
1—a+a? + 1

+a+a?
(I+a)(1-a+a®)—

(1-a)(1+a+a?)

(1+a+a?)(1—a+a?)

(1—a)(1+a+a?)+(1+a)(1—a+a?)

(1—a+a?)(14+a+a?)
_(I+a)(1—a+d®) —(1—a)(l1+a+ad?)

T (l-a(ltata®)+(1+a)(l-ata?)

l—a+a®+a—a’>+a®>—(1+a+ad®—a—a®>—ad’

l+a+a®>—a—a?—ad+1—a+a?+a—a®+ad?
l-a+a®+a—a’>+a>—1—a—a®+a+ad®+d

23
:i:a37
2

pro a # 1.

RESENY PRIKLAD 2-13

Upravte iracionalni vyraz

RNDr. Simona Sobkova, Ph.D.
Stfedoskolska matematika
Mocniny, odmocniny, algebraické vyrazy

lta+a®—a—a?—a+1—-a+a’+a—a2+a>

\5/x4-y%-\/x—1

By =

4
%
¢

)
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4

Reseni prikladu

3
x5 - Sy 3
4 1 1
T5 Y3 -T2
Ts -y a
4 1 3 1 3
=5 2 5.y3ti =
= 13
— 10 . yﬁ =
13
yﬁ
pr— i pu—
110

prox > 0, y > 0.

RESENY PRIKLAD 2-14

Upravte iracionalni vyraz

Reseni prikladu

8

\/_
\/_
:M
r—y
prox >0,y >0,z #y.

RNDr. Simona Sobkova, Ph.D. o
Stredoskolskd matematika
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RESENY PRIKLAD 2-15

Upravte iracionalni vyraz

Reseni prikladu

RNDr. Simona Sobkova, Ph.D.

Opera¢ni program Rozvoj lidskych zdroju

NECHT STUDUJE KDOKOLIV, KDEKOLIV A KDYKOLIV
aneb
Informaéni a komunikaéni technologie
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I\/E‘HJ\/??_\/F

T Y 2

\F+ﬂ, + VY ‘
T—y Vr+y/y

TVITHY/Y
VIRV \/_y+ 2vy

T—y \/5—1-\/@:

VT TV FI TV
Vi 2vy

T —y \/_ +Vy B
/Ty Y=o Y—YVT
Vet Jy L2V

T—y NCEN
xﬁ+y\/§—x\/§—y\/§+ 2y _
(Ve + o)z —y) VI Y

T z—w\/ﬂ+y\/§—y\/5+ 2\/y

(VT +/y)(x —y) VRV
W=y —y VIV 2
(VT + )z —y) VI + Y

VT V) —y(VE— V) 2V

(Vz+ o)z —y) NCESN A
WE—vie—y) 25

T VEEVRE ) VE T
_VEVE 2

TVERVE VT

_ VISV

NCENN

_VEEVE
Vetyyoo

prox >0,y >0,z #y.

Stredoskolskd matematika

Mocniny, odmocniny, algebraické vyrazy
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SAMOSTATNY UKOL 6

13

m.(M)*l+ .(M)*l
2y\/T 2z\/y
2xy + 2zy
z+yTy  y+TY

Upravte iracionalni vyraz

RESENiI A ODPOVEDI

—1
w.(\/ﬂﬁ) + .(\/ﬂ\/y

—1
2yv/x 2x./y )
. 2zy + 2zy :\/-/L‘ ,pI'O.’L'>O,y>0
z+./TY y+/zy

NEZAPOMENTE NA ODMENU A ODPOCINEK @

Praveé jste prostudovali kapitolu Mocniny, odmocniny, algebraické
vyrazy. Seznamili jste se se zadkladnimi pojmy a naudili jste se pra-
covat s mocninami, odmocninami a mnohocleny. Nyni si odpocinte
a pak se pustte do piikladi k procvideni. Pokud jste probranému
ucivu porozumeéli, neméli byste mit pfi vypoctu prikladt zadné pro-
blémy.

3
%
¢
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3 KONTROLNi OTAZKY

KONTROLNi OTAZKA 1 2

Vyslovte definici n-té mocniny.

KONTROLNi OTAZKA 2 9

Uvedte pravidla pro poc¢itdni s mocninami.

KONTROLNIi OTAZKA 3 ﬁ?

Vyslovte definici n-té odmocniny.

KONTROLNi OTAZKA 4 27

Uvedte pravidla pro pocitani s odmocninami.

KONTROLNI OTAZKA 5 ﬁ?

Vysvétlete, co je to usmérnovani zlomki.

KONTROLNI OTAZKA 6 ?

Vysvétlete postup, jak usmérnujeme zlomky.

3
)
¢
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KONTROLNIi OTAZKA 7

Vyslovte definici algebraického vyrazu.

KONTROLNIi OTAZKA 8

Vyslovte definici polynomu (mnohoclenu).

KONTROLNI OTAZKA 9

Popiste operace s mnohocleny.

KONTROLNI OTAZKA 10

Opera¢ni program Rozvoj lidskych zdroju

aneb
Informaéni a komunikaéni technologie

Uvedte zékladni vzorce pro rozklad mnohoclenu na soucin.

3

¢
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aneb
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4 PRIKLADY K PROCVICENI

SAMOSTATNY UKOL 1

1. Vypoctéete
a.  (22y%2%)(32%2%),
b, (zy?2)(x7%y22),
. (2wy?)(xy°)%.

2. Za predpokladu, Ze jsou vyrazy definovany, zjednoduste

2,3 4
T z
a. x%Q =,
8512
b Gy
c (22°y)* (Bzy=*)"
’ 8(2zy%z)°

3. Vypoctéte

22.(204-272%)

MO

4. Vypoctéte
a. V327,
b, (V5-V2)(V5+V2),
e (3-v2)2—(2v2-1)2+ (1+2)2

3
)
¢

RNDr. Simona Sobkova, Ph.D.
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D.

6.

10.

RNDr. Simona Sobkova, Ph.D.
Stfedoskolska matematika
Mocniny, odmocniny, algebraické vyrazy

aneb

Usmérnéte
3
a5
V5
b. Ve
c. —2
TVEHV2'
Zjednoduste
a 2-v3
T24V3?
b, V3+V2 + V3-v2
CoVEVZ VBV
. T tV2-1
LR
V2+1 2
Vypoctéete

a. (Brt+222+5r—1)+ (23 - 322 +2+5),
b. (322 + 2 —3) — (2% + 422 — 31 — 2),
c. (222 +3x+4)- (4z + 3).
Délte polynom polynomem
a. (203 =522+ +2): (z—1),
b. (223 +1): (22 +1),
c. (323 —7r—10): (z—2).
Rozlozte na soucin polynomy
a. 18xy? — 2122y,
b. 3a+ 3b+ ax + bx,
c.  9a® + 42ab + 49,

Uvedte, kdy maji vyrazy smysl, pak je zjednoduste

3

¢
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o
e e
Blolg

w
8

+
]

S

o
8 [ |8

1 1

z+1 1-=z
¢ T
x+1 1—x

11.  Uvedte, kdy maji vyrazy smysl, pak je zjednoduste
x2)

. 3z 1-2
b (1+ aci—l—l) ' ((1 T mQx—l> ’ 1—;3)’

9 — (293—3 _ z*+3 w—i—l) i+l

a. (1+$+2x):1 z”

z+1 222-2  2-2¢ 2—x"

12.  Uvedte, kdy maji vyrazy smysl, pak je zjednoduste

v (G erre(G-2)) 5

r 2 Y N z
b. <y2+my z+y x2+xy>‘<w 2+y>’

c. fi(l4aH)—(@@t-1):27L

13.  Uvedte, kdy maji vyrazy smysl, pak je zjednoduste

a 1+vx+1 | 1—vz—1
’ 1+vVz—1 " 1—/z+1’

2 g\
b. (1 + 1+x) ) (LL_:E)

T+Va2—2 | z—Vz?2-2

r—Vx2-2 x+Vx2=2"

D=

(1+2)72

14.  Uvedte, kdy maji vyrazy smysl, pak je zjednoduste

a. WW x~ L

c. VR
=3 *

3
)
¢
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15. Za predpokladu, ze maji vyrazy smysl, zjednoduste

atb_a—b 9
a—b a+b a
a. a2l + )
a2 _—p2
2
N ) K
z24+yc o Cyo
zy
r— =Y
zy+1
C. EENEY
zy+1
RESENi A ODPOVEDI
1. a.  3x0y320,
b. z7222,
c. 8xPyf
2 a. Yz,
42323
b TR
(812°2°
¢ 3247
3 a. 1,
406
b 95,
1
C. 5-
4 a. 9,
b. 3,
c. b.
6
5. A Y

3
)
¢
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6 a. 7—4v/3,
b. 10,
c. 2.
7. a. 3azt+2% — 22462 +4,

b. —3—2?+4r—1,
c. 83+ 1822 + 25z + 12.

8. a. 222 —3x—2,

—22+1
b. 2z + xz”f:’l ,
c. 322 +6x+5.
9. a. 3zy(by — Tx),

b, (a+0b)(3+a),

c.  (3a+T7b)2
10. a. L w#£0,x# -3,
2+ 2
b ;2,:;/27 x#ovy%(h

c. —x, x#-1,x#1l.

11. a. 2, x#-1,x#1,
b. 1, x%—l,x%l,x%—%,x%%;
c. 22 41 z#l

12 a. =L xA£0,y#0,2# -1, x# -y,
b oy 2#F0y#A0rFy v F -y,

c. z(r—1), a#0,z#]1.

13. a. 45, 1€ (1,2)U(2,00),

3
)
¢
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1—22
b 4(1—32)’
c. 2a%-2,

14. a. V12,

c xd,
15. a. 0,

b. 1,

c. .

RNDr. Simona Sobkova, Ph.D.
Stfedoskolska matematika
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x>0,y>0,
x>0, y>0,
x>0

3
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5 ZAVEREM OBJEKTU

5.1 SHRNUTI OBJEKTU

SHRNUTI Z

e Pro libovolné realné cislo a a pro kazdé prirozené cislo
n je definovana v mnoziné redlnych c¢isel n-t4 mocnina

a=a-a-a-...-a.
—_—
n—krét

a je mocnénec (zdklad mocniny), n je exponent (mocnitel),
a’ je mocnina.

e Pro kazdé realné ¢islo a # 0 a pro kazdé celé ¢islo n defi-

nujeme a’ =1, ™" = aL"
° a” - a’ = ar—i—s‘
e a :a°=d"° proa#0

o (a-b)"=ad"-b".

. (%)r:‘g—: pro b # 0.

e Ke kazdému nezapornému c¢islu a a ke kazdému priroze-
nému c¢islu n existuje pravé jedno nezaporné cislo x, pro
které plati " = a. Piseme x = a, kde z je n-t4 odmoc-
nina z ¢isla a, a je odmocnénec (zdklad odmocniny), n je
odmocnitel.

e Je-li n liché pfirozené cislo, pak je definovana n-t4 odmoc-
nina i ze zaporného realného ¢isla /—a = —{/|al.

3
%
¢
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* X %
* *
* *
* *

L I

Q/E-{L/I_):\"/a-b proa>0Ab>0.

[ J
Va _
. %_\/% proa>0Ab>0.
o (a)" = /am pro a > 0.
o X Va= "a pro a > 0.
o a= Ydk proa>0Ak € N.

proa >0,m € Z,n € N.

e (Odstranéni odmocniny ze jmenovatele neboli usmérnovani
zlomku provadime tak, zZe dany zlomek nasobime zlomkem,
jehoz citatel i jmenovatel jsou stejni a obsahuji vyraz s
odmocninou.

e Navod na usmérnovani zlomku

o @ — a vb_ avb
Vb Vb Vb b

c __ _c  Vavb _ c(a—Vh)
Vatvb  Vat+vh  Ja—vb a=b

Vatvh _ e(ya+vh)

© Vavb T Vavhb Jarvh | a-b

e Algebraicky vyraz je zapis, ktery je spravné vytvoreny z
matematickych operacnich znakti, ¢isel, proménnych, vy-
sledkt operaci a hodnot funkci.

Neobsahuje-li algebraicky vyraz odmocniny, nazyva se ra-
cionalni algebraicky vyraz, obsahuje-li odmocniny, nazyva
se iracionalni algebraicky vyraz.

e Racionélni celistvé vyrazy nazyvame polynomy (mnoho-
&leny). ana™ +an_12" 1+ -4a1x+ag, kden € N, a, # 0,
ag, at, - . ., a, jsou realna cisla, x je proménna, n je stupen
polynomu, jednotlivi s¢itanci se nazyvaji ¢leny polynomu.

Usporadani mnohoclenu muze byt vzestupné

ag + a1 + agx? + - + ap_12" L + a,a”
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Opera¢ni program Rozvoj lidskych zdroju

NECHT STUDUJE KDOKOLIV, KDEKOLIV A KDYKOLIV
aneb
Informaéni a komunikaéni technologie
jako nastroj pro rozvoj systému, struktury a kvality vzdélavani

nebo sestupné

1

ant”™ + ap_12" 1+ -+ agar? + a1z + ag.

o (a+b)?=a®+2ab+ b

o (a—0b)?=a%—2ab+ >

o a’-b2=(a+b)(a—0b).

o (a+0b)?=a®+ 3a% + 3ab® + V3.
o (a—0b)3=a%—3a% + 3ab® - 3.
o a0 =(a—0b)(a®+ab+b?).

o a®+03=(a+b)(a®—ab+b?).
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