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Uvod

Cilem téchto skript materidlu je predevsim usnadnit studentim zacatky pii sazbé diplo-
mové prace z matematiky a zodpovédét jejich nejcastéjsi otazky. Text vSak mize pouzit
kazdy, kdo potiebuje vysazet v IfTEXu jakykoliv matematicky text.

Vychazime z predpokladu, ze ¢tendf je sezndmen s publikaci [5], kde jsou uvedeny
sazby v TEXu. K seznameni se zaklady elektronické sazby a typografie viibec déale dopo-
rucujeme absolvovani povinné volitelného predmétu P029 Elektronicka sazba dokumentii.
Dalsi odpovédi na casto kladené dotazy spojené se sazbou v TEXu je mozno nalézt na
http://www.fi.muni.cz/cstug/csfaq/.

Text se déli do dvou zékladnich ¢asti. Prvni ¢ast (autor R. Plch) je vénovana predevsim
popisu a pifkladtim pouziti baliku amsmath. Druh4 ¢4st (autor L. Cechova) popisuje moz-
nosti tvorby matematické grafiky v TEXu a néasledné problémy spojené s jejim zaclenénim
do textu. Vénujeme se i problémim spojenym se zaclenénim grafiky vytvorené externeé.



Kapitola 1

Diplomova prace z matematiky

Jak tedy zacit? Pro sazbu diplomové prace z matematiky doporucujeme pouzit systém TEX
s jeho nadstavbou KTEX, tfidou article nebo report a pro sazbu matematiky vyuzit
baliku amsmath. Narodni prostfedi definujeme pomoci baliku czech. Diplomové prace se
tisknou obvykle jednostranné, proto neni tfeba pouziti volby twoside pro dvoustranné
dokumenty (nafizuje vytvareni levostrannych a pravostrannych stranek). Zékladni kostra
dokumentu pak tedy vypada takto:

\documentclass[12pt,adpaper]{article}
\usepackage{czech}
\usepackage{amsmath,amssymb}
\begin{document}

Vlastni té&lo dokumentu

\end{document}

Pokud nam vyhovuji preddefinované rozmeéry stranky mizeme pouzit volitelny para-
metr adpaper nebo balik adwide. AvSak nékdy autor potfebuje tyto prednastavené hod-
noty upravit podle svych predstav. Na obrazku 1.1 jsou zobrazeny veskeré nastavitelné
parametry, které ovliviuji vzhled stranky.

ETEX nabizi dva ptikazy pomoci nichz lze tyto parametry ménit. Obycejné se objevuji
v preambuli dokumentu.

Prvni prikaz umoznuje ptiradit libovolnému z téchto parametr pevnou hodnotu:

’ \setlength{parameter}{délka’ ‘

Druhy umoznuje zvétsit libovolny z téchto parametri o pevny rozmeér délka

’ \addtolength{parameter}{délka’ ‘

Vv

vzhledem k jiz nastavenym hodnotam. Pfidani jednoho centimetru k celkové sifce textu by
se provedlo vlozenim téchto prikazi do preambule dokumentu:
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1 jeden palec + \hoffset 2 jeden palec + \voffset
3 \evensidemargin = Opt 4 \topmargin = Opt
5 \headheight = 12pt 6 \headsep = 25pt
7 \textheight = 621pt 8 \textwidth = 460pt
9 \marginparsep = 10pt 10 \marginparwidth = 54pt
11 \footskip = 30pt \marginparpush = 7pt (nevyobrazen)

\hoffset = Opt
\paperwidth = 614pt

\voffset = Opt
\paperheight = 794pt

Obrazek 1.1: Parametry ovliviiujici vzhled stranky
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\addtolength{\hoffset}{-0.5cm}
\addtolength{\textwidth}{1lcm}

1.1 Hlavicky a paticky

Nastaveni hlavicek (zahlavi) a pati¢ek je v BTEXu definovano pomoci ptikazi \pagestyle
a \pagenumbering. Ptikaz \pagestyle definuje obsah hlavicek a paticek (napiiklad kde
se budou tisknout ¢isla stranek), zatimco \pagenumbering definuje forméat ¢isla stranky.
Preddefinované styly jsou tyto:

empty hlavicka i pata je prazdna, ¢islovani neni vypisovano
plain prazdna hlavicka, ¢islo stranky je uvedeno uprostied paty
headings prazdna pata, hlavicka obsahuje nazev bézné kapitoly nebo

sekce a ¢islo stranky
myheadings prazdna pata, hlavicka obsahuje ¢islo stranky a uzivatelem
specifikovanou informaci (pomoci markright a markboth)
Piikazem \pagenumbering lze ovlivnit zptisob vypisu ¢isel stranek. Parametrem piikazu
miize byt:
arabic arabské cislice
roman malé fimské cislice
Roman  velké rimské cislice
alph pismena malé abecedy
Alph pismena velké abecedy
Protoze standardni moznosti modifikace vzhledu hlavicek a paty jsou znacné omezené,
doporucujeme pii sazbé diplomové prace pouzit balik fancyhdr. Tento umoziuje:

e rozdélit hlavicku i patu do tii ¢asti

e umisténi vodorovné ¢ary do hlavicky i paty
e hlavicku i patu Sirsi nez je textwidth

e hlavicku i patu pfes vice radkt

e rozdilné nastaveni pro sudé a liché stranky

e rozdilné nastaveni pro prvni stranky kapitol

Pro pouziti tohoto stylu pouzijte v preambuli dokumentu prikazy \usepackage{fancyhdr}
a \pagestyle{fancy} (musi byt uveden az po nastaveni textwidth). Vzhled stranky de-
finovany pomoci fancyhdr miizeme zobrazit nasledujicim zpisobem:

LeftHeader CenteredHeader RightHeader

télo stranky

LeftFooter CenteredFooter RightFooter
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Informace v policku LeftHeader a LeftFooter bude zarovnana nalevo, v policku Cente-
redHeader a CenteredFooter centrovana a v policku RightHeader a RightFooter zarovnana
vpravo. Tloustku ¢ary pod hlavickou a nad patou nastavujeme pomoci \headrulewidth
(implicitni nastaveni 0.4pt) a \footrulewidth (Opt). P¥i tloustce Opt je ¢ara neviditelna
Na ptikladu si nyni ukdZeme nejcastéji pouzivané nastaveni pro diplomové prace (pii po-
uziti t¥idy article):

1. DIPLOMOVA PRACE 3

télo stranky

\pagestyle{fancy}

\fancyhf{} %pro zruSeni vSech nastaveni
\renewcommand{\sectionmark}[1]%
{\markboth{\thesection .\ #1 }{}1}/

hgeneruje v hlaviéce tecku za Cislem kapitoly
\fancyhead [L]{\scshape\leftmark}
\fancyhead[R]{\thepage}

hptikaz \thepage vysadi ¢islo aktudlni strany
\renewcommand{\headrulewidth}{0.4pt}

Na zavér si jesté ukdzeme nastaveni vhodné pro dvoustranné dokumenty, pouzité pri
sazbé této publikace:

\pagestyle{fancy}

\fancyhf{} % pro zruSeni v8ech nastaveni
\renewcommand{\sectionmark}[1]%
{\markboth{\thesection .\ #1 }{}}
\renewcommand{\subsectionmark}[1]%
{\markright{\thesubsection .\ #1 }{}}
\fancyhead [RE] {\scshape\leftmark}
\fancyhead [LO] {\scshape\rightmark}
\fancyhead [LE,R0]{\thepage}

%Na lichjch strankach vpravo (RO) a sudjch strankdch vlevo (LE)
Jbude vypisovédno &islo stranky.
\renewcommand{\headrulewidth}{0.4pt}

Zobrazeni kapitol

Mizeme ménit i tvar zobrazovani nadpist v zahlavi. Vypis je realizovan pomoci prikazu
markboth, ktery ménime podle vlastnich pozadavki.
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Piikaz \thesection zobrazuje cislo sekce, \sectionmark urcuje, jak bude vypis vypa-
dat a \markboth sazi obsah svych parametri do hlavicek. Tento piikaz ma dva povinné
parametry a jeho syntaxe je nasledujici:

’ \markboth{levd strana}{pravd strana} ‘

Parametr levd strana (\leftmark) se sizi na levych (sudych) strandch a pravd strana
(\rightmark) se sazi na pravych (lichych) stranach. Piikaz \markright{hlavicka} nasta-
vuje pravou (lichou) hlavicku (\rightmark).

Zména preddefinovanych styla

Pokud pouzivame tfidu report a chceme jiny tvar zahlavi a paty na prvni strance kapitoly,
musime predefinovat styl plain (protoze ptikaz chapter ma ve své definici uveden ptikaz
pro zménu stylu aktualni stranky: \thispagestyle{plain}.

Kdyz napt. budeme chtit na kazdou stranu, kde zac¢ina kapitola, umistit text ,STRANA
X“, musime provést nasledujici tpravy:

\fancypagestyle{plain}{’

\fancyhf{}

\fancyfoot [C]{\scshape Strana \thepage}
\renewcommand{\headrulewith}{Opt}}

1.2 Tabulky

Pro sazbu tabulek je v systému KETEX k dispozici prostfedi tabular. Toto prostiedi je
podrobné popséno v [5], zde proto uvddime pouze jednu ukézku pouziti:

B Priklad 1.1.

B \begin{tabular}{lclclclclclc|}
A 0 | M x Mo | = C|D \hline &\multicolumn{3}{c|}{B}&&\\
1Mz = \cline{2-4}
- - + + |+ |+ \rule [-3mm] {Opt}{8mm}
- |+ + + |+ - \raisebox{8pt} [Opt]{A}

&$\emptyset$&$M_1\times M_28$&$=$&
\raisebox{8pt}[0pt]1{C}&
\raisebox{8pt} [0pt]{D}\\

\hline -&-&+&+&+&+\\

\hline -&+&+&+&+&-\\

\hline \end{tabular}
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Rozsifeni moznosti sazby tabulek poskytuji baliky popsané v [1]. Balik array rozsi-
fuje moznosti svislého zarovnavani odstavcovych sloupci a moznosti opakovani materialu
v kazdém tadku, balik tabularx umoznuje sazet tabulky na urcitou Sitku s automatic-
kym vypoctem $itky jednotlivych sloupci. Pro tabulky pfes vice stran jsou urceny baliky
supertab a longtable. Specidlni zarovnani materialu ve sloupcich definuje balik dcolumn
a dalsi moznosti ohranicujicich ¢ar tabulek pak balik hhline.

1.3 Veéta, definice, diikaz, ...

Hned na zacatku prace je vhodné definovat prostiedi pro sazbu vét, definic, prikladi, ...a
jejich cislovani. K tomuto ucelu doporucujeme balik amsthm. Umozinuje volbu typu pisma
v hlavicce a téle prislusného objektu. Typicky priklad pouziti:

\usepackage{amsthm}

\newtheorem{veta}t{Véta} [section]
\newtheorem{lemma} [veta] {Lemma}

\theoremstyle{definition}
\newtheorem{definice}{Definice}

\theoremstyle{remark}
\newtheorem*{poznamka}t{Poznamka}

\newcommand{\proofname}{Dikaz}

Balik amsmath nabizi tii zdkladni styly. Styl ‘plain’ produkuje hlavicku tuénym pismem
a télo prostredi italikou, styl ‘definition’ hlavicku tu¢nym pismem a télo normalnim pismem,
styl ‘remark’ hlavicku italikou a télo normalnim pismem. Nepovinny parametr [section]
zajistuje Cislovani v ramci kapitol. Pfikazem \newtheorem{lemma}[veta]{Lemma} defi-
nujeme prostiedi lemma, které bude ¢islovano spoleéné s vétami (pouzili jsme nepovinny
parametr [vetal, kterym nastavujeme pro prostiedi lemma stejny citac¢ jako pro prostiedi
veta). Prostfedi pro diukazy proof je jiz preddefinovano i s ¢tvereckem na konec dikazu,
dtikazy se necisluji. Pfikaz newtheorem* definuje necislované prostiedi. Standardné se pise
¢islo kazdého z prostiedi za hlavicku, prikaz \swapnumbers umoziuje umistit c¢islo pred
hlavicku. K vytvareni zcela novych prostfedi miizeme pouzit pfikazu \newtheoremstyle.
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Véta 1.1. Ukdzka prostredi pro véty. \begin{veta}
Ukazka prostfedi pro véty.
Lemma 1.2. Ukdzka prostredi pro lemma. \end{veta}
Véta 1.3 (Abelova). Véta s oznacenim. )
\begin{lemma}
Ukazka prostredi pro lemma.
\end{lemma}

\begin{veta} [Abelova]
Véta s~ oznacenim.
\end{veta}

Definice 1. Ukazka definice. \begin{definice}
Ukazka definice.
\end{definice}

Poznamka. Ukéazka poznamky. \begin{poznamka}
Ukazka poznamky.
\end{poznamka}

Dikaz. Ukazka dikazu. O \begin{proof}
Ukazka dikazu.
\end{proof}

1.4 Krizové odkazy

V knihach, referatech a ¢lancich jsou velice bézné kiizové odkazy na obrazky, tabulky,
rovnice ¢i jiné oddily textu.
KTEX nabizi pro kiizové odkazy pohodlny aparat, totiz prikazy:

’ \1abel{ndvéﬁ{},\ref{ndvéﬁ{}:1\pageref{ndvéﬁ{}‘

Kde ndveésti je jednoznacné oznaceni vybrané uzivatelem. ISTEX zameéni \ref cislem tako-
vého oddilu, pododdilu, obrazku, tabulky ¢i rovnice, jez byl oznacen odpovidajicim piika-
zem \label, tj. pfikazem \label, ktery ma jako argument stejné navésti jako prislusny
odkaz \ref. Namisto \pageref se vysazi cislo stranky na niz se nachazi odpovidajici pii-
kaz \label. Cisla stranek IXTRX ziskava z pomocného souboru vytvoieného v piedchozim
prubéhu prekladu programem TEX, proto i pfi pouziti kiizovych odkazti je nékdy tieba
prekladat vstupni soubor programem TEX nékolikrat.

B Priklad 1.2.
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Odkaz na tento pododdil vypada takto: ,viz
téz oddil 1.2 na strané 11.“

Odkaz na tento pododdil
\label{sec:tato} vypadd takto:
\uv{viz téZ oddil™\ref{sec:tato} na
stran&~\pageref{sec:tato}.}



Kapitola 2

Sazba matematiky, balik amsmath

Ctenafi doporucujeme pied studiem této kapitoly prostudovat Kapitolu 7 Sazba matema-
tického textu z [5]. V celém textu pracujeme s balikem amsmath, ktery vyznamné rozsifuje
moznosti matematické sazby oproti standardnimu K TEXu. Balik amsmath miizeme nacitat
s nasledujicimi volbami:

centertags Oznacovani vzorci pouzivajicich prostiedi split bude uprostied jejich vysky
(implicitni nastaveni).

tbtags V prostfedi split umistuje ¢islo rovnice na posledni (resp. prvni) fadek podle
toho, jestli ¢islujeme rovnice na levé (resp. pravé) strané.

nosumlimits U velkych operdtorti (suma, sou¢in) budou ve vysazeném matematickém
textu obory piisobnosti sazeny vpravo od operatoru.

sumlimits Nastavuje obvyklou konvenci psani oborii ptsobnosti u operatort (implicitni
volba).

intlimits Totéz co sumlimits, ale pro integraly.
nointlimits Opak k intlimits (implicitni volba).

namelimits TotéZz co sumlimits, ale aplikuje se na operatory (lim, max, ...) (implicitni
volba).

nonamelimits Opak k namelimits.
legno Cislovani formuli bude sizeno na levé strané vzorcii.
flegno Cislovani formuli bude sdzeno na pravé strané vzorcti (implicitni nastavenf).

fleqn Rovnice nejsou centrovany, nybrz zarovnavany vlevo.

Kteroukoli z téchto voleb mtzeme zadat jako volitelny parametr pfikazu \usepackage,
napf. \usepackage[intlimits]{amsmath}. Posledni tfi volby je mozno pouzit i pfimo
s prikazem \documentclass.

12
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2.1 Zakladni pravidla matematické sazby

V matematickém mddu se ignoruji vsechny mezery a nesmi se v ném objevit prazdny radek.
Implicitn€ je nastaven typ pisma matematicka kurziva.
Sazba matematického textu je zabezpecCovana nékterym z matematickych prostiedi:

Prostfedi math

Je uréeno pro sazbu matematickych vztahti uvnitf odstavee (bézného textu). Misto piikazi
\begin{math} a \end{math} se Castéji pouziva dvojice \ ( pro zacatek a \) pro konec nebo
pouhy TEXovsky znak $ (pro zac¢atek i konec).

Prostredi displaymath

Je uréeno pro sazbu vysazenych (displayed) matematickych vztahii. Podobné jako u pro-
stfedi math lze misto prikazii \begin{displaymath} a \end{displaymath} pouzit ekvi-
valentni dvojice \ [ pro zacatek a \] pro konce nebo pouhé $$ pro zacatek i konec.

Prostredi equation

Prostiedi je urceno pro sazbu vysazenych matematickych vztahti s automatickych ¢islova-
nim. Cislo vzorce je umisténo na pravy okraj stranky v kulatych zévorkach.

B Priklad 2.1.

T \begin{equation} \label{int1}
/O sinzde =2 (1) \int_{0}"{\pi} \sin x \, dx =2
\end{equation}

Pokud pouzijeme volitelného oznaceni pomoci \label, miiZeme se na ¢islo prirazené
rovnici odkazovat pomoci \ref, piipadné \eqref (v druhém ptipadé je ¢islo rovnice uve-
deno automaticky v kulatych zavorkach).

Rovnice jsou ¢islovany automaticky napfic celym dokumentem. Pokud chceme ¢islovani
v ramci kazdé kapitoly zvlast, musime v preambuli dokumentu uvést prikaz:

\numberwithin{equation}{section}

Pouziti * v oznaceni prostiedi (equation*) rusi ¢islovani.
K oznacovani rovnic v prostiedi equation a equation* se dale pouziva piikaz \tag
(viz také Piiklad 2.51).

B Priklad 2.2.

(Int) \int_{0}"{\pi} \sin x \, dx =2 \tag{Int}
\end{equation}

T \begin{equation}
/ sinzdr =2
0
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2.2 Fonty a symboly

Pouze v matematickém médu méme k dispozici nasledujici specidlni fonty (pro zpfistupnéni
téchto fontt je tieba pouzit \usepackage{amsfonts}, pri pouziti baliku amssymb se nacita
automaticky):

e  Blackboard Bold“ font — \mathbb je fidici slovo, které vysazi nasledujici argument
jako zdvojené pismo. V tomto fontu je pouze velka abeceda.

A, ... |Z $\mathbb A, \dots, \mathbb Z$

o  Goticky®“ font — \mathfrak je fidici slovo, které vysazi nasledujici argument gotic-
kym pismem. Pristupna jsou mala i velka pismena.

A, ..., Boethe $\mathfrak A, \dots, \mathfrak{Goethel}$

e  Kaligraficky“ font — \mathcal je fidici slovo, které vysazi nasledujici argument
skriptovym fontem. Ve skriptovém fontu je pouze velka abeceda. Tento font je k dis-
pozici i pfimo v ETEXu.

A ... Z $\mathcal A, \dots, \mathcal Z$

P1i pouziti baliku eucal s volbou mathscr je zaroven k dispozici i piikaz \mathscr,
ktery sézi jinou variantu kaligrafického fontu (tzv. Euler script).

A, ..., 2 $\mathscr A, \dots, \mathscr Z$

2.2.1 Tucéné matematické symboly

Prikaz \mathbf nemd vliv na vétSinu matematickych symbolid. Je aplikovatelny pouze na
pismena a ¢isla.

A, Prl $\mathbf A, \mathbf{Pri}$ \\
AA+5O $\Delta \mathbf{\Deltal}\mathbf{+}
\delta \mathbf{\deltal}$

(V8imnéte si, ze pfikaz \mathbf neovlivnil znaménko plus a malé delta.)

Balik amsbsy (opét je nacitin automaticky v ramci baliku amsmath) proto poskytuje
dva doplijici piikazy, \boldsymbol a \pmb. Ridici slovo \boldsymbol mfiZe byt pouzito
v matematickém rezimu v néasledujicich kombinacich (pokud v nasi znakové sadé existuje
tucna verze pozadovaného symbolu):
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e s malymi a velkymi pismeny fecké abecedy

a,...,w $\boldsymbol\alpha$, \dots,

r..,Q $\boldsymbol\omega$\\
$\boldsymbol\Gamma$, \dots,
$\boldsymbol\Omega$

e s dalsimi standardnimi znaky

A $A~{\boldsymbol\prime}$ -

Protoze ptikaz boldsymbol je pomeérné dlouhy, mizeme pro casto pouzivané tucné
symboly nadefinovat nové prikazy:

Boo +m™B1 ~ Boo + B4 \newcommand{\bpi}{\boldsymbol{\pil}}
\newcommand{\binfty}{\boldsymbol{\infty}
$ B_\infty + \pi B_1 \sim

\mathbf{B}_{\binfty} \boldsymbol{+}
\bpi \mathbf{B}_{\boldsymbol{1}}
$

Ptikaz \pmb (,,poor man’s bold“) m4 jeden argument. Tento argument bude vysézen tuéné,
pricemz tento tucény tvar je vytvoren trojim presazenim téhoz textu pres sebe s mirnym
presahem. Je urcen pro symboly, pro které neexistuje jejich tucna verze. Kvalita vystupu
je v tomto pfipadé vétsinou horsi. Nasledujici priklad ukazuje mozné vysledky:
B Piiklad 2.3.
A \infty + \pi A_O
\sim \mathbf{A}_{\boldsymbol{\infty}} \boldsymbol{+}

\boldsymbol{\pi} \mathbf{A}_{\boldsymbol{0}}
\sim\pmb{A}_{\pmb{\infty}} \pmb{+}\pmb{\pi} \pmb{A}_{\pmb{0}}

AOO—|—7TA0NAOO—|—7TAO NAoo-l-ﬂ'Ao

Binarni operatory a relace ziistanou i po aplikaci fidiciho slova \pmb binarnimi operatory
a relacemi, ale u velkych operatorti nebude fungovat automatické umistovani mezi. V tomto
pripadé€ je tfeba pouzit operatoru \mathop.

B Priklad 2.4.

‘ ‘ $$ \sum_{;j<P}
Z H AR(ri) ; I:I AMi(z;) \prod_\lambda \lambda R(r_i) \qquad

b \mathop{\pmb{\sum}}_{x_j}
\mathop{\pmb{\prod}}_\lambda
\lambda R(x_j) $$
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2.2.2 Tabulky matematickych symbola

V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny vSechny symboly, které 1ze standardné pouzit v ma-
tematickém rezimu.

K pouzivani symbolii v tabulkich 2.13-2.17%, je tieba v preambuli dokumentu vloZit
balik amssymb a samoziejmé je tfeba mit nainstalovany matematické AMS fonty. Neni-li
tento balik v systému nainstalovan, lze ho ziskat na

CTAN:/tex-archive/macros/latex/packages/amslatex
Pokud napf. z pamétovych divodii checete pouzivat jen nékteré z téchto symbolt, pouzijte
prikaz \DeclareMathSymbol.

a \hat{a} @ \check{a} a \tildefal} a \acutef{a}
a \grave{a} a \dot{al} a \ddot{a} a \breve{a}
a \bar{a} @ \vec{a} A \widehat{A} A \widetilde{A}
Tabulka 2.1: Matematické akcenty
a \alpha 6 \theta o o v \upsilon
B \beta Y \vartheta 7 \pi ¢ \phi
v \gamma t \iota w \varpi ¢ \varphi
0 \delta k \kappa p \rho X \chi
e \epsilon A \lambda o \varrho v \psi
€ \varepsilon g \mu o \sigma w \omega
¢ \zeta v \nu ¢ \varsigma
n \eta & \xi 7 \tau

Tabulka 2.2: Mala feckd pismena

I' \Gamma A \Lambda ¥ \Sigma ¥ \Psi
A \Delta = \Xi T \Upsilon (2 \Omega
© \Theta II \Pi ® \Phi

Tabulka 2.3: Velka feckd pismena

!Tyto tabulky byly odvozeny od symbols.tex Davida Carlisle
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I’ \varGamma A \varDelta © \varTheta A \varLambda

= \varXi II \varPi 2 \varSigma 7 \varUpsilon
& \varPhi ¥ \varPsi 2 \varOmega

Tabulka 2.4: Sklonéna velka fecka pismena

Nasledujici relacni operatory maji své negované protéjsky. Negovany operator se vysazi
pridanim pfikazu \not pred prislusny symbol.

< < > > = =
< \leq d¢i\le > \geq ¢i \ge = \equiv
< \11 > \gg = \doteq
< \prec > \succ ~ \sim
=< \preceq > \succeq ~ \simeq
C \subset D \supset ~ \approx
C  \subseteq O \supseteq = \cong
[ \sqgsubset * 1 \sqgsupset ®* X \Join “
C \sqgsubseteq J \sgsupseteq > \bowtie
€ \in > \ni , \owns x \propto
F  \vdash 4 \dashv = \models
| \mid || \parallel 1L \perp
— \smile ~ \frown = \asymp
¢ \notin # \neq ¢i \ne

Tabulka 2.5: Binarni relace

@ K vysazeni téchto symboli je tfeba vlozit balik latexsym.
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+ + - -

+ \pm F \mp < \triangleleft
\cdot <+ \div > \triangleright

X \times \ \setminus * \star

U \cup N \cap * \ast

U \sqcup M \sqcap o \circ

VvV \vee , \lor A \wedge , \land e \bullet

@ \oplus © \ominus ¢ \diamond

® \odot @ \oslash W \uplus

® \otimes (O \bigcirc II \amalg

A \bigtriangleup </ \bigtriangledown | \dagger

< \lhd ° > \rhd ¢ I \ddagger

< \unlhd ¢ >  \unrhd ¢ ! \wr

Tabulka 2.6: Binarni operatory

I R A N A |

11

> \sum U \bigcup \/ \bigvee @ \bigoplus

II \prod () \bigcap /\ \bigwedge () \bigotimes

[I \coprod || \bigsqcup (® \bigodot

J \int $ \oint ¥ \biguplus

Tabulka 2.7: Velké operatory

\leftarrow ¢i \gets «—— \longleftarrow T \uparrow
\rightarrow ¢i \to —  \longrightarrow | \downarrow
\leftrightarrow «—— \longleftrightarrow | \updownarrow
\Leftarrow <= \Longleftarrow 1 \Uparrow
\Rightarrow —> \Longrightarrow | \Downarrow
\Leftrightarrow <= \Longleftrightarrow {} \Updownarrow
\mapsto ——  \longmapsto /" \nearrow
\hookleftarrow —  \hookrightarrow . \searrow
\leftharpoonup —  \rightharpoonup //  \swarrow
\leftharpoondown —  \rightharpoondown . \nwarrow
\rightleftharpoons <= \iff (vétsi mezery) ~> \leadsto ¢

Tabulka 2.8: Sipky

@ K vysazeni téchto symboli je tfeba vlozit balik latexsym.
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( ) ) T \uparrow 1 \Uparrow
[ [ & \lbrack | 1 ¢& \rbrack | \downarrow |} \Downarrow
{ \{ ¢ \lbrace } \} ¢ \rbrace | \updownarrow § \Updownarrow
( \langle ) \rangle | | & \vert | \I ¢ \Vert
| \1lfloor | \rfloor [ \lceil 1 \rceil
/ 7/ \ \backslash . (parova neviditelna)
Tabulka 2.9: Zavorky
[ \1lgroup ] \rgroup I \1lmoustache I \rmoustache
‘ \arrowvert H \Arrowvert | \bracevert
Tabulka 2.10: Velké zavorky
... \dots -+ \cdots : \vdots . \ddots
h  \hbar 1 \imath 7 \jmath ¢ \ell
R \Re S \Im N \aleph © \wp
vV \forall 3  \exists O \mho ¢ 0 \partial
oo /' \prime ) \emptyset oo \infty
V  \nabla A \triangle O \Box “ < \Diamond *
1L \bot T  \top / \angle v \surd
> \diamondsuit Q  \heartsuit & \clubsuit & \spadesuit
= \neg or \Inot b \flat 7 \natural f  \sharp

Tabulka 2.11: Riizné symboly

@ K vysazeni téchto symboli je tieba vlozit balik latexsym.

Tyto symboly lze uzit i v textovém rezimu.

T \dag § \S (© \copyright
I \ddag ¢ \P £ \pounds

Tabulka 2.12: Nematematické symboly

r T

\ulcorner \urcorner . \llcorner _ \lrcorner

Tabulka 2.13: AMS — zavorky
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[ \digamma s \varkappa J \beth T \daleth ] \gimel

M@ ITNRA A A A VIAVIAVA QA A A IA AN A A

IA A (

Tabulka 2.14: AMS — tecké a hebrejské znaky

\lessdot
\legslant
\egslantless
\leqq

\111 ¢i \1llless
\lesssim
\lessapprox
\lessgtr
\lesseqgtr
\lesseqqgtr
\preccurlyeq
\curlyeqprec
\precsim
\precapprox
\subseteqq
\Subset
\sgsubset
\therefore
\shortmid
\smallsmile

P>

U HURY Y Y Y AIIVAIVA QV LV

L

\vartriangleleft
>

\trianglelefteq

VIV VNV

\gtrdot
\gegslant
\egslantgtr
\geqq

\ggg ¢i \gggtr
\gtrsim
\gtrapprox
\gtrless
\gtreqless
\gtreqqless
\succcurlyeq
\curlyeqgsucc
\succsim
\succapprox
\supseteqq
\Supset
\sgsupset
\because
\shortparallel
\smallfrown
\vartriangleright
\trianglerighteq

> e H

@ P

¢

1 Q

S

F T TS

V A S><xQ v

Tabulka 2.15: AMS — binérni relace

\doteqdot ¢i \Doteq
\risingdotseq
\fallingdotseq
\eqcirc

\circeq
\triangleq
\bumpeq

\Bumpeq

\thicksim
\thickapprox
\approxeq
\backsim
\backsimeq

\vDash

\Vdash

\Vvdash
\backepsilon
\varpropto
\between
\pitchfork
\blacktriangleleft
\blacktriangleright
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«-- \dashleftarrow --» \dashrightarrow —o  \multimap
&  \leftleftarrows — \rightrightarrows 1T \upuparrows
S \leftrightarrows = \rightleftarrows Il \downdownarrows
& \Lleftarrow = \Rrightarrow | \upharpoonleft
« \twoheadleftarrow —  \twoheadrightarrow I \upharpoonright
«—  \leftarrowtail — \rightarrowtail | \downharpoonleft
= \leftrightharpoons = \rightleftharpoons |  \downharpoonright
7 \Lsh \Rsh ~> \rightsquigarrow
<P \looparrowleft %  \looparrowright «~  \leftrightsquigarrow
A\ \curvearrowleft N \curvearrowright
O \circlearrowleft O \circlearrowright
Tabulka 2.16: AMS — sipky

£ \nless % \ngtr & \varsubsetneqq

< \lneq > \gneq 2 \varsupsetneqq

£ \nleq # \ngeq ¢ \nsubseteqq

£ \nlegslant # \ngegslant 2 \nsupseteqq

< \lneqq = \gneqq f \nmid

s \lvertneqq 2 \gvertneqq Kk \nparallel

i \nleqq % \ngeqq r \nshortmid

% \lnsim = \gnsim #  \nshortparallel

< \lnapprox 4% \gnapprox ~ \nsim

4 \nprec ¥ \nsucc 2  \ncong

4 \npreceq % \nsucceq ¥ \nvdash

= \precneqq = \succneqq ¥ \nvDash

< \precnsim 7, \succnsim ¥ \nVdash

= \precnapprox % \succnapprox . \nVDash

C  \subsetneq 2 \supsetneq 4 \ntriangleleft

G \varsubsetneq 2 \varsupsetneq [} \ntriangleright

¢ \nsubseteq 2 \nsupseteq 4 \ntrianglelefteq

; \subsetneqq ; \supsetneqq ¥ \ntrianglerighteq

<+ \nleftarrow - \nrightarrow <+ \nleftrightarrow

4 \nLeftarrow # \nRightarrow & \nLeftrightarrow

Tabulka 2.17: AMS — negované binarni relace a Sipky
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< Y XHIKE X +

NN <> O

\dotplus . \centerdot T \intercal
\1ltimes X \rtimes % \divideontimes
\Cup ¢i \doublecup M \Cap or \doublecap ~ \smallsetminus
\veebar A \barwedge A \doublebarwedge
\boxplus H \boxminus © \circleddash
\boxtimes (1 \boxdot © \circledcirc
\leftthreetimes A \rightthreetimes ® \circledast
\curlyvee A \curlywedge &  \And
Tabulka 2.18: AMS — binarni operatory
\hbar h  \hslash k  \Bbbk
\square B \blacksquare ® \circledS
\vartriangle A \blacktriangle C \complement
\triangledown V¥ \blacktriangledown o \Game
\lozenge 4 \blacklozenge % \bigstar
\angle £ \measuredangle < \sphericalangle
\diagup . \diagdown \  \backprime
\nexists 3 \Finv & \varnothing
\eth U \mho
Tabulka 2.19: AMS — riizné symboly
Priklad  Priikaz Pottfebny balik
ABCdef \mathrm{ABCdef}
ABCdef \mathit{ABCdef}
ABCdef \mathnormal{ABCdef}
ABC \mathcal{ABC}
ABC \mathcal{ABC} eucal s volbou: mathcal
¢i \mathscr{ABC} eucal s volbou : mathscr
ABCoef \mathfrak{ABCdef} eufrak, amsfonts ¢i amssymb
ABC \mathbb{ABC} amsfonts ¢i amssymb

Tabulka 2.20: Matematicka abeceda
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2.3 Slozené symboly, oddélovace a operatory

2.3.1 Nasobné integraly

\iint, iiint a iiint d4vé znaky pro ndsobné integraly s upravenym mezerovanim (pozna-
menejme, ze \int\int ma moc velké mezery mezi sebou). \idotsint dava dva integralni
znaky s teCkami mezi nimi.

B Priklad 2.5.
//fxyd:z:dy // flz,y,2)dedydz

/// flw,z,y,2)dwdxdydz /-A-‘/f(xl,...,x

\begin{gatherx}

\iint\limits_A f(x,y)\,dx\,dy\qquad\iiint\limits_A
f(x,y,2)\,dx\,dy\,dz\\

\iiiint\limits_A

f(w,x,y,2)\,dw\,dx\,dy\,dz\qquad\idotsint\limits_A f(x_1,\dots,x_k)
\end{gatherx*}

2.3.2 Sipky nad a pod vyrazem

Vektory sazime pomoci piikazu \overrightarrow.
B Priklad 2.6.

—

Tty $\overrightarrow{x+y}$

Oproti standardnimu BTEXu (pfikazy overrightarrow a overleftarrow) mame k dis-
pozici i nasledujici ,,Sipkové® operatory:

B Priklad 2.7.

\begin{align*}
@565222::’¢500Ekh \overrightarrow{\psi_\delta(t) E_t h}&=
- \underrightarrow{\psi_\delta(t) E_t h}\\
Ys(t)Erh = 1s(t) Erh \overleftarrow{\psi_\delta(t) E_t h}&=
- . T \underleftarrow{\psi_\delta(t) E_t h}\\
Ys(t)Erh = 1s(t) Erh \overleftrightarrow{\psi_\delta(t)

E_t h} &= \underleftrightarrow{
\psi_\delta(t) E_t h}
\end{align*}

Spravna velikost sipek je volena i v indexech a exponentech, jak je vidét napr. v integralu
fm vt dt, vysazeném pomoci $\int_{\overrightarrow{uvl}} vt\,dt$.
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2.3.3 ,,Natahovaci“ Sipky

Prikazy \xleftarrow a \xrightarrow produji sipky, které se roztdhnou automaticky podle
sirky odpovidajiciho indexu (exponentu). Text indexu (exponentu) se zadava jako volitelny
(povinny) argument piikazu:

B Priklad 2.8.

ntpu—1 nti—1 \begin{equationx*}
A B C
T Mxleftarrow{n+\mu-1}B
\xrightarrow[T]{n\pm i-1}C
\end{equationx*}

B Priklad 2.9.

\ [0 \xleftarrow[\zetal{\alpha}
F\times\triangle[n-1]
\xrightarrow{\partial_O\alpha(b)}
E~{\partial_Ob}

O%FxA[n—l]M)—»anb

\]

2.3.4 Elipsy (tecky)

Sézime pomoci \dots, piSe tfi tecky véetné spravného umisténi. Pozice (na zakladné fadku
nebo centrované) se voli automaticky podle nésledujiciho znaku. Vyskytuji-li se tecky
na konci formule, TEX nemé& potiebnou informaci pro umisténi tecek. V tomto ptripadé
pouzijeme \dotsc pro tecky pred carkou ¢i strednikem, \dotsb pro tecky mezi binarnimi
operatory ¢i relacemi, \dotsm pro tecky v nasobnych symbolech a \dotsi pro tecky mezi
integraly.

B Priklad 2.10.

Rada A1, As, ..., soudet Ay + Ay +-- -, sou- Rada $A_1,A_2,\dotsc$,

¢in A1 Ay - -+, a neurdity integral soudet $A_1+A_2+\dotsb$,
souéin $A_1A_2\dotsm$,
/ / a neurcCity integral
Ay J Ay \[\int_{A_1}\int_{A_2}\dotsi\].

2.3.5 Akcenty v matematickém rezimu

V matematickém rezimu nelze uzivat pro matematické symboly akcenty jako v odstavcovém
rezimu. Seznam piikazi pro akcenty v matematickém rezimu viz [5, strana 75]. Nasledujici
prikazy pro akcenty umoznuji psani dvou akcenti nad jednim znakem i s jejich spravnym
umisténim:
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B Priklad 2.11.

\ [\Hat{\Hat{H}}\quad\Check{\Check{C}}
\quad
\Tilde{\Tilde{T}}\quad\Acute{\Acute{A}}
\quad
\Grave{\Grave{G}}\quad\Dot{\Dot{D}}
\quad
\Ddot{\Ddot{D}}\quad\Breve{\Breve{B}}
\quad

\Bar{\Bar{B}}\quad\Vec{\Vec{V}}\]

walee
wall
<u

H & T A G DD

Pouzivani dvojitych akcentti je komplikované a podstatné prodluzuje cas prekladu,
proto je vhodné ¢asto pouzivané znaky definovat pomoci pfikazu \accentedsymbol (nutné
je predtim nacist balik amsxtra. Prikaz se pouziva podobné jako \newcommand:

B Priklad 2.12.

j, 5 \accentedsymbol{\Ahathat}{\Hat{\Hat A}}
\accentedsymbol{
\dbardot}{\Dot{\Bar\deltal}}
$\Ahathat \quad \dbardot$

Poznamenejme, ze takto definované znaky neméni automaticky velikost v indexech.

. A $\Ahathat~{\Ahathat}$

K vytvofeni mensi velikosti mizeme pouzit zmenseni pomoci \scriptstyle.

Aﬁ \accentedsymbolq{
\smallAhathat}{
\scriptstyle{\Hat{\Hat A}}}
$\Ahathat~{\smallAhathat}$

Existuji i Siroké verze akcentd \hat a \tilde dosazitelné vyuzitim prikaz \widehat a
\widetilde s parametrem, nad nimz m4 byt akcent umistén. Naptiklad $\widehat{xy}, \widetildef{:
produkuje 7y, ry. ProtoZe Sifka akcentii je omezena, poskytuje balik amsxtra jiny piistup
pro extrémné dlouhé vyrazy: (AmBD)™ misto AmBD. V baliku amsxtra jsou za timto
ucelem definovany nasledujici fidici slova:

B Priklad 2.13.
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\begin{gatherx}
(AmBDY~  (AmBD)" (AmBD) \sphat \gquad (AmBD)\spcheck \\
(AmBD)~ (AmBD)’ (AmBD) \sptilde \qquad (AmBD)\spdot \\
(AmBD) \spddot \qquad(AmBD)\spdddot \\
(AmBD)" (AmBD)" (AmBD) \spbreve
(AmBD)” \end{gatherx*}

Kromé v IXTEXu pristupnych ptikazti \dot a \ddot mame k dispozici i ptikazy \dddot
a \ddddot:

Q R $ \dddot{Q} \qquad \ddddot{R} $

2.3.6 Odmocniny

V standardnim I¥TEXu neni umisténi indext u odmocnin vzdy nejvhodnéjsi. Piikazy \leftrootjjij
a \uproot umoznuji upravit pozici indexu odmocniny.

B Priklad 2.14.

, \[
Ve Vk \sqrt [\beta] {k} \qquad

\sqrt[\leftroot{-2}\uproot{2}\betal {k}
\]

Kladné argumenty posouvaji index odmocniny doleva a nahoru, zaporné doprava a
dold. Jednotky prirtistku jsou velmi malé, coz je vyhodné pro tpravu.
Pokud chceme mit vSechny znaky odmocnin stejné veliké, pouzijeme \mathstrut. Je

to neviditelny symbol, jehoz vyska a hloubka pod zékladnou je rovna maimalni vysce a
hloubce pismen abecedy.

B Priklad 2.15.

$$\sqrt a +\sqrt d +\sqrt y+
d d
V&i+>V[i+>V@]+»N/aﬁ_\/i+_\/§ \sqrt{\mathstrut a}+\sqrt{\mathstrut d}+

\sqgrt{\mathstrut y}$$
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2.3.7 Ramovani formuli

Ptikaz \boxed umoznuje zardmovat formule (podobné jako \fbox s tim rozdilem, Ze obsah
je v matematickém mddu).

B Priklad 2.16.

\[ \boxed{\eta \leq C(\delta(\eta) +

[0 < C(5(n) + Au(0,6))] \Lambda_M(0,\delta))} \]

2.3.8 Slozené symboly
Piikazy \overset a \underset umozinuji umistit jeden symbol nad (pod) symbol jiny.

B Priklad 2.17.

iy a def \[ \overset{*x}{X} \gquad
X %S %{ a=b \underset{*}{X} \qquad

\overset{a}{\underset{b}{X}} \qquad
a \overset{\text{def}}{=}b
\]

Pokud umistujeme néco nad bindrni operdtor nebo bindrni relaci, vysledek je opét
bindrnim operatorem ¢i bindrni relaci (tj. zachovava si vlastnosti tykajici se mezerovani

okolo).
Piikaz \sideset umoznuje umistit symbol do kazdého rohu velkého operatoru.

B Priklad 2.18.

\sideset{}{’}\sum_{0\le i\le m}

jHi Z/ By \[ \sideset{_1"2}{_3"4}\prod_k \qquad
k E_i\beta x \]

0<i<m

2.3.9 Presahy

Pokud obsah argumentu piikazu \smash presahuje nad ¢i pod rfadek, nema tento presah
vliv na zvétseni mezery mezi fadky. Podobné muzeme pouzit volitelné argumenty t a b,
pak se bude1 ignorovat presah nad ¢i pod fadek. Napiseme—Ili $\smash[t]{\dfrac12}$,
dostaneme 37 pricemz Fadek neni odsazen.

B Priklad 2.19.

\ [
X = (1/VONX,  Xi = (1/ /)X X_j=(1/\sqrt{\smash[b]{\lambda_j}}HX_j’
i = A/VA)X; =WV ! \qquad X_j=(1/\sqrt{\lambda_j})X_j’
\]
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2.3.10 Text uvnitf matematického prostredi

Pokud piseme uvnitt matematického prostiedi néjaky text, chape se jako posloupnost jmen
proménnych a sazi se bez textového vyrovnani matematickou italikou. Abychom tomu
predesli text uzavirame do parametru prikazu \text.

B Priklad 2.20.

\ [

f_{[x_{i-1},x_i]} \text{ je monotonni,}
\quad i = 1,\dots,c+1

\]

J(zi_1,z;) Je monotonni, i=1,...,c+1

Pokud se pouzije \text v exponentu nebo indexu, automaticky se méni jeho velikost.

2.3.11 Jména operatoru

Balik amsmath poskytuje prikazy \DeclareMathOperator a \DeclareMathOperator* pro
definovani novych funkei (operatorti). Napfiklad piikaz \DeclareMathOperator{\tg}{tg}
znamena, ze se tg bude v matematickém moédu psat antikvou a okolo budou takové mezery,
jaké jsou obvyklé u operatori. Definice novych operatort je tieba uvadét v preambuli
dokumentu.

B Priklad 2.21.

\DeclareMathOperator*{\esssup}{ess\,sup}
\DeclareMathOperator{\meas}{meas}
\newcommand{\abs}[1]{\1lvert#i\rvert}

\newcommand{\norm} [1]{\1Vert#1i\rVert}

\begin{align*}

\norm{f}_\infty & = \esssup_{x\in R°n}\abs{f(x)} \\

\meas_1\{u\in R_+"1\colon f~*(u)>\alpha\} & =

\meas_n\{x\in R"n\colon\abs{f (x) }\geq\alpha\}\qquad\forall\alpha>0.
\end{alignx}

[f]le = esssuplf ()]

TERM
meas; {u € R} : f*(u) > a} = meas,{z € R": |f(z)| > a} Va > 0.

Rozdil mezi verzi ptikazu s hvézdickou a bez hvézdicky je pouze v umistovani mezi, jak
je vidét v prikladu 2.21. Balik amsmath preddefinovava nasledujici operatory: \varlimsup,
\varliminf, \varinjlim a \varprojlim:
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B Priklad 2.22.

lim Q(un, un — u?) <0

n—oo

lim [an1]/|an] =0

n—oo
lim(my)* < 0
lim A, <0
—
peS(A)

2.3.12 Binarni operatory

\begin{gatherx*}
\varlimsup_{n\rightarrow\infty}
\mathcal{Q} (u_n,u_n-u”{\#}) \le 0 \\
\varliminf_{n\rightarrow\infty}
\left|a_{n+1}\right|/

\leftla_n\right| = 0 \\

\varinjlim (m_i~\lambda\cdot) “* \le 0 \\
\varprojlim_{p\in S(A)}A_p \le O
\end{gatherx}

Binarni operatory jsou uvedeny v tabulkach 2.6 a 2.18. V nékterych pripadech je mozné
povazovat za binarni operator i operdtor mod. Uvadime jej niZe v jeho ¢tyrech variantéach.

e \bmod vysazi slovo mod s mezerami po obou stranach.

f(m,n) = f(m,n mod m)

$f (m,n)=f (m,n\bmod m)$

e \pmod m4a jeden argument a vysazi nejdiive mezeru a pak v kulatych zavorkéach slovo
mod spolu s argumentem (mezi slovem mod a argumentem je mezera).

n=k+1 (mod 2m)

$n\equiv k+1\pmod{2m}$

e \mod je totéz co \pmod, ale nesazi kulaté zavorky.

n=k+1 mod 2m

$n\equiv k+1\mod{2m}$

e \pod je totéZ co pmod, ale nevysazi slovo mod.

n=k+1 (2m)

B Priklad 2.23.

$n\equiv k+1\pod{2m}$
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\begin{equation*}

d(k ,l mod k

ged(k 1 mod k) \gcd (k~, 1 \bmod k)
) \end{equationx}

v =v +1 (mod n°) \begin{align*}

u =v +1 mod n? u”& \equiv v7+ 1 \pmod{n~2} \\

uw=v+1 (n?) u”& \equiv v+ 1 \mod{n~2} \\
u”& \equiv v+ 1 \pod{n~2}
\end{alignx*}

2.3.13 Zlomky a souvisejici konstrukce

Kromé standardniho \frac poskytuje balik amstex i prikazy \dfrac a \tfrac jako obvyklé
zkratky pro {\displaystyle\frac ... } a {\textstyle\frac ... }.

B Priklad 2.24.

1l 1 \[ \frac{i}k}\log_2 c(f)\quad
gloszelf) glogzelf) \tfrac{1HENlog_2 c(f)  \]

I a
a /1 logy c(f) 1/E10g2c(f) $ \sqrt{\frac{1}{k}\log_2 c(£)}\quad

\sqrt{\dfrac{1}{k}\log_2 c(£)} $.

Pokud chceme delsi zlomkovou ¢aru, vsuneme naptiklad do ¢itatele i jmenovatele z obou
stran uzkou mezeru o velikosti \,.

B Priklad 2.25.

$$

\frac ab=

\dfrac{\,\frac ac\,}{\,\frac bc\,}
$$

Sl RS

m@‘m@

Pro binomické vyrazy typu (Z) jsou v baliku amstex ptfikazy \binom, \dbinom a \tbinom..
Co se velikosti tyka, je to obdobné jako u zlomki.

B Priklad 2.26.

o k = k o2 \begin{equation*}
1 9 2 k-\binom{k}{1}2"{k-1}+
\binom{k}{2}2"{k-2}
\end{equationx}
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B Priklad 2.27.

k Qk—l_%(k)zk—Q \begin{equation*}
1 2 \binom{k}{1}2"{k-1}+\tbinom{k}{2}2"{k-2}

" \end{equation*}
a (1{?)2]6—1 4 ( >2k—2_ a
2 $\binom{k}{1}2 {k-1}+
\dbinom{k}{2}2"{k-2}$.

Moznosti prikazii \frac, \binom a jejich variant v sobé obsahuje obecnéjsi piikaz
\genfrac se Sesti argumenty. Posledni dva odpovidaji ¢itateli a jmenovateli prikazu \frac,
prvni dva urcuji volitelné oddélovace, tieti urcuje tloustku zlomkové ¢ary a ¢tvrty ovliviiuje
velikost znakt: celoc¢iselné hodnoty 0—3 odpovidaji postupné nastaveni \displaystyle,
\textstyle, \scriptstyle a \scriptscriptstyle.

\genfrac{left-delim}{right-delim}{thickness}{mathstyle}{numerator}{denominator}

B Priklad 2.28.

M(y +u) — M(y) — CM(y)u \
\genfrac{[}{]1}{1.3pt}{}
[ M(y+u) -M(y) -CM (y)u{\ [u\ | }
\]

Pro ukéazku uvadime, jak je mozné definovat piikazy \frac, \tfrac a \binom.

\newcommand{\frac}[2]{\genfrac{{F{F{F{#1-{#2}}
\newcommand{\tfrac}[2] {\genfrac{{F{F{1{#1}{#2}}
\newcommand{\binom} [2] {\genfrac{(}{) HOpt }H{I{#1}{#2}}

2.3.14 Retézové zlomky

Pro tetézové zlomky se pouziva konstrukce \cfrac.

B Priklad 2.29.

1 \begin{equation*}
1 \cfrac{1}{\sqrt{2}+
Vo4 — - \cfrac{1}{\sqrt{2}+
N ngl \cfrac{1}{\sqrt{2}+\cdots
+--- i 33

\end{equationx*}
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Posunu vyrazu v citatelich zlomkt vlevo nebo vpravo dosdhneme ptikazy \cfrac[r] a
\cfrac[1], vyrazy ve jmenovateli jsou vzdy centrované.

\begin{equation*}
1 1 \cfrac[1]{1}{a_1+
5 9 \cfrac[1]1{2}{a_2+\cdots +
aj + — ay + - \cfrac[1]{n}{a_n}}}
ag+ -+ — ag + -+ — \qquad
an n \cfrac[r]{1}{a_1+

\cfrac[r]{2}{a_2+\cdots +
\cfrac[r]{n}{a_n}}}
\end{equation*}

2.3.15 0Oddélovace

Prikazy \left a \right dosazuji spravnou velikost oddélovaci:

B Priklad 2.30.

1 2 $3
(]>__$2> \left( \fraci{1-x"2} \right )~2
$$

\left je vzdy otviraci a \right uzaviraci, proto za kazdym \left musi existovat
parové \right. Pokud nechceme nékterou ze zavorek uvést, musime pouzit tecku misto
této zavorky. Napf.

B Priklad 2.31.

{1: $$\left\{ \dfrac xy \right.$$

Podle \1left a \right se urcuje i mezerovani okolo. Protoze znaky [ a ] TEX povazuje
za znaky a nikoliv za zavorky, je nutné tam, kde jsou ve vyznamu zavorek, je psat s left a
right i v normalni velikosti. Analogicky i pfi |a|| pokud je pouzivame v smyslu zévorek. Au-
tomatické urcovani velikosti odd€lovace pomoci \1left a \right mé ale omezeni, uréovani
velikosti oddélovace je aplikovano mechanicky a rozsah velikosti neni dostatecné ,spojity“.
Mize se tedy stat, ze zavorka (oddélovac), ktery TEX sdm vybere je vétsi (mensi), nez
bychom chtéli. V tom pfipadé mame moznost explicitné specifikovat velikost zavorky (od-
délovace) v preddefinovanych velikostech: \big, \Big (asi 1,5 krat vétsi jako \big), \bigg
a \Bigg (asi 2,5 krat vétsi jako \bigg). Napf.
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B Priklad 2.32.

$\left (\sum~k_{i=1}x_i\right),
k k
<§:¢=11”>’ (E:ﬁ=1“”> \biggl (\sum"k_{i=1}x_i\biggr)$

Kwvili spravnému mezerovani je vhodné specifikovat otviraci zavorky s koncovkou 1
a zaviraci s koncovkou r (nemusi uz byt parové). Pokud chceme dosdhnou mezery jako
kolem binarniho operatoru, pridava se koncovka m. Pokud neuvedeme zadnou koncovku,
mezerovani je stejné jako kolem kazdého zakladniho symbolu.

B Priklad 2.33.

$$

x/y \quad x \big/y \quad x\bigm/y \quad
vy xfy /)y J:/y x/y /Yy x\Big/y \quad x \bigg/y \quad x\Bigg/y

$$

V nasledujich ptikladech si v§imnéte rozdilnych vysledkt pfi pouziti \left a \right a
konstrukce s \big.
p1L/P
Sy
J

\left[\sum_i a_i\left\lvert\sum_j x_{ij}\right\rvert~p\right] “"{1/p}
\quad\text{oproti}\quad
\biggl[\sum_i a_i\Bigl\lvert\sum_j x_{ij}\Bigr\rvert~p\biggr]“{1/p}

B Priklad 2.34.

p71/p
] oproti [Z a; inj

? J

S

i

V nésledujici ukazce dava pouziti \left a right stejnou velikost oddélovaci:

B Piiklad 2.35.
((a1b1) — (abs)) ((azb1) + (a1be))  versus ((aibi) — (azb2)) ((azbr) + (a1bs))

\left((a_1 b_1) - (a_2 b_2)\right)
\left((a_2 b_1) + (a_1 b_2)\right)
\quad\text{versus}\quad

\bigl((a_1 b_1) - (a_2 b_2)\bigr)
\bigl((a_2 b_1) + (a_1 b_2)\bigr)

Posledni priklad ukazuje nevhodné pouziti \1left a \right uvnitf textu:

B Priklad 2.36.
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Vsimnéte si rozdilu u 2;, kde \left a
\right zptsobi roztazeni radkt, zatimco
v pripadé pouziti \bigl a \bigr zistava na-
stavenéfédkovénizachovéno:}g;.

VSimnéte si rozdilu
u”"$\left|\frac{b’}{d’HN\right|$,
kde \verb+\left+ a \verb+\right+
zpisobi roztaZeni radkd,

zatimco v pripadé pouziti
\verb+\bigl+ a \verb+\bigr+ zlistava
nastavené fadkovani zachovéano:
$\bigl | \frac{b’}{d’} \bigr |$.

Velikost text \left \bigl \Bigl \biggl \Biggl
oddélovace \right \bigr \Bigr \biggr \Biggr

, c c c c c c
Vysledek | (5)(5) (0 (3) (®)(5) (b) (3) (b) (3) (b) (Ez)

Tabulka 2.21: Velikost oddé&lovact

2.3.16 Mezery v matematickém moddu

Balik amsmath rozsSifuje mnozinu prikazt pro mezery v matematickém moédu, viz. tabulka
2.22. Ptikazy je mozno pouzit i mimo matematicky mdéd. Pro mezery v matematickém

Zkratka Priklad | Zkratka Piiklad
bez mezery =< bez mezery S

\, \thinspace =<« \! \negthinspace =<«

\: \medspace =< \negmedspace ==

\; \thickspace =« \negthickspace =&
\quad = <
\qquad = =

Tabulka 2.22: Mezery v matematickém modu

médu muZeme pouZit i piikazu \mspace ,matematické jednotky“ \mu (=1/18 em). Tj.
negativni \quad vytvorime prikazem \mspace{-18.0mu).

2.4 Matice

Prostfedi pro sazbu matic je podobné standardnimu array v ETEXu (viz. [5]), nemusi
se ale specifikovat format sloupcii. Defaultni nastaveni je do 10-ti centrovanych sloupct.
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(Pokud chcete jiné zarovnani v ramci sloupctt musite pouZit prostfedi array.) Jednotlivé
fadky se oddéluji pomoci \\, jednotlivé polozky v fadku pomoci &. (Pokud by v nékterém
fadku bylo méné polozek nez v ostatnich, fadek se doplni zprava mezerami.)

B Priklad 2.37.

a+b+c w x-—y 27 \begin{equationx*}
a+b u +v P 134 \begin{matrix}
a+b+c&uvé&x-y&27\\
a +b&u+v&kz& 134
\end{matrix}
\end{equation*}

Maximalni pocet sloupct je urcen citacem MaxMatrixCols, jehoz hodnotu ménime
standardnim zptisobem:

B Priklad 2.38.

\begin{equation*}
1 23 45 6 7 8 9 10 11 12 \setcounter{MaxMatrixCols}{12}
1 2 3 11 12 \begin{matrix}

1&2&3&4&5&6¢&T7%¢&
8 & 9 & 10 & 11 & 12\\
1 & 2 & 3 & \hdotsfor{7} & 11 & 12
\end{matrix}
\end{equationx}

Piikazem hdotsfor{7} jsme nastavili Tadek tecek v matici, argument piikazu urcuje
pocet sloupcti, ve kterych budou tecky. Pro zménu vzdalenosti mezi teckami miizeme pouzit
volitelny parametr v hranatych zévorkich, napi. \hdotsfor[1.5]{3}. Cislo v hranatych
zavorkach se pouziva jako nasobitel, defaultni hodnota je 1.

Pro sazbu maljch matic vhodnych pro pouziti uprostied textu pouzivame prostiedi
smallmatrix.

B Priklad 2.39.
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Abychom ukézali efekt pouziti tohoto pro- Abychom ukéazali efekt pouZiti tohoto
stfedi, umistime matici na toto misto: prost¥edi, umistime matici na toto
(a:izcgﬁb) a obklopime ji dalsim textem misto: \begin{math}

tak, aby byl alesponi jeden faddek pod ma- \left(

tici. \begin{smallmatrix}

a+ b+ c & uv\\
a+bé&c+d
\end{smallmatrix}
\right)
\end{math}
a obklopime ji dalSim textem tak, aby
byl alesponi jeden radek pod matici.

Nasledujici priklad ukazuje efekt pouziti prostiedi matrix, pmatrix, bmatrix, vmatrix
a Vmatrix.

B Priklad 2.40.

\begin{gatherx*}
a b a b a b \begin{matrix} a & b \\ ¢ & d
c d (c d> [c d} \end{matrix} \quad
a b a b \begin{pmatrix} a & b \\ c & d
c d‘ c d \end{pmatrix} \quad

\begin{bmatrix} a & b \\ c & d
\end{bmatrix} \\
\begin{vmatrix} a & b\\ ¢ & d
\end{vmatrix} \quad
\begin{Vmatrix} a & b\\ c& d

\end{Vmatrix}
\end{gatherx}
Na zavér dalsi ptiklady pouziti:
B Priiklad 2.41.
a; Gz ... ap \begin{equation*}
b1 by ... b, \begin{pmatrix}

a_l & a_2 & \hdots & a_n \\

b_1 & b_2 & \hdots & b_n \\

\vdots & \vdots & \ddots & \vdots \\
d_1 & d_2 & \hdots & d_n
\end{pmatrix}

\end{equationx}

di do ... dyn
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B Priklad 2.42.

Dyt —agty ... —aintn \begin{equation*}
—ao1t Dot .o —Qoptn \begin{pmatrix}
..................... D—1t&_a‘{12}t-2&\dOtS&_a_{1n}t_n\\
—apty —ants ... Dyt -a_{21}t_1&D_2t&\dots&-a_{2n}t_n\\
\hdotsfor [2]{4}\\
-a_{n1}t_1&-a_{n2}t_2&\dots&D_nt
\end{pmatrix}
\end{equationx}

B Priklad 2.43.

0 0 0
(9017 81)
(9027 51) (8027 82)
Soknl Span . Spkn n—1 2
(Pnr€1)  (pn, €2) (¢ns€n-1) (¥n,&n)
\ [
\begin{Vmatrix}
\dfrac{\varphi} {(\varphi_{1},\varepsilon_{1})}
& 0 & \cdots & 0 & 0 \\

\dfrac{\varphi k_{n2}}{(\varphi_{2},\varepsilon_{1})} &
\dfrac\varphi{(\varphi_{2},\varepsilon_{2})}

& \cdots & 0 & 0 \\

\hdotsfor{5} \\

\dfrac{\varphi k_{ni1}}{(\varphi_{n},\varepsilon_{1})} &
\dfrac{\varphi k_{n2}}{(\varphi_{n},\varepsilon_{2})} &
\cdots & \dfrac{\varphi k_{n\,n-1}}{(\varphi_{n},
\varepsilon_{n-1})} & \dfrac{\varphi}{(\varphi_{n},
\varepsilon_{n})}

\end{Vmatrix}
\]

B Priklad 2.44.
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3 -4 5|1 00
2 -3 1/{010
3 =5 —-1]0 0 1

2.4.1 Vétveni
Prostredi cases déla vétveni:

B Priklad 2.45.

pro r — j liché,

0
P = A
! {r! (=1)"=9/2 " pro r — j sudé.

$$

\left(
\begin{array}{ccrlccc}
3&-4&5 &1&0 & O0\\
2&-3&1 &0&1 & O0\\
3&-5&-1&0&0¢&1
\end{array}

\right)

$3

\begin{equation*}
P_{r-j}=
\begin{cases}
0& \text{pro $r-j$ liché},\\
r!\, D {(r-j)/2}&
\text{pro $r-j$ sudélt.
\end{cases}
\end{equationx*}

Kazdy radek v prostfedi cases mé dvé casti, které jsou oddéleny znakem &. Prvni i
druhé ¢asti kazdého Ffadku jsou srovnany pod sebe podle svych levych okraji. Automaticky
se sazi leva slozena zavorka, jejiz vyska je urcena poctem radki.

2.4.2 Viceradkové indexy a exponenty

Prikaz \substack pouzivame pro sazbu nékolikati fadki indexi nebo exponentii, \\ pou-
zivame pro oddélovani radki. Tento ptrikaz muzeme pouzit vSude tam, kde bychom pouzili

obvykly index nebo exponent.
B Priiklad 2.46.
> P(ij)

0<i<m
0<j<n

\begin{equation*}
\sum_{\substack{
0\le il\le m \\

0<j<n}}
P(ij)
\end{equation*}



2.5. ROVNICE A VZORCE NA VICE RADKU 39

Obecnéjsi je pouziti prostiedi subarray, které umozni specifikaci zarovnavani jednot-
livych radka.

B Priklad 2.47.

> Pij) 58
ieh \sum_{\begin{subarray}{1}
0<j<n i\in\Lambda\\ 0<j<n
\end{subarray}}
P(ij)
$$

2.5 Rovnice a vzorce na vice radku

Balik amsmath definuje nékolik novych prostfedi pro sazbu vysazenych (displayed) mate-
matickych vztaht pfes nékolik fadkt. Na rozdil od od prostiedi eqnarray (viz. [5]) maji
tato nova prostiedi rozdilny pristup k oznacovani mist zarovnavani: zatimco eqnarray je
podobné prostfedi array s parametry {rcl} a pouziva tedy dva znaky & (ampersand)
k oddéleni casti, které se maji zarovnavat, v strukturach definovanych v baliku amsmath
ozna¢ujeme pouze misto (mista), které se budou zarovnavat. Ampersand umistujeme na-
levo od znaku, ktery se ma zarovnavat se znakem na predchazejicich (nésledujicich) fadcich.
Struktury definované balikem amsmath maji korektné feseno mezerovani kolem bodi za-
rovnani, zatimco prostfedi eqnarray pridava kolem zarovnavacich bod nadbyte¢né misto.
Rozdil ukazuje nésledujici priklad.

B Priklad 2.48.

\begin{align}
a4y =27 (22) X272 & =272 \\ x°3+7°3 & < 273
23 4B < 2B (2.3) \end{align}
\begin{eqgnarray}
x"2+y"2 & = & z°2 \\ x"3+y"3 & < & z"3
22y = 2 (2.4) \end{eqnarray}
Pyt < 2P (2.5)

2.5.1 Prostredi align

Prosttedi align slouzi k zarovnavani formulek pod sebe.

B Priklad 2.49.
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\begin{align} \label{E:m11}
r=y+z, (2.6) x &=y + z,\\
u“&= v~+ w.\label{E:mlla}

u=v \end{align}

Jednotlivé formule jsou oddéleny \\. Mista, oznacena znakem & budou srovnavana pod
sebou. Konsrukce vyuziva celé sitky stranky a po srovnani vsech fadkd pod sebou bude
vysledek centrovan viici svilsé ose stranky. VSimnéme si také, ze align je jiz samo o sobé
matematickym prostredim.

Necislovana verze:

B Priklad 2.50.

\begin{align*}
2?4yt =1 x"2+y"2 & = 1 \\
5 x & = \sqrt{1-y~2}
r=vl-y \end{align*}

Kazdé prosttedi, s vyjimkou prostiedi split, ma jak ¢islovanou (bez hvézdicky), tak
necislovanou (s hvézdickou) formu. Jednotlivé éislo rovnice (fadku) mtizeme zrusit prikazem
\notag, pfipadné mizeme oznaceni nahradit vlastnim uzitim

’ \tag{label}, \tagx{label} ‘

kde label muze byt libovolny text, ktery chceme pouzit pro oznaceni rovnice. Verze
prikazu s hvézdickou \tag* zptsobi, Ze label je vysdzeno samostatné bez kulatych zavorek
okolo. Prikazy \tag i \tag* mohou byt pouzity i v prostiedich s hvézdickou.

B Priklad 2.51.

\begin{align}
22 4 y? = 22 (2.8) x"2+y"2 & = z"2 \label{eq:r2} \\
x"3+y"3 & = z°3 \notag \\
2P = P
x"4+y~4 & = r 4 \tag{$*$} \\
ot oyt =t (%) x"5+y"5 & = r°5 \tag*{$*$} \\
2o 4+y° =10 * x"6+y"6 & = r°6 \tag{\ref{eq:r2}$’$}
26 yf = 1O (2.8)) \end{align}

Vsimnéte si efektu pouziti prikazti \label a \ref v predchazejicim ptikladu.
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B Priklad 2.52.

[ (f@)+g(@) 1+ fz)g(x)
h(x)-/( P T i ) dx (2.9)

= —l—i-f(:c) r — 2tan"(z —
_/1+9($)d Zan™(w = 2)

\begin{align} \label{E:ml12}
h(x) &= \int \left( \frac{ f(x) + g(x) X 1 + £°{2}(x) } +
\frac{ 1 + £(x)g(x) }{ \sqrt{l - \sin x} } \right)
\, dx\\
&= \int \frac{ 1 + f(x) H 1 + g(x) } \, dx
-2 \tan"{-1}(x - 2) \notag
\end{align}

Srovnavat mizeme i na vice mistech pod sebou:

B Priklad 2.53.

\begin{align*}
2?4yt =1 2yl =1 XxT2 +y"2k =1 &
x"3 +y~3& = 1 \\
_ — 2 — 31 _ 3
r=vV1i-y v 1-y x & = \sqrt{1-y~2} &

X &
\end{align*}

\sqrt[3]{1-y~3}

Prostfedi flalign je variantou prostiedi align s pfidanim volného mista mezi zarov-
navané sloupce.

B Priklad 2.54.

\begin{flalignx}
2?4yt =1 Py =1 X"2 +y"2& =1 &
B . L o x34y73E = 1\\
r=v1-y r=V1i-y X & = \sqrt{1l-y~2} &
X & = \sqrt[3]{1-y~32}
\end{flalign*}

2.5.2 Prostredi alignat

Tato konstrukce umoziuje srovnavat vzorce do vice sloupcii. Prostiedi ma jeden povinny
parametr, ktery specifikuje pocet sloupci. (Pro zadané n je 2n — 1 pocet ampersandi na
fadek.) V kazdém fadku pak jsou jednak znakem & oddéleny jednotlivé sloupce, jednak
jsou v kazdém sloupci znakem & vyznacena mista, kterd maji byt pod sebou srovnana.
Konstrukce vyuziva celé sitky stranky a je centrovana vici svislé ose stranky.
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Prostfedi xalignat a xxalignat pridavaji dopliujici volné misto mezi zarovnavané
struktury. xalignat rozprostie celou konstrukei pres celou sitku stranky, pficemz od okraje
stranky je také vynechané misto. xxalignat je totéz co xalignat, ale na levém a pravém
okraji celych fadkl neni vynechané misto. V tomto piipadeé tedy ¢isla rovnic nedavaji smysl
a proto nejsou generovany.

B Priklad 2.55.

\begin{alignat}{2}
L1 = Ry Ly = Ry (2.10) L_1 & =R_1 & \qquad L_2 & = R_2 \\
L.3& =R_3 & \qquad L_4 & = R_4
Ls=Rs Ly=Ry (2.11) \end{alignat} s
\begin{xalignat}{2}
L1 = Ry Ly = Ry (2.12) L.1&=R_1% \qquad L_2 & = R_2 \\
L3 & =R_3 & \qquad L_4 & = R_4
L = L = 2.1
3= I 1= (2.13) \end{xalignat}
\begin{xxalignat}{2}
- b e RaE\ewd L dond
Ly = Li— 3&=R3&\qquad L4 & =R
3= I 1= \end{xxalignat}

Nejcast€ji se alignat pouziva pro konstrukce podobné této

B Priklad 2.56.

r=xA(yVz) by distributivity, (2.14)
=(xAy)V(xAz) by Condition (M),
=yVz

\begin{alignat}{2} \label{E:ml3a}
x &= x \wedge (y \vee z) & &\quad\text{by distributivity,}\\
&= (x \wedge y) \vee (x \wedge z)
& &\quad\text{by Condition (M),}
\notag\\

&= y \vee z"&&\notag
\end{alignat}

2.5.3 Prostredi gather

Umoznuje vysazet vice vzorc pod sebe tak, ze kazdy vzorec je na jednom tadku a je
centrovan vici svislé ose stranky. Konstrukce vyuziva celé sitky stranky. Vertikalni mezery
mezi vzorci jsou mensi, nez by byly pii uvozovani a ukoncovani kazdého radku dvojici $$.
Radky jsou oddélované \\, v zaddném Fadku se nesmi objevit &.
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B Priklad 2.57.

\begin{gather}
(a—l—b)2 :a2—|—2ab+b2 (215) (a+b)"2 = a”2 + 2ab +b"2\\

(a+b) \cdot (a-b) = a~2-b~2
_ 2 32
(a+b)-(a—b)=a"—b (2.16) \end{gather}

Jesté jeden priklad (prvni a tfeti fadek nebudou ¢islovany):
B Priklad 2.58.

T1To + x%x% + x3,
T173 + 2375 + 19, (2.17)

T1T2T3.

\begin{gather}
x_{1} x_{2} + x_{1}7{2} x_{2}°{2} + x_{3}, \notag\\
x_ {1} x_{3} + x_{1}7{2} x_{3}°{2} + x_{2}, \label{E:m19}\\
x_{1} x_{2} x_{3}. \notag

\end{gather}

2.5.4 Prostredi multline

Tato konstrukce je uzitecna, je-li potfeba rozdélit jeden vzorec na vice radki, pricemz neni
kladen diraz na srovnani téchto ¢asti pod sebou, ale je snaha o co nejlepsi ¢itelnost. Pred-
poklada se, ze v této konstrukci budou alespon dva fadky. Prvni fadek bude vysazen co
nejvice vlevo, posledni co nejvice vpravo a zbyvajici fadky budou centrovany vzhledem ke
svislé ose stranky. Kromé toho je mozné kterykoliv fadek posunout doleva (zarovnat s prv-
nim) nebo doprava (zarovnat s poslednim) pomoci ptikazi \shoveleft a \shoveright.
Také je mozné meénit vzdalenost odsazeni prvni a posledni formule od okraji textu pomoci
hodnoty \multlinegap. Prostiedi multline vyuziva celé sitky stranky.

B Priklad 2.59.

\begin{multline}
Jy . \text{Prvni ¥adek rovnice} A\
Prvni radek rovnice o i
o ) \text{Druhy ¥adek rovnice} \\
Druhy radek rovnice \shoveright{
Tteti fadek rovnice \text{Tfeti ¥adek rovnicel}} \\
Ctvrty fadek rovnice \text{Ctvrty ¥adek rovnice} \\

\shoveleft{\text{Paty fadek rovnice}} \\
\text{Posledni ¥adek rovnice.}
\end{multline}

Paty fadek rovnice
Posledni fadek rovnice. (2.18)



44 2. SAZBA MATEMATIKY, BALIK amsmath

B Priklad 2.60.

2
(v12273247526) "+
2
(1Z22324%5 + T1T3T4T5T6 + L1T2TaT5%6 + T1T2X3T5T6) +

2
(1311’21’3374 + T1T2X3T5 + T1X2T4 L5 + T1T3X4T5 + I2$3$4$5) (219)

\begin{multline}\label{E:m113}
(x_{1} x_{2} x_{3} x_{4F} x_{5} x_{6}) {2} +\\
(x_{1} x_{2} x_{3} x_{4} x_{56} + x_{1} x_{3} x_{4} x_{5} x_{6}
+ x_{1} x_{2} x_{4} x_{5} x_{6}
+ x_{1} x_{2} x_{3} x_{5} x_{6}) "{2}+\\
(x_{1} x_{2} x_{3} x_{4} + x_{1} x_{2} x_{3} x_{5} +
x_ {1} x_{2} x_{4} x_{5} + x_{1} x_{3} x_{4} x_{5} +
x_{2} x_{3} x_{4} x_{6}) {2}
\end{multline}

2.5.5 Prostredi split

Slouzi podobné jako multline pro formule, které se nevlezou na jeden fadek. split ale
umoznuje nastavit misto pro zarovnavani pomoci znaku &. Na rozdil od ostatnich prostredi
neni split samostatnym matematickym prostfedim a musi byt pouzito v ramci jiného
matematického prostiedi, proto také nema automatické cislovani.

B Priklad 2.61.

\begin{equation*}
(a+b)* = (a+ b)*(a + b)? \begin{split}
_ (a2—|—2ab—|—b2)(a2—|—2ab+b2) (a+b) "4 &=(a+b) "2 (a+b)~2 \\
4 3 2,9 3 4 &=(a"2+2ab+b~2) (a"2+2ab+b"2) \\
=@ +4a%b + 607" + dab” + b g=a"4+4a"3b+6a"2b"2+4ab 3+b"4 \\
\end{split}
\end{equation*}

Pokud pri nacitani baliku amsmath pouzijeme volbu tbtags, bude se ¢islo formule
umistovat na posledni (resp. prvni) fadek podle toho, jestli ¢islujeme rovnice na levé (resp.
pravé) strané. Implicitni volba je centertags, kterd umistuje ¢islo centrované vzhledem
k vysce konstrukce (za predpokladu, Ze je tam dostatek mista).

B Priklad 2.62.

f= (371332533334%336)2
= (2129037475 + T1T3T4T5T6 + T1ToT4T5Tg + T1ToT37576)> (2.20)

2
= ($11'2£C3$4 + T1X2X3T5 + T1XT2T4T5 + T1T3L4T5 + %21’3%’41‘5)
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\begin{equation}
\begin{split}
f &= (x_{1} x_{2} x_{3} x_{4} x_{5} x_{6}) "{2}\\
&= (x_{1} x_{2} x_{3} x_{4} x_{5} +
x_{1} x_{3} x_{4} x_{5} x_{6} +
x_{1} x_{2} x_{4} x_{5} x_{6} +
x_{1} x_{2} x_{3} x_{5} x_{6}) {23\
&= (x_{1} x_{2} x_{3} x_{4} + x_{1} x_{2} x_{3} x_{6} +
x_{1} x_{2} x_{4} x_{5} + x_{1} x_{3} x_{4} x_{5}
+ x_{2} x_{3} x_{4} x_{5}) {2}
\end{split}
\end{equation}

2.5.6 Prostredi aligned, gathered a alignedat

Podobné jako split nejsou samostatnymi matematickymi prostfedimi, musi byt pouzity
v ramci jiného matematického prostfedi. Pracuji stejné jako align, gather a aligned

----------

¢astmi srovnavacich formuli (u aligned a alignedat).

B Priklad 2.63.

\begin{equation*}
\left.\begin{aligned}
} Maxwellovy rovnice B’g=-\partial\times E,\\

E’&=\partial\times B - 4\pi j,

\end{aligned}

\right\}

\quad \text{Maxwellovy rovnice}

\end{equationx}

B =-0xE,
E =% B— 4xj,

Maji nepovinny parametr, ktery urcuje jejich vertikalni pozici vzhledem k materialu
vedle. Defaultni nastaveni je centrovani ([c]) a jeho efekt ukazuje nésledujici pfiklad.

B Priklad 2.64.

\begin{equation*}
(a+b) =a®+ ab \begin{aligned}
x"2 + y"2 & =1\\

x & = \sqrt{1-y~2}
\end{aligned} \quad
\begin{gathered}

a \cdot (atb) = a2 + ab \\
b \cdot (atb) = ab + b~2
\end{gathered}
\end{equation*}
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Ten samy priklad nyni s jinym vertikalnim zarovnanim.
B Priklad 2.65.

\begin{equation*}

2?4+ =1 \begin{aligned} [b]
x"2 +y2 & =1\\
a

x & = \sqrt{1l-y~2}
b-(a+0b)=ab+0b’ \end{aligned} \quad
\begin{gathered} [t]
a \cdot (at+b) = a"2 + ab \\
b \cdot (at+b) = ab + b"2
\end{gathered}
\end{equationx*}

Nasledujici konstrukce pouzivame tehdy, pokud chceme aby ¢islo formule bylo centro-
vano mezi dvéma radky:

B Priklad 2.66.

[ (f@ @) | 1+ @)
o= [ (Rt + )

= —l—i—f(x) r —2tan !(z —
_/1+g(x)d 2tan” (= —2)

(2.21)

\begin{equation}
\begin{aligned} \label{E:longInt2}
h(x) &= \int \left( \frac{ f(x) + g(x) }{ 1+ £°{2}(x) } +
\frac{i+ f(x)g(x) }{ \sqrt{l - \sin x} } \right) \, dx\\
&= \int \frac{ 1 + f(x) M 1 + g(x) } \,
dx - 2 \tan"{-1} (x-2)
\end{aligned?}
\end{equation}

2.5.7 Dalsi upravy formuli pres vice radku

Pro zvétseni mezery mezi fadky mtzeme pouzit v I¥TEXu obvyklého \\ [dimenze] . Naroz-
dil od egnarray prostfedi baliku amsmath neumoznuji strankovy zlom pokud nepouzijeme
\displaybreak nebo \allowdisplaybreaks. \displaybreak se pouziva pied \\, zptso-
buje strankovy zlom v daném misté a podobné jako pagebreak v LaTeXu ma volitelny
parametr stuperni (0-4), podle kterého se tidi sila piikazu. Pokud chceme povolit stran-
kovy zlom i uprostfed vicerddkovych formuli, umistime piikaz \allowdisplaybreaks[1]
do preambule dokumentu. Volitelny argument 1-4 umoznuje jemnéjsi nastaveni. Ptikaz
\allowdisplaybreaks je mozno pouzivat i lokalné:
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{\allowdisplaybreaks \begin{align} ... \end{align} }.
P1i pouziti \allowdisplaybreaks mame k dispozici piikaz \\*, kterym mtizeme zakazat
strankovy zlom za zvolenym fadkem.

Prikazy \displaybreak a \allowdisplaybreaks neovliviiuji chovani prostfedi split,
aligned, gathered a alignedat.

2.5.8 Prikaz \intertext

Ptikaz pouzivame pro vlozeni fadku (nebo dvou) textu do vysazenych (displayed) matema-
tickych vztahti. Vyhodou je to, ze zachovava zarovnani, coz by nebylo mozné pii zakonceni
displayed prostiedi a jeho nasledném pouziti. Pfikaz \intertext je mozno pouzit pouze
okamzité za \\ nebo \\*.

B Priklad 2.67.

\begin{align}

Ay = NO(/\§ Q/) o ¢()\; Q/)’ (2'22) A_1&=N_0(\1imbda(li\0mega’i - W

. P, . phi(\lambda; \Omega’),
Az = p(X; ) p(A; Q), (2.23) A_2&=\phi (\lambda; \Omega’)

\phi(\lambda;\Omega), \\

\intertext{a konecné&}
A_3%&=\mathcal{N}(\lambda; \omega) .
\end{align}

a konecéné

Az = N\ w). (2.24)

B Priklad 2.68.

\begin{align}
h ):/<f(x)+g(x) 1+f(a:)g(x)> gy B &= \int \left( \frac{ £(x) + g(x) }

1+ 2() | Vi_snz {1+ £23(0} + \frac{l + £(x)g()}
{ \sqrt{1 - \sin x} } \right) \, dx

Ctenéii se miize zdat nasledujici tvar jedno- \notag\\
duseji Citelny: \intertext{Ctena¥i se miZe zdat
nasledujici tvar jednoduSeji &itelny:}
:/1+f(x) do — 2tan~(z — 2) &= \ini: \frac{1 + f(x)H1 + g(x)}\, dx -
1+ g(x) B2 \tan"{-1}(x - 2) \notag
\end{align}

2.5.9 Priklady pouziti prostfedi pro rovnice na vice radkiu

Néasleduji praktické priklady uziti prostfedi probranych vyse.
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B Priklad 2.69.

te
fre(z,y) = 5Emﬁy/ LLys(Eu)go(x) du
0
1 [ Lusp(@pn(d)
1 te
+hL— (Ey / Ly y=s)0(x) ds — t. / Lx,zw(x)pz(dZ))
0

£

1 te te
+ t—(Ey/0 Ly o (syp() ds — Em}/o Lgy. ()9 () d3>}

(2.25)

Vsimnéte si pouziti pfikazu \phantom — vynecha volné misto rovné sifce jeho argumentu.

\begin{equation}

\begin{split}

f_{h,\varepsilon}(x,y)

&= \varepsilon \mathbf{E}_{x,y} \int_O0~"{t_\varepsilon}
L_{x,y_\varepsilon(\varepsilon u)} \varphi(x) \, du \\

&= h \int L_{x,z} \varphi(x) \rho_x (d=z) \\

& \quad +h \biggl[ \frac{1}{t_\varepsilon} \biggl(
\mathbf{E}_{y} \int_O0"{t_\varepsilon} L_{x,y"x(s)} \varphi(x)\,ds
-t_\varepsilon \int L_{x,z} \varphi(x) \rho_x(dz) \biggr) \\

& \phantom{{=}+h\biggl [}+\frac{1}{t_\varepsilon}

\biggl( \mathbf{E}_{y} \int_0~{t_\varepsilon} L_{x,y"x(s)}
\varphi(x) \,ds - \mathbf{E}_{x,y} \int_O0"{t_\varepsilon}
L_{x,y_\varepsilon(\varepsilon s)}
\varphi(x) \,ds \biggr) \biggr] A\
\end{split}
\end{equation}

Priklady 2.70 a 2.71 ukazuji pouziti prostiedi split a align.
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B Priklad 2.70.

|| =

/QgRudQ
L([y(&t)d&)zdg

X [/Q {u?ﬁ% (/:cutd§>2}c§2]

F[8atowa@, || |Jul = Wi, 1) |
/OTw(t){u(a,t)— ' i/aec(g)ut(g,t)dg} dt'

+(r) K(0,1)
f/ SO (, r,)‘
Q

1/2
< (3

(2.26)
1/2

< Cy

[I| =

(2.27)
< Cs

[1uf = Wf(Q;FT,T)H_

\begin{align}

\begin{split}

|I_1] &= \left| \int_\Omega gRu \,d\Omega \right| W

&\le C_3 \left[ \int_\Omega \left( \int_{a}"x
g(\xi,t) \,d \xi \right)~2d \Omega \right]{1/2} \
#\quad\times \left[ \int_\Omega \left\{ u"2 x + \frac{i}{k}
\left( \int_{a}"x cu_t \, d\xi \right)"2 \right\}
¢ \Omega \right]~{1/2} W
&\le C_4 \left| \left| f \left| \widetilde{S}"{-1,0}_{a,-}
W_2(\Omega,\Gamma_1) \right| \rightl|
\eft| lul \overset{\circ} \to W_2"{\widetilde{A}}
(\Omega;\Gamma_r,T) \right| \right].

\end{split}\label{eq:A} W

\begin{split}

IT_2] &= \left| \int_{0}°T \psi(t) \left\{ u(a,t)
_\int_{\gamma(t)}“a \frac{d\theta}{k(\theta,t)}
\int_{a}"\theta c(\xi) u_t(\xi,t) \,d \xi \right\} dt

\right | “
&\le C_6 \left| \left| f \int_\Omega
\left| \widetilde{S}"{-1,0}_{a,-}
W_2(\Omega,\Gamma_1) \right| \right|
\leftl |11| \overset{\circ} \to w—QA{\Widetilde{A}}
(\Omega;\Gamma_r,T) \right| \right].
\end{split}
\end{align}
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B Priklad 2.71.

f‘23($1$2$3$4$5$6)2
= (T1T9T3T4T5 + T1T3T4T5T6 + T1ToT4T5T6 + T1T9T3T5T6)> (2.28)

2
= ({L‘1£L‘2I3[E4 + T1T9X3Tx + T1T9T4Tx + T1T3T4T5 + $21’3{E4J]5) s

9 = Y1Yy2Yys- (2.29)

\begin{align} \label{E:ml6}
\begin{split}
f &= (x_{1} x_{2} x_{3} x_{4} x_{5} x_{6}) "{2}\\
&= (x_{1} x_{2} x_{3} x_{4} x_{6} +
x_{1} x_{3} x_{4} x_{6} x_{6} +
x_{1} x_{2} x_{4} x_{5} x_{6} +
x_{1} x_{2} x_{3} x_{5} x_{6}) "{2}3\\
&= (x_{1} x_{2} x_{3} x_{4} +
x_{1} x_{2} x_{3} x_{6} +
x_{1} x_{2} x_{4} x_{6} +
x_{1} x_{3} x_{4} x_{5} +
x_{2} x_{3} x_{4} x_{5}) {2},
\end{split}\\
g &= y_{1} y_{2} y_{3}. \label{E:ml7}
\end{align}

B Priklad 2.72.

llﬁiéafwfgwf—%fwfguf]—2f@km@fwhﬂwdx}dy

-/ b{g<y>2 / Py / "~ 27 ()a(w) / b fg} dy (2:30)

\begin{multline}\label{eq:E1}
\int_a"b \biggl\{ \int_a"b [ £(x)"2 g(y)"2 + £(y)"2 g(x)"2 ]
-2f(x) g(x) £(y) g(y) \,dx \biggr\} \,dy \\
=\int_a"b \biggl\{ g(y)~2 \int_a"b £72 + £(y)"2
\int_a"b g~2 - 2f(y) g(y) \int_a"b fg \biggr\} \,dy
\end{multline}

Néasleduje ten samy vystup, ale s \multlinegap nastavenym na nulu a bez ¢islovani.
Vystup byl generovan s uzitim:

{\setlength{\multlinegap}{Opt} \begin{multlinex} ... \end{multlinex}}
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o1

/a b{ / b[f ()%9(y)* + f(y)*g(2)?] = 2f (x)g(x) f(y)9(y) dw} dy

:/ab{g(y)zfabf%rf(y)?/abgz—2f(y)g(y) /abfg} dy

B Priklad 2.73.
D(a,r)={z €C:|z—a| <1},
seg(a,r) ={z € C:Qz =Quaq, |z —a| <1},

cle,0,r)={(z,y) € C:|x —e| <ytanh, 0 <y < r},
C(E,0,r) = U cle,0,r).

eckE
\begin{gather}
D(a,r) \equiv \{ z"\in \mathbf{C}: |z-al<r \}, AN\
\operatorname{seg}(a,r) \equiv \{ z"\in \mathbf{C}:
\Im z"= \Im a, \ |z-al<r\}, \notag \\
c(e,\theta,r) \equiv \{ (x,y) \in \mathbf{C}:
|x-e|<y \tan \theta, \ O<y<r \}, \\

C(E,\theta,r) \equiv \bigcup_{e \in E}c(e,\theta,r).
\end{gather}

B Piiklad 2.74.
v (t) = (costu + sintx,v),
vy(t) = (u, costv + sinty),

a . B .
v.(t) = costu+Bsmtv,——smtu%—costv .
a

\begin{align}
\gamma_x(t) &= (\cos tu + \sin tx, v), \\
\gamma_y(t) &= (u, \cos tv + \sin ty), \\

\gamma_z(t) &= \left( \cos tu + \frac\alpha\beta \sin tv,

- \frac\beta\alpha \sin tu + \cos tv \right).

\end{align}
B Priklad 2.75.

o(x,2) =2z —y10T — Z Ymn X" 2"

m+n>2
=z — Mr 'tz — Z My~ (mdn) gmn
m+n>2
¢® = (&7
Cl — 5051
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\begin{gather*}
\begin{split}
\varphi (x,z)
&= z"- \gamma_{10} x - \sum_{m+n\ge2} \gamma_{mn} x"m z"n \\
&= z"- Mr~{-1} x - \sum_{m+n\ge2} M r*{-(m+n)} x™m z"n
\end{split} \\ [6pt]
\begin{align}
\zeta~0 &= (\xi~0)"2, \\
\zeta”1 &= \xi"0 \xi~1
\end{align}
\end{gatherx}

B Priklad 2.76.

f)=:($1$2$3$4x5$6)2

2
= (l’1$2$3$41’5 + T1X304T5T6 + T1T2X4XT5T¢ + 1’11’2.1'3.%’5.1'6)

2
= (1220324 + T12203%5 + T1T204%5 + T1T3T4%5 + ToX3TaLs)

9 = Y142Y3 (2.39)
h=z}2z (2.40)

\begin{gatherx} \label{E:ml111}

\begin{split}

f &= (x_{1} x_{2} x_{3} x_{4} x_{5} x_{6}) "{2}\\
&= (x_{1} x_{2} x_{3} x_{4} x_{5%}

+ x_{1} x_{3} x_{4} x_{5} x_{6} +
x_{1} x_{2} x_{4} x_{5} x_{6} +
x_{1} x_{2} x_{3} x_{5} x_{6})"{2}\\
(x_{1} x_{2} x_{3} x_{4} +
x_{1} x_{2} x_{3} x_{6} +
x_{1} x_{2} x_{4} x_{6} +
x_{1} x_{3} x_{4} x_{6} +
x_{2} x_{3} x_{4} x_{5}) {2}
\end{split}\\
\begin{align}

g &= y_{1} y_{2} y_{3}\\

h &= z_{1}"{2} z_{2}{2} z_{3}"{2}

&
I

\end{align}
\end{gatherx*}
B Priklad 2.77.
Vi = v — qvj, X = x; — qizy, U, = uy, for i #£ j; (2.41)
Vi =vj, X, = xj, Ujuj + Z qi;. (2.42)

i#]
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\begin{alignat}{3}
V_i &= v_i - q_iv_j, & \qquad X_i &= x_i - q_i x_j,
& \qquad U_i &= u_i, \qquad \text{for $i\ne j\,$;}\label{eq:B} \\

V_j &= v_j, & \qquad X_j &= x_j,
& \qquad U_j & u_j + \sum_{i\ne j} q_i u_i.
\end{alignat}

B Priklad 2.78.

r=y podle (2.26) (2.43)
=y podle (2.41) (2.44)
r+r=y+y podle Axiomu 1. (2.45)

\begin{alignat}{2}

x &=y && \qquad \text{podle (\ref{eq:A})}\label{eq:C} \\
x’ &= y’&& \qquad \text{podle (\ref{eq:B})}\label{eq:D} \\
X + x’&= y+y’ && \qquad \text{podle Axiomu 1.}
\end{alignat}

A jesteé roztazena verze predchézejiciho s pouzitim flalign:

r=1y podle (2.26) (2.46)
=y podle (2.41) (2.47)
r+2 =y+y podle Axiomu 1. (2.48)

B Priklad 2.79.

flz)=z+yz gx)y=x4+y+z
Dilezité jsou i nasledujici polynomy:
hz)=wy+zz+yz  k(z)=(z+y)e+2)(y+2)

\begin{alignat*}{2}
f(x) & x + yz & \qquad g(x) &= x + y + z"\\
\intertext{DileZité jsou i néasledujici polynomy:}
h(x) &= xy + xz + yz
& \qquad k(x) &= (x + y)(x + 2)(y + 2)
\end{alignat*}

B Priklad 2.80.
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T =3, T =35, \[
_4 nebo =12, \begin{aligned}
x &= 3,\\
z = 5; z =13. v &= 4,\\
z"&= 5;
\end{aligned}
\text{\qquad nebo \qquad}
\begin{aligned}
x &= 5,\\
y &= 12,\\
z7&= 13.
\end{aligned}
\]

B Priklad 2.81.

x:?), xTr = \[
y:47 y:127
z =5 nebo z =13.

\begin{aligned} [b]
x &= 3,\\
y &= 4,\\
z7&= 5;
\end{aligned}
\text{\qquad nebo \qquad}
\begin{aligned} [b]
x &= 5,\\
y &= 12,\\
z7&= 13.
\end{aligned}
\]

2.5.10 Cislovani rovnic

Pokud chceme ¢islovat rovnice v rameci sekei, mtizeme v TEXu pouzit pfikazu:
\renewcommand{\theequation}{\thesection.\arabic{equation}}

V tomto piipadé musime ale na zacatku kazdé kapitoly (sekce) vynulovat ¢itac rov-
nic pomoci piikazu \setcounter. Balik amsmath poskytuje pohodInéjsi feseni — prikaz

\numberwithin.

\numberwithin{equation}{section}
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Ptikaz je mozno pouzit na jakykoliv jiny citac.

Pro odkazy na ¢isla rovnic je definovan piikaz \eqref, ktery automaticky sazi zavorky
kolem ¢isla rovnice, tj. \ref{abc} dava 3.2, zatimco \eqref{abc} dava (3.2).

Balik amsmath dale definuje prostfedi subequations, které zjednodusuje ¢islovani rov-
nic v ramci zvolené skupiny s podfizenym ¢islovanim. Napft.

\begin{subequations}

\end{subequations}

zpusobi, Ze vSechny rovnice v této ¢asti dokumentu budou ¢islovany (4.9a) (4.9b) (4.9¢)
.., pokud pfedchézejici rovnice méla ¢islo (4.8). Prostfedi subequations pouziva Citace
parentequation a equation.
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