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ORIENTACNI OSNOVA PREZENTACE

Stru¢ny uvod a zafazeni problému do Sirsiho kontextu s (klinickou/experimentalni) medicinou
Vlastni popis a vysvétleni molekularnich mechanismi

Kratké shrnuti (dasledky pro praxi)

Piehled pouzité literatury a dalSich zdroji

Powerpointova prezentace, max. 10 minut (10 slidi) [pokud je téma rozsahlé — vyberte pouze ¢ast
tématu, tak aby prezentace davala smysl a mohly byt probrany molekularni mechanismy]|

HEMATOONKOLOGIE A IMUNOLOGIE

1. Fuazni gen bcr-abl v patogenezi chorob
2. Vyznam produktli genu ber-abl v diagnostice a 1écbe
3. Etiologie a patogeneze kongenitalni a ziskané methemoglobinémie (HbM,

HbE, cytochrom b5 reduktaza)

Molekulové mechanismy v patofyziologii srpkovité anémie (HbS)
Molekulova podstata alfa-talasemie

Molekulova podstata beta-talasemie

Tumor-supresorové geny a jejich mutace v patogenezi nadort

® =Nk

Poruchy funkce transkripénich faktori v patogenezi akutni myeloidni
leukemie

0. Uloha proteinti z rodiny Bcl2 (B-cell leukemia/lymphoma) v patofyziologii
nehodgkinskych lymfomu

10.  Poruchy funkce transkripcnich faktorti v patogenezi nehodgkinskych

lymfoma
11.  Molekularni podstata vzniku kolorektalniho karcinomu
12.  Makrofagy nddorové tkané a jejich role v patogenezi nador.
13.  Regulace exprese genu pro erytropoetin

14.  Angiogenni faktory v patogenezi pevnych nadora.

15.  Uloha epigenetickych modifikatorti (nap#. Tet, DNA metyltransferaza, histon-
lysin N-metyltransferadza) v patogenezi nadord.

16.  Regulace aktivity telomerazy a Gloha telomerazy v patogenezi nadort
17.  Pficiny a disledky APC (aktivovany protein C) rezistence

18.  Cilena antikoagula¢ni 1écba (dabigatran, rivaroxaban, apixaban): mechanismus
ucinku a porovnani s warfarinem

19.  Hematopoeticka kmenova burtika a transplantace kostni dfen¢

20.  Leukemicka kmenova buiika: srovnani s hematopoetickou kmenovou buitkou
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Proteiny p53 a MDM2 v regulaci bunécného cyklu a jejich tlloha
v tumorigenezi.

Proteasom: funkce a inhibitory proteasomu v terapii malignich onemocnéni
Molekularni mechanismy vzniku onkogent.
Tumor supresorové geny a ztrata heterozygosity.

Molekularni mechansimus vzniku retinoblastomu: mutace Rb genu a uloha
modifikujicich gent

Tumor supresoroveé geny BRCA1, BRCA2: jejich funkce v patogenezi
karcinomu prsu a ovaria

Paroxysmalni no¢ni hemoglobinurie: molekularni podstata onemocnéni

Maligni transformace hematopoetické buiiky: princip leukemogeneze

Cytokiny a cytokinové receptory v patogenezi kongenitalnich imunodeficienci

Cytokiny a cytokinové receptory v myelopoeze: mozné terapeutické vyuziti u
neutropenii

Cytokiny a cytokinové receptory v trombopoeze: mozné terapeutické vyuziti u

trombocytopenii

Fosfatazy v patogenezi nadort.

Signalni drahy TGFp v patogenezi nadord.
Angiogeneze u tumorii: inhibice angiogeneze v terapii malignich onemocnéni
Biologicka terapie a jeji vyuziti v terapii malignich onemocnéni
Biologicka terapie u autoimunitnich chorob

Hereditarni hemochromatdéza.

Molekularni mechanismy hemofilie A

Molekularni mechanismy Von Willebrandovy choroby
Molekulové ptic¢iny hereditarnich trombofilii

Vyznam hlavniho histokompatibilniho komplexu (HLA antigeny) v
patogenezi chorob

Reakce stépu proti hostiteli (GVHD).

Molekularni podstata Wilmsova tumoru

Etiologie a patogeneze porfyrii.

Molekularni podstata metastazovani

Autoimunita v patogenezi chorob: mechanismy selhani imunitni tolerance
Autoimunita v patogenezi choorob: mechanismy poskozeni cilovych tkani
Imunologické mechanismy u transplantaci.

Neurotrofni faktory a jejich receptory (Trk receptory) v patogenezi nddort

Geneticky podminéné zvyseni tvorby erytrocytii (geneticky podminéné
polycytémie)



51.  Extracelularni vesikuly (mikrovezikuly a exosomy) u onemocnéni

hematopoezy

52.  Extracelularni vesikuly (mikrovezikuly a exosomy) v patogenezi nddorovych
onemocnéni

53.  Uloha apopt6zy u hematoonkologickych onemocnéni

54.  Membranové receptory rozpoznavajici molekulové vzory (,,pattern

recognition®, PRR) v patogenezi infek¢énich a zdnétovych onemocnéni

55.  Intraceluldrni receptory rozpoznavajici molekulové vzory (,,pattern
recognition®, PRR) v patogenezi infekcnich a zdnétovych onemocnéni

ENDOKRINOLOGIE A METABOLISMUS

56.  Molekularni podstata vzniku muzského pseudohermafroditismu

57.  Mutace receptoru pro PTH — poruchy kostniho metabolismu

58.  Molekularni podstata syndromu mnohocetnych endokrinnich neoplazii typu 1
(MENT)

59.  Molekularni podstata syndromu mnohocetnych endokrinnich neoplazii typu 1
(MENT1)

60.  Receptorova a postreceptorova inzulinorezistence

61.  Molekularni mechanismy monogenni obezity (leptin, POMC, MC4, PPAR -
gamma, a dalsi)

62.  Molekularni podstata hypercelularni a hypertrofické obezity.
63.  Endokrinni funkce tukové tkan¢ (adipokiny)
64.  Molekularni podstata geneticky podminénych hyperlipoproteinémii

65.  Regulace beta-bunck Langerhansovych ostruvki a jejich genetické poruchy

66. Signalni drahy spousténé inzulinem a glukagonem v patofyziologii diabetu
melitu IL. typu

67.  Receptory-mediovana endocytdza v patogenezi hypercholesterolemie.

68.  Geneticky podminéné formy diabetes mellitus

69.  Patogeneze diabetes mellitus 1. typu na molekularni Grovni

70.  Molekularni mechanismy v regulaci chuti k jidlu: orexigenni a anorexigenni
faktory

71.  Molekularni mechanismy adrenogenitalnich syndromi

72.  Genetické poruchy stitné Zlazy

73.  Inzulinovy receptor jeho funkce a vyznam v patogenezi onemocnéni
74.  Receptorova draha apoptotického signalu v patogenezi autoimunitnich
onemocnéni



NEUROLOGIE
75.  Molekularni podstata Alzheimerovy choroby

76.  Apoptdza v patogenezi onemocnéni nervového systému
77.  Molekularni podstata pfenosné spongiformni encefalopatie (TSE)
78.  Tau protein a jeho vyznam v patogenezi neurodegenerativnich onemocnéni

79.  Alfa-synuklein a jeho vyznam v patogenezi neurodegenerativnich onemocnéni

80.  Amyloid beta A4 protein (APP) a jeho paralog amyloid-like protein 1 (APLP)
a jejich vyznam v patogenezi neurodegenerativnich onemocnéni

81.  Molekularni mechanismy demyelinizace a patogeneze sclerosis multiplex

82.  Neurotrotropni faktory a jejich receptory (Trk receptory) v patogenezi
neurodegenerativnich onemocnéni

83.  Neurotrotropni faktory a jejich receptory (Trk receptory) v patogenezi
vyvojovych vad nervového systému

84.  Molekularni a genetické mechanismy Parkinsonovy nemoci

85.  Molekularni a genetické mechanismy Huntingtonovy nemoci (chorei)

RESPIRACN{ SYSTEM
86. Onemocnéni zpisobend defektem a-antitrypsinu

87.  Molekularni podstata cystické fibrozy

KARDIOVASKULARN] SYSTEM
88.  Etiologie a patogeneze hypertrofické kardiomyopatie
89.  Molekularni podstata dilatacni kardiomyopatie

90.  Mechanismy zanétova aktivace endotelu a jeho dusledky

91.  Hormonalni a cytokinové zmény pti srdecnim selhani.

92.  Molekularni mechanismy vzniku arytmii u geneticky podminénych poruch
iontovych kanali

93.  Endokrinni a parakrinni faktory v patogenezi aterosklerozy

94.  Tyrozinkindzové receptory v angiogenezi a vaskulogenezi

95.  Extracelularni vesikuly (mikrovezikuly a exosomy) v patogenezi onemocnéni
endotelu

GASTROINTESTINALN{ SYSTEM
96.  Molekularni podstata jaterni regenerace a fibrotizace
97.  Polymorfismy cytochromti P450 (CYP) - farmakogenetika

98.  Princip plisobeni cholerového a pertussového toxinu na enterocyty.



99.  Adenomatose polyposis coli gen (APC) a jeho uloha u tumort
gastrointesinalniho traktu

100.  Geneticka a molekularni podstata Wilsonovy nemoci
101.  Poruchy regulace metabolismu zeleza u hemochromatozy
102. Molekularni podstata vrozenych poruch tvorby zluci

103.  Molekularni mechanismy vyluc¢ovani bilirubinu a jejich poruchy

SVALY, KOSTI A POJIVOVA TKAN
104. Molekularni mechanismy hereditarnich myopatii (myodystrofif)
105. Molekularni podstata osteogenesis imperfecta

106. Molekularni podstata Marfanova a Ehlersova-Danlosova syndromu

UROGENITALN{ SYSTEM

107. Patofyziologie autozomaln¢ dominantné dédi¢nych intersticidlnich nefropatii
108. Molekularni podstata tubulopatii

109. Molekularni patofyziologie IgA nefropatie

EXPERIMENTALNI MEDICINA A DIAGNOSTIKA
110. Vyuziti PCR v diagnostice znamych mutaci (RFLP, ARMS)
111.  Vyuziti PCR pii sledovani terapeutické odpovédi na lécbu.

112.  Metody sekvenovani DNA a jejich vyuziti v diagnostice (Sangerovo
sekvenovani, “next generation” sekvenovani, sekvenovani pomoci hmotnostni
spektroskopie)

113.  Principy Southern blottingu a northern blottingu a jejich vyuziti v mediciné

114. DNA fingerprinting a jeho vyuziti v diagnostice

115. Princip RNAseq a jeho vyuziti v mediciné

116. Biocipové technologie v analyze lidského genomu: princip a vyuziti.

117.  Experimentalni metody funkéni inaktivace genu.

118. RNA-interference (RNAI) princip a vyuziti v biomedicinském vyzkumu.

119. VyuZiti transgennich organismil v mediciné

120. Nadorové biomarkery: mechanismus jejich produkcea moznosti jejich vyuZziti

121. Zanétové biomarkery: mechanismus jejich produkce/inhibice a moZnosti jejich
vyuziti

122.  Klonovani (experimentalni, terapeutické a reprodukéni), principy, vyznam

123.  Vyuziti kmenovych bunék v terapii

124.  Embryondlni kmenové buiiky (ESC) definice a funkce.



125.  Mesenchymalni stromalni (kmenové¢) buitky (MSC) definice, funkce a mozné
terapeutické vyuziti.

OBECNE MECHANISMY

126. Molekularni mechanismus detekce hypoxie a funkce hypoxii indukovaného
faktoru (HIF)

127.  Vyznam hypoxie v patogenezi onemocnéni

128.  Mechasnismy regulace exprese gend pii hypoxii

129.  Adhezivni molekuly endotelovych bunék a leukocytl v patogenezi zanétu

130. Mediatory zanétoveé odpovedi

131. Mitochondridlni poruchy

132.  Regulace proteinil akutni faze pti zdnétech a infekcich

133.  Funkce proteind akutni f4ze pfi zanétech a infekcich

134. Oxidacni stres v patogenezi onemocnéni a ptisobeni antioxidantii

135.  Mechanismy apoptdzy — mitochondridlné mediovana apoptdza a receptory
spousténd apoptdza.

136.  Porucha regulace bunééného cyklu v patogenezi nemoci

137.  Starnuti bun€k — zkracovani telomér a tloha telomeraz.

138.  Typy receptort a princip signalni drahy

139. Cytokiny a cytokinové receptory: JAK/STAT signalizace.

140. Mechanismus aktivace a signalizace receptort spfazenych s G-proteinem
(GPCR).

141. Adaptorové proteiny v pfenosu intraceluldrniho signalu (napt. cAMP, cGMP,
Ca2+, DAG, IP3)

142. Protein-kinazy: zakladni rozdéleni a funkce.

143.  Fosfolipaza C a jeji druzi poslové — DAG , IP3, Ca®>" — princip fungovani
signdlni drahy (calmodulin, protein-kindza C atd.)

144. Blokéatory mitdzy: mechanismus G¢inku a jejich vyuziti v terapii

145.  Proménlivost v poctu kopii genu (copy-number variations, CNV) v patogenezi
onemocnéni

146. mTOR v regulaci buné¢ného metabolismu a role v patologickych stavech

147. mikroRNA jejich funkce a vyznam v patogenezi chorob

148. rRNA jejich funkce a vyznam v patogenezi chorob

149. IncRNA jejich funkce a vyznam v patogenezi chorob

150. piRNA jejich funkce a vyznam v patogenezi chorob

151. snRNA a snoRNA jejich funkce a vyznam v patogenezi chorob
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DNA metylace v regulaci genové exprese a v patogenezi chorob
Deacetylace histonti v regulaci genové exprese a v patogenezi chorob
Moznosti lécebného vyuziti modifikace epigenomu

Transkrip¢ni faktory a jejich vyznam v patogenezi nemalignich onemocnéni

Vyznam chaperonti pro transport proteinti a disledky poruchy transportni
funkce chaperoni

Poruchy skladani proteint a vyznam chaperont

Uloha signalniho peptidu pro translokaci proteind a obecné diisledky mutaci
signalnich peptid

Role signalizace MAP kinaz v bunééné proliferaci
Funkce p53 v rozhodovani mezi genovou opravou a bunéénou smrti
Molekulani patofyziologie akutni vySkové nemoci

Stres endoplazmatického retikula v patogenezi chorob



