Symetrické a antisymetrické matice

Opakovani z kurzu Linearni algebra (https://dl1.cuni.cz/enrol/index.php?id=2008):
Symetrické a antisymetrické matice, ptiklady a vlastnosti.

Linedrni formy a linedrni substituce
Definice. Linedrni formou F(x, ..., X») v n proménnych xi, ..., X, nazyvame vyraz
aiX1+ axx2+ ... + AnXn.

Soustavu m linearnich forem
Y1=011X1+ A12X2 + ... + T1nXn,
V2= 021X1+ G22X2 + ... + QonXn,

Ym=0miX1+ OmaX2+ ... + OmnXn

o

mUZeme zapsat maticové ve tvaru y' = A x", kde y = (y1, ..., Ym), X= (X1, ..., Xn), A = (aj),

b4
i=1,.,mj=1,..,n

Oznacme h hodnost matice A. Pak h < min(m, n). Je-li h = m, resp. h < m, nazyvaji se formy
linedrné nezavislé, resp. zavislé.

Samostatnd prdce:
0 Pro konkrétni soustavu linearnich forem zjistéte, zda jsou linearné zavislé nebo
nezavislé. Pokud jsou linedrné zavislé, zjistéte vztahy mezi nimi.

Linearni substituci rozumime situaci, kdy jeden systém n proménnych y, ..., yn je s druhym
systémem téhoz poctu n proménnych x;, ..., X, spjat rovnicemi

Y1=011X1+ 012X2 + ... + Q1nXn,
V2= 021X1+ G22X2+ ... + A2anXn,
Yn=0n1X1+ An2X2+ ... + UppXn

Linearni substituci nazveme regularni, resp. singuldrni, je-li matice A reguldrni, resp.
singularni.

Priklady:
(a) Matice Sikmé soumérnosti podle jedné osy ve sméru druhé osy

Soumérnost podle osy x1: y1= X1, Y2= -X2; A= (1’ ° )

0, -1
Soumérnost podle osy x2: y1=-X1, y2=X2; A = (_01’ (1))

-1, O )
0, -1,
(c) Matice homotetie se stfredem v pocatku soustavy souradnic a koeficientem k: y1 = kxy,

et ()

(b) Matice soumérnosti podle pocatku: y1=-x1, y2=-x2; A= (

Dalsi ulohy na procviceni linedrnich forem lze najit napf. na
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~stepanov/LS8LinearniFormy.pdf
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- Vlastni ¢isla a vektory matice, souvislost se symetrickymi maticemi

Definice. Necht A je ¢tvercova matice nad télesem T. Nenulovy vektor v se nazyva
charakteristicky vektor matice A pfislusny charakteristickému &islu 4, jestlize plati Av'= Av'".

Samostatnd prdce:

(o}

(o}
(0}
(0}

Jaky geometricky vyznam ma rovnice pro vypocet vlastnich cisel a vlastnich vektor(?
Zopakujte si postup vypoctu charakteristickych Cisel a vektorl matice A.
Co je charakteristicky polynom a charakteristicka rovnice matice A?

Vypocitejte charakteristicka Cisla a charakteristické vektory matice A = (é’ Z)

Véta. VSechna charakteristicka Cisla symetrické matice jsou realna.

Poznamka: Zde uvadime vétu bez dikazu. Zajemci najdou dlkaz nap¥. v kurzu Linearni
algebra Il (https://dl1.cuni.cz/course/view.php?id=5929).

Dalsi informace o charakteristickych Cislech a vektorech matice a pfiklady Ize najit napf. na
http://home.zcu.cz/~lavicka/subjects/G1/texty/pomoctext eigen.pdf




