Definice. Poset (P, <) se nazyva prlsekovy, resp. spojovy polosvaz, jestlize kazda jeho
dvouprvkova podmnoZzina ma infimum, resp. supremum. Je-li poset soucasné prisekovym i
spojovym polosvazem, nazyva se svaz.

Terminologie a znaceni:
0 Infimum dvouprvkové mnoziny {x, y} nazveme prisekem x, y a znac¢ime x [1 y.
0 Supremum dvouprvkové mnoZiny {x, y} nazveme spojenim x, y a znacime x | y.

Samostatnd prdce:
0 Zapiste definice priseku a spojeni pomoci matematickych symbold.
0 Pro razné priklady posetd rozhodnéte, zda se jedna o prlisekovy polosvaz, spojovy
polosvaz, svaz. Urcete priseky a spojeni jejich prvkd, pokud existuji.
0 Rozhodnéte, kdy Hasselv diagram predstavuje graf prlisekového polosvazu, resp.
spojového polosvazu, resp. svazu.

Definice. Podposet (P, <) svazu (S, <) se nazyva podsvaz svazu (S, <), jestlize je (P, <) svaza
operace pruisek a spojeni jsou ziZenimi prislusnych operaci v S na mnozinu P.

Véta:
(a) Necht (P, <) je prusekovy polosvaz. Pak plati:

0 Vxe P:x[1x =x(idempotentnost).

0 Vx yeP:x[ly =yllx (komutativnost).

0 VxyzeP:(xMy)Mz=xTI1(y z) (asociativnost).
(b) Necht (P, <) je spojovy polosvaz. Pak plati:

0 Vxe P:xUx=x(idempotentnost).

0 Vx yeP:xly=ylLx (komutativnost).

0 VxyzeP (xUy)Uz=xU (y U z) (asociativnost).

Samostatnd prdce:
0 Dokazte predchozi vétu.

Poznamka: Vlastnosti lze prenést na libovolny konecny pocet prvkd.

Véta:
Necht (S, <) je svaz. Pak plati (absorbce):
0 VxyeSxxUy)=x
0 VxyeSxU xMNy)=x
0 VxyeSx<ysxlly=xoxUy=y.
0 VxyzeSx<y=xllz=yllzaxUz<Lylz.

Samostatnd prdce:
0 DokaZte pfedchozi vétu.
0 Ukazte na pfipadu pentagonu, Ze obracena implikace v poslednim tvrzeni neplati.

Véta. Necht (S, <) je svaz. Pak plati (polodistributivnost):
0 VxyzeSKxlMz)U (yMNz) <(xUy)MNz.
0 WxyzeSKxMyUzs(xUz)M (y U2).



Samostatnd prdce:
0 Dokazte predchozi vétu.
0 UkaZte na pfipadu diamantu, Ze v obecné neplati distributivni rovnost.

Definice. Svaz (S, <) se nazyva distributivni, jestlize plati:
Vx,y,zeS: (xMz)U (v = (xUy)zazéroven
Vx,y,zeS:(xMy)Uz= (xUz)MN (y U2).

Véta. Svaz (S, <) je distributivni < [Vx, ¥,z S: (x[1z=yMzAaxUz=yUz)=x=y].

Samostatnd prdce:
0 Dokazte predchozi vétu.
0 Dokazte, Ze (P(M), ) je distributivni svaz.
0 DokaZte, Ze pentagon neni distributivni svaz.

Definice. Necht (S, <) je svaz s nulou a jednotkou. Komplementem prvku x € S se nazyva
kazdy prvek x” € S, pro ktery plati: x [1x"=0 A x I x" = 1. Svaz s nulou a jednotkou se nazyva
komplementarni, jestlize jeho kazdy prvek ma aspon jeden komplement.

Samostatnd prdce:

0 Coje komplementem 0 a co je komplementem 1 ve svazu s nulou a jednotkou?

0 Najdéte priklad svazu, ktery
a) je komplementarni a kazdy jeho prvek ma pravé jeden komplement;
b) Je komplementarni, jeden nebo vice jeho prvkd ma vic nez jeden

komplement;

c) neni komplementarni.

0 Urcete komplement mnozZiny A ve svazu (P(M), ).

0 Musi byt podsvaz komplementarniho svazu komplementarni?

0 DokazZte, Ze izomorfni obraz komplementdrniho svazu je komplementarni.

Véta. Necht (S, <) je distributivni svaz. Pak ke kazdému prvku existuje nejvyse jeden
komplement.

Samostatnd prdce:
0 DokaZte prfedchozi vétu.

Pozndmka. Dalsi informace o svazech Ize najit napt. v
http://www.math.muni.cz/~kucera/texty/Svazy2010.pdf




