Tabulka: Nékteré typy relaci na mnoZiné a jejich vlastnosti. Poznamka: Vlastnost oznacena (+)
plyne z téch vlastnosti, které jsou oznaceny +.

Typ relace Reflexivni | Symetrickd | Tranzitivni | Antireflexivni | Asymetricka | Antisymetricka
Ekvivalence + + +

Tolerance + +

Ostré usporadani + + (+) (+)
Kvaziusporadani +

Neostré + + +
usporadani

Samostatnd prdce:

(o}

(0}

(o}

Véta:

Zopakujte si rozklad mnoZiny podle ekvivalence. DokaZte, Ze ma vlastnosti rozkladu
mnoziny.

Najdéte priklady takovych ekvivalenci na mnoZinach, pro néz se rozklad sklada a)

z kone¢né mnoha ttid o kone¢né mnoha prvcich; b) z kone¢né mnoha tfid o
nekonecné mnoha prvcich; c) nekone¢né mnoha tfid o nekone¢né mnoha prvcich; d)
nekonecné mnoha tfid o kone¢né mnoha prvcich; e) ze tfid, které nemaji vSechny
stejny pocet prvka.

Pro které operace s relacemi ekvivalence je vyslednd relace opét ekvivalenci?

(1) Jsou-li R, S ekvivalence, je R o S ekvivalence < RoS=So0R.
(2) Jsou-li R, S ekvivalence, je R\U S ekvivalence < RoS=RUS.

Samostatnd prdce:

(o}
o

Lemma: Jsou-li R, S reflexivni, pak R\ S — R o S. Dokazte.
DokaZzte predchozi vétu.

Ptiklad: Necht R je relace na redlné ose (A je redlna osa, pak ekvivalence na A je podmnozina
roviny). Terminologie: Je-li v roviné dana kartézska soustava souradnic, pak hlavni osou
nazveme osu prvniho a tfetiho kvadrantu. Pak plati:

a)
b)

R je reflexivni, jestlize obsahuje hlavni osu.
R je symetrick3, jestlize je soumérna podle hlavni osy.

c) Rje tranzitivni, pravé kdyz plati: U kazdého pravouhelniku, jehoZ strany jsou rovnobézné
s osami soustavy souradnic, jeden jeho vrchol lezi na hlavni ose a oba vrcholy sousedici
s timto vrcholem patfi do relace R, patfi do R také jeho ¢tvrty vrchol.

Samostatnd prdce:

(0}
(0}

Ovérte c).

Dokazte, ze je-li R symetrickd, pak lze podminku c) formulovat takto: U kazdého
pravouhelniku, jehoz strany jsou rovnobézné s osami soustavy souradnic, jeden jeho
vrchol lezi na hlavni ose a jeho dva dalsi vrcholy patii do relace R, patfi do R také jeho
Ctvrty vrchol.

Jakou relaci ekvivalence vyjadfuje tvrzeni ,VSechna celd &isla jsou ekvivalentni“?
Jakou relaci ekvivalence vyjadfuje tvrzeni ,VSechna Cisla, jejichZz absolutni hodnota
neni vétsi nez 1, jsou ekvivalentni“?




Samostatnd prdce:
0 Rozhodnéte, které z nasledujicich relaci jsou tolerance:
a) A je mnoZina vSech ceskych Ctyfpismenkovych podstatnych jmen v 1. padu. Dvé
slova jsou v relaci R <= jedno se od druhého lisi nejvyse v jednom pismenu.
b) A je mnozZina vsech redlnych funkci na intervalu I na realné ose. Dvé funkce jsou
v relaci R < aspon v jednom bodé intervalu I maji stejnou funkéni hodnotu?
O Jsou tyto relace ekvivalencemi?
0 Definujeme-li tfidy rozkladu mnoZiny A podle tolerance R, ktera vlastnost rozkladu
mnoziny neni splnéna?

Samostatnd prdce:
0 Dokazte, ze je-li R ostrym usporadanim, pak je asymetricka a antisymetricka.
0 DokaZte, Ze neostré usporadani je sjednocenim ostrého usporadani a relace rovnost.

Samostatnd prdce:

0 Rozhodnéte, zda je nasledujici relace ostrym usporadanim: A je mnoZina vSech slov
Ceského jazyka. Slovo x je nadfazeno slovu y < y Ize dostat z x tak, Ze ve slové x
vySkrtneme na zacatku nebo na konci nebo z obou stran aspon jedno pismeno.

0 Necht A je podmnozina redlné osy. Necht f je redlna funkce definovana na A. Relace
R na A je definovana takto: xRy < f(x) < f(y). Je R usporadanim? Pokud ano, jakym?
Pokud neni ani ostrym, ani neostrym usporadanim, rozhodnéte, jaké vlastnosti musi
mit funkce f, aby R byla usporadanim.

Véta:

(1) Je-li R ostré usporadani, resp. neostré usporadani, resp. kvaziuspofadani, je R! ostré
usporadani, resp. neostré usporadani, resp. kvaziusporadani.

(2) Jsou-li R, S ostra usporadani, resp. neostrd usporadani, resp. kvaziusporadani,je RN S
ostré usporadani, resp. neostré usporadani, resp. kvaziusporadani.

s

(3) Je-li R ostré usporadani, S neostré usporadani, R N S ostré usporadani.

Samostatnd prdce:
0 Dokazte predchozi vétu.



