je pod-
projekt

u Zivy.

laboratote, kde mtiZeme studovat mikro-
evolu¢ni principy udrzovani odlisnosti
dvou blizkych druht (Easto, ale ne nutné
sesterskych, viz ¢lanek na str. 198). K udr-
zovani hybridnich z6n dochézi, pokud se
natolik, Ze nejsou spole¢né spravné funke-
ni, ale zaroven biologicka zdatnost (fit-
ness) jejich hybridd nenf zcela nulova. Pak
dochdzi k pfenosu alel mezi jednotlivymi
populacemi/druhy, k procesu zvanému
introgrese nebo také mezipopulaéni tok
gent, tedy v p¥ipadé odlisnych druhu
k mezidruhové hybridizaci. Do jaké miry
k hybridizacim dochézi, zalezi na mnoha
faktorech, zejména ekologii zacastnénych
druhti. Pokud se v evoluci ekologicka nika
druhti vyrazné neodlisila, lze pfedpokla-
dat vyraznéjsi stupen hybridizace. Naopak
tomu bude, pokud se ekologické nika dce-
Finych druht jiz v nékterych ohledech
zménila. Proto ve studiu hybridnich zén
poméahé dnes popularni modelovani roz-
§ifeni jednotlivych druht na zédkladé
jejich environmentalnich nik. Zajimavym
a dosud malo studovanym a objasnénym
fenoménem je historicky pohyb hybridni
z6ny. Kdyz totiz uvazime, Ze dnesni hyb-
ridni zény existuji mezi druhy obvykle po
tisicileti, 1ze pfedpokladat, Ze b&hem tak
dlouhého obdobi dochézelo k jejich geo-

grafickym posuntim. Tyto posuny mohly
byt dany jak intenzivnéj$im tokem genti
v ur¢itém mezidruhovém sméru, tak
postupnymi zménami okolnf krajiny/eko-
systému. Z pfedbé&zného zhodnoceni se
zd4, Ze historicky mohl posun hybridni
z6ny probihat také mezi slepySem k¥eh-
kym a s. vychodnim.

Prinos vyzkumu pro ochranu
Vyzkum slepysua tedy ukazuje, Ze Zadny
druh neni tak ,obyc¢ejny“, abychom jej
mohli pfehliZet a upozadit ve vyzkumu.
Studium skryté diverzity ma zasadni
vyznam pro poznéni skute¢né druhové
skladby fauny i tak prozkoumanych oblas-
ti, jako je stfedni Evropa. Rozpoznéni
kryptickych druhi, které pro morfologic-
kou podobnost unikaly pozornosti, ma
velky pfinos pfedeviim pro uc¢innou
ochranu rozmanitosti fauny. Pojmenova-
nim téchto dosud pifehlizenych druhu
a upfesnénim jejich aredlt dostava piistup
k druhové ochrané novy rozmér. To, co byl
domnéle bézny, Siroce rozsifeny druh,
jehoZ ochrané nebylo tfeba vénovat zvy-
$enou pozornost, muZe byt ve skute¢nos-
ti skupina vice druht s mens$imi aredly,
zajimavymi kontaktnimi zénami a mimo-
Fadnou evolué¢n{ historii.

V tomto svétle nabyva prudce na vyzna-

Endemické sladkovodni ryby

Evropy

Pred nékolika lety vyvolala kniha Handbook of European Freshwater Fishes
(Ptirucka k urcovani evropskych sladkovodnich ryb, Cornol a Berlin 2007) auto-
ru Maurice Kottelata a Jorga Freyhofa v odborné komunité pozdviZeni a byla
velkym impulzem pro dalsi intenzivni ichtyologicky pruzkum skutecné dru-
hové diverzity v evropskych vodach (jak jsem také uvedl v recenzi knihy, Ziva
2013, 6: 281-284). Tato prirucka totiz ukazala, Ze v Evropé Zije nejméné 540
puvodnich druhiu sladkovodnich ryb, tedy mnohem vice nez se predpokladalo.

Neni proto divu, Ze se mezi nimi nachazi fada endemickych druh, tedy druhi,
které maji jen omezené zemeépisné rozsireni, nebo jsou znamy z jediné lokality.

Pifikladem takového druhu je perlin
rumunsky (Scardinius racovitzai), ktery se
vyskytoval pouze v termalnim prameni
Petzea o priméru asi 100 m, blizko
rumunského mésta Oradea (dnes uz Zije
vyhradné v akvarijnim chovu). Téchto
endemickych sladkovodnich druhi je
v Evropé pfes 200, tedy vice neZ tfetina
zndmé druhové diverzity. Pfesné ¢&islo
vsak udat nelze, protoZe intenzivnfi ichty-
ologicky prizkum evropskych vod stéle
pokracuje a objevuji se popisy novych dru-
hd. Treba hrouzka Romanogobio skywal-
keri (to je druhové jméno, ze?) zname
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(zatim) ze dvou usekt rakouské feky Mur
v povodi Dravy (Friedrich a kol. 2018)
nebo parmu Barbus biharicus z feky Byst-
ry Kri8 na pomezi Madarska a Rumunska
(Laszlé a kol. 2016). Je zfejmé, Ze podat
celkovy vycet endemické evropské slad-
kovodni ichtyofauny znamena tikol pfesa-
hujici popularizujici ptehled, nasledujici
text je proto jen mym osobnim vybérem
zajimavosti o téchto rybach.

Na tvod musime zddraznit, Ze termin
endemicky je zemépisné relativni. V tom-
to ¢lanku jsou za endemické povaZovany
ty druhy, které maji jen velmi malé, nebo
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mu citlivé zachazeni s populacemi jedno-
tlivych druhti. V Ceské republice, leZici
uprostted Evropy, sice neZiji Zadni ende-
micti plazi, nase herpetofauna je pfesto
pozoruhodné. Je to dané tim, Ze pravé
nasim stfedoevropskym prostorem probi-
haji hranice arealti fady druhi plazi nebo
jejich vyvojovych linii (Moravec 2019).
Nekteré druhy zde maji severni hranici
vyskytu, slepysi tvofi hybridni zénu a tie-
ba v pfipadé uzZovky obojkové (Natrix
natrix) a zfejmé i zmije obecné (Vipera
berus) k nam zasahuje vice evoluénich
linii téchto had®. Geneticka diverzita
tohoto spoleéenstvi plazt je nesmirné cen-
né tim, Ze v sobé& skryva zajimavé infor-
mace o vyvoji evropské fauny. Je oviem
také velice zranitelnd. Necitlivé zachazeni
s populacemi nasich plaz miZe snadno
zpuisobit nenavratné $kody. Z pohledu
zachovani genetické diverzity nenf hroz-
bou jen fragmentace a likvidace populaci
v dusledku nic¢enf{ jejich pivodnich bio-
topt. Velmi nebezpe¢né mohou byt i dob-
fe minéné, ale nedostatetné uvazené
zachranné transfery na delsi vzdalenosti.
Introdukce jedinct ur¢itého druhu na
lokality obyvané nebo v blizkosti osidlené
geneticky odlisnou populaci stejného dru-
hu mutiZze snadno vést ke znehodnoceni
genofondu dané populace.

lokalni ¢i bodové rozsifeni, a navic se
vyskytuji pouze v Evropé, jak je definova-
na ve zminéné knize (viz Ziva 2013, 6).
Evropska ichtyogeograficka oblast je vSak
daleko rozsahlejsi (Bafiarescu 1990, 1992),
od severozapadniho cipu Afriky v Maroku
az do nékterych oblasti Stfedni Asie. Tak
napt. nékteré druhy pstruhti rodu Salmo
jsou endemity jezer nebo malych Fek
v Maroku (S. akairos, S. multipunctata,
S. viridis), zatimco jiné se vyskytuji az
v hornim povodi Amu Darji (S. oxianus,
jméno povazované za mlads$i synonymum
S. trutta, tedy formu nageho pstruha potoc-
niho; dnes je v8ak zfejmé, Ze jde o samo-
statny druh). Podobné p¥iklady bychom
nasli i u fady jinych evropskych ryb. Neni
proto pfekvapujici, Ze na tak velkém tze-
mi{ mohou byt endemické i nékteré vyssi
taxony nez druhy, napf. rody jako mihule
rodu Caspiomyzon, parmicka (Aulopyge),
parma (Barbus), ostroretky rodt Achond-
rostoma (obr. 4), Iberochondrostoma, Para-
chondrostoma nebo Protochondrostoma,
cejnek (Blicca), saramugo (Anaecypris),
ploti¢ka (Pachychilon), slunky rodt Pelas-
gus (obr. 7) a Phoxinellus, plotice rodu
Sarmarutilus, perkarina (Percarina),
drskovec (Romanichthys) a drsek (Zingel,
obr. 11) nebo nékteré rody hlavact a hla-
vacek jako Economidichthys ¢i Protero-
rhinus (obr. 9). Evropa ma v8ak také jednu,
a nutno fict jedinou, endemickou celed
ryb — samarukoviti (Valenciidae), se tfe-
mi druhy drobnych rybek rodu Valencia
vyskytujicich se na malém tseku pobiezi
vychodniho Spanélska (samaruk $panél-
sky — V. hispanica), na pobfez{ Albénie,
ptilehlé ¢4sti Recka a ostrova Korfu (s. fec-
ky — V. letourneuxi) a v dolnich tocich fec-
kych fek Pinios a Mornos (s. Roberty —
V. robertae). Dalsi vy$si taxony se vsak
v Evropé nevyskytuji a (nejen) jeji sladko-
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1 Sumec Aristoteltv (Silurus aristote-
lis; velikost zobrazené ryby 190 mm) —
ohrozeny endemit povodi feky Acheloos,
veetné jezer Trichonis a Amvrakia. Intro-
dukovéan byl do jezer Pamvotis a Volvi.
Od sumce velkého (S. glanis) se lisi zele-
navym zbarvenim, daleko mensim vzris-
tem a pouze jednim pérem vouskt na
spodni ¢elisti. Dosud se traduje, Ze to byl
jiz Aristoteles, kdo pozoroval a popsal
jeho rodi¢ovské chovani, ve skutecnosti
je doloZeno, Ze Aristoteles pozoroval
sumce v fece Strymon (Struma), kde se
ale tento druh nevyskytuje.

2 Parma prespanska (Barbus prespen-
sis; 200 mm) je povaZovana za endemic-
ky druh Velkého i Malého jezera Prespa.
Molekularné-fylogenetické studie vsak
odhalila, Ze tento druh bude rozsifenéjsi
v jihozdpadni jaderské oblasti, ktera se
kryje s jiz neexistujicim jezerem Maliq
spojenym s dne$nim jezerem Prespa
(Markova a kol. 2010). Skute¢na druhova
diverzita parem rodu Barbus na Balkéné
vSak vyzaduje dalsi podrobnéjsi studium.
3 Jezero Ochrid vzniklo na Balkdnském
poloostrové pfed 3—4 miliony let a hosti
fadu endemickych organismi, véetné
nékolika endemickych druhi ryb.

Foto D. Jablonski

vodni ichtyofauna je ve srovnani napf.
s ichtyofaunou Severni Ameriky nebo
vychodni Asie z fady pfi¢in historicky
znat¢né ochuzena.

Jeden z nejvyraznéjsich vlivi na sloZe-
ni evropské ichtyofauny mélo bezpochyby
nékolik vln a smért zalednéni kontinentu.
Dodnes je to zfejmé, podivame-li se na pii-
rozené zemé&pisné rozsifeni poctu druhi
sladkovodnich ryb (bez téch, které sladké
vody jen pfileZitostné navstévuji) na kon-
tinenté. Nejvice druhi (aZ do 70) se naché-
z{ v hlavni ¢asti dolnich tokt a delté Duna-
je, Dnéstru, Dnépru, Donu a v delté Volhy.
Ponékud méng, asi do 50, Zije v povodich
Dunaje, Dnéstru a dolnich tokid Volhy,

Labe, Odry a Visly. Vzhledem k velké dru-
hové rozmanitosti sitht rodu Coregonus
nélezi do této kategorie také oblast jezera
Ladoga. Naproti tomu sladké vody Iber-
ského poloostrova, ¢asti Italie, sttedniho
a jizniho Recka a tizkého pasu jaderského
pobiezi Balkanu jsou druhové pomérné
chudé, ale maji vysoké zastoupeni pravé
endemickych druht, pfipadné rodd ryb —
tedy mira endemismu (pomér poctu ende-
mickych a v8ech druht) je zde velmi vyso-
ka. Jak je patrné, tyto oblasti vysokého
endemismu evropskych sladkovodnich
ryb se nachéazeji kolem Stfedozemniho
mofe. Byly totiZ nejen interglacidlnimi
refugii, ale rovnéz charakter zdejsich slad-
kych vod, jejich zemépisna izolovanost,
geologické stafi a periodické vysychani,
byly a stédle jsou pfi¢inami vzniku ende-
mickych druht, nebo dokonce rodi.

K pochopeni tohoto rozsifeni, bez naro-
ku na tplnost, je nutné uvést nékolik
poznamek k historii osidleni evropského
kontinentu sladkovodnimi rybami. Kdyz
vylou¢ime lidské intervence, tedy vysazo-
véani neptivodnich druhti, rozsffent (vylué-
né) sladkovodnich druht ryb zcela zavisi
na geomorfologické historii ¥i¢nich siti.
Osidlovani a vyména rybich faun mezi
povodimi fek se mize uskutecriovat pou-
ze v pomérné dlouhych ¢asovych obdo-
bich. Stane se tak pii poklesech hladiny
svétového ocednu a spojeni dolnich dsekt
fi¢nich siti, nebo naopak pfi vyzdviZeni
hor (orogenezi), vedoucimu k jevu zvané-
mu Fi¢ni pirdtstvi (river capture) — v hor-
nich ¢astech povodi se méni smér tokt
z jednoho povodi do jiného. Pf¥ikladem
prvniho jevu muze byt pokles hladiny
oceédnu asi 0 100 m (posledni, wiirmské
zalednéni) nebo aZ o 200 m (starsi zaled-
néni rissianské a mindelské) a nasledné
rozsifeni povodi feky Padu, nebo spojent
nékterych fek v nyni izolovanych fi¢nich
systémech jaderského pobfezi Balkanu.
Néasledkem svédcéicim o téchto propoje-
nich je napf. sou¢asné rozsifeni mihule

Seznam pouZité a doporucené literatury

je uveden na webové strance Zivy.
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pédské (Lampetra zanandreai), parmy slo-
vinské (B. plebejus), oukleje ztepilé
(Alburnus alborella), jelce pefejového
(Squalius squalus), sekavce dvoupéasové-
ho (Cobitis bilineata) a dalsich. Podobné&
souctasné rozsifeni jiného evropského fau-
nistického reliktu blatiidka tmavého
(Umbra krameri) nebo jezdika dunajské-
ho (Gymnocephalus baloni), drska malého
(Zingel streber) a d. vétsiho (Z. zingel)
v povodi Dunaje, Prutu a dolnich ¢ésti

usekt téchto fek. Na druhé strané fi¢ni
piratstvi je pfic¢inou rozsifen{ napt. vice
populaci vranky obecné (Cottus gobio) po
vSech stranach fi¢nich rozvodi v Alpach
(Slechtova a kol. 2004), fady populaci
mihule potoéni (L. planeri), u nés jediné
populace mihule ukrajinské (Eudontomy-
zon mariae) na severn{ Moravé ve Velkych
Losinach (Ziva 2013, 6: 279—281) a mnoha
dalgich druhti.

Dalsim ¢initelem ovliviiujicim soudas-
né slozeni evropské ichtyofauny se stala
série zalednéni kontinentu, ktera na rozdil
od situace u organismu s lepsi moZnosti
migrace zpusobila, Ze Ffada druht ryb
vymizela a v interglacidlech tato tizemi
znovu osidlovaly druhy, jeZ prezily glaci-
aly v povodi (Paleo)Dunaje. Proto také ich-
tyofauna nad stfedomofskou linii (viz
dale) je pomérné chudé a charakterizova-
na druhy s Sirokym zemépisnym aredlem
a se zfetelnymi faunistickymi afinitami
nejen k povodi Dunaje, faunisticky nej-
pestiejsi a geologicky starsi evropské fece,
ale k pontokaspické oblasti obecné. Je ziej-
mé, Ze dunajské povodi obyvé i fada ende-
mickych druht ryb, at jiZ $iroce rozsite-
nych, jako hrouzci rodd Gobio (G.
carpathicus, G. obtusirostris) a Romano-
gobio (R. vladykovi, R. uranoscopus,
R. carpathorossicus), plotice Rutilus vir-
go, sekavec C. elongata a sekavéik Saba-
nejewia bulgarica, nebo druhy s rozsife-
nim daleko mensim, nap¥ sekavéici
S. romanica a S. wallachica ¢i vranky C.
metae a C. transsilvanie. Vlajkovym dru-
hem lokéalné endemickych a zaroven vyso-
ce kriticky ohrozenych ryb je drskovec
vrankovity (Romanichthys valsanicola),
asi 10 cm velky prislusnik ¢eledi okouno-
viti (Percidae). Pivodné byl roziifen na
hornim toku rumunské feky Arges a jejich
piitokd Valsan a Raul Doamnei. Odlestio-
vani, vystavba prehrady, stavba silnic
a tézba $térka vsak zpisobily, Ze je dnes
zndm pouze z 1 km feky Valsan nad ves-
nici Bradet a jeho pfeziti zcela zavisi na
vypousténi vody z prehrady nad timto
tsekem. Ve srovnani s ichtyofaunou Duna-
je je proto také stfedni, zapadni a severni
Evropa s ohledem na ¥i¢ni ryby (o jezerech
déale v textu) druhové chuds$i neZ oblast
pontokaspicka. Tento vzorec potvrdila
fada molekularné-fylogeografickych stu-
dii. Jako p¥iklad mtZe slouzit historicka
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strukturace populaci parmy obecné (B.
barbus) v Evropé (Kotlik a kol. 2004). Na
zdkladé podrobné molekularné-fylogeo-
grafické analyzy bylo zjisténo, Ze rizné
glacidlni refugia obyvaly dodnes genetic-
ky odlisné populace, fylogeografické linie,
v oblasti kolem Cerného mofte a tato pon-
ticka oblast slouzila jako primarni zdroj
pro postglacidlni expanze do Evropy. P¥i-
tom ale pouze jedina z téchto fylogeogra-
fickych linif byla schopna osidlit zbytek
Evropy az po povodi fek u Atlantského
oceanu, zatimco ostatni ztistaly omezeny
na své glacialni refugia. Ichtyofauna nad
stfedomoftskou linif je zjevné odvozena od
sladkovodni nebo velmi vyslazené faze
zapadni ¢4sti pramoie Paratethys béhem
miocénu, z doby asi pfed 5 miliony let,
které umoznilo $ifeni primarné sladko-
vodnich ryb, zejména rtznych linii kap-
rotvarych (Cypriniformes), z oblasti Stied-
ni Asie a az z jejich predpokladané
kolébky v jihovychodni Asii. Jednim ze
spektakularnich dokladt tohoto faunistic-
kého spojeni je vyskyt sumce Aristotelo-
va (Silurus aristotelis, obr. 1) v povodi
teky Acheloos v zépadnim Recku, jeho%
nejbliz§im p¥buznym neni nis zndmy
sumec velky (S. glanis), ale endemické
druhy sumcid obyvajici jezero Biwa
v Japonsku. Vyslazené vody pramote Para-
tethys jsou také pokldadany za pficinu,
pro¢ mame v pontokaspické oblasti dnes
velkou druhovou a rodovou diverzitu hla-
vacovitych (Gobiidae) — primarné mof-
skych ryb, jez jsou ale schopné adaptovat
se na sladkovodni prostiedi.

Na druhé strané vétsinové endemicka
sladkovodni ichtyofauna ¥i¢nich sitf (hlav-
né kaprovitych ryb z d¥ivéjsi celedi Cyp-
rinidae) stfedomotskych oblasti zacala
vznikat rovnéz v miocénu. Souvisi to
s geologicky dramatickym vyvojem Stfe-
dozemniho mote, kdy se uzavielo jeho
spojeni s Atlantskym ocednem a salinita
vody se zvySovala (hypersalinni faze), dale
mofte zadalo vyparem vysychat a posléze
témér vyschlo — jev nazyvany Messinska
krize salinity. Pfiblizné v té dobé& byla
zapadni ¢ast Paratethys, zvana Lago Mare,
naplnéna sladkou nebo velmi vyslazenou
vodou. Poté se otevielo nékolik priicho-
di téchto vod do oblasti dnesniho Stte-
dozemniho mofte, které se tak stalo po
néjakou dobu sladkovodnim jezerem,
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Gtvarem zvanym faze Lago Mare Stiedo-
zemniho mote. Uvedena skute¢nost zjev-
né umoznila rozsifeni populaci sladko-
vodnich ryb kolem pobiezi, kde po
opétovném priniku Atlantského ocedanu
do Stfedomoifi po konci messinského
obdobi zistaly izolovany a v jednotlivych
uzavienych povodich tak dochazelo k dal-
$fm speciacim. Pozustatky Paratethys jsou
Cerné a Kaspické mote, jeZ také byly dlou-
ho vyslazené az sladké a slanymi se staly
historicky docela nedavno. Vy3e popsany
mechanismus je dobfe doloZen paleonto-
logickymi nélezy v fadé mist Sttedozemd,
kde fosilni doklady sladkovodnich ryb
pivodem z povodi (Paleo)Dunaje nejsou
star$i nez asi 5 miliont let, tedy obdobi
fdze Lago Mare Stfedozemniho mofe.
Dokladem mtZe byt i pfibuznost nékte-
rych dnes$nich sladkovodnich faunistic-
kych prvkt zdpadni a vychodni ¢asti Stie-
dozemi, které mtiZeme povaZovat za
relikty pfichozi z Lago Mare Paratethys.
UvaZuje se jesté o dalsich nejméné dvou
mechanismech pfi¢in vysokého endemis-
mu ve stfedomotské oblasti. Jednak rozsi-
fovani kaprovitych ryb do jizni Evropy
a severni Afriky bylo mozné az do pliocé-
nu, tedy mezi 5-2 miliony let, a nasledna
izolace Iberského poloostrova a jizniho
Recka ma za nésledek jejich bohaté ende-
mické fauny, stejné jako piibuznost nékte-
rych faunistickych prvkd, tfeba parem
rodu Luciobarbus. Patf{ sem rovnéZ tvor-
ba kontinentdlnich propojen{ pobtfeznich
Casti soucasné severni Afriky v raném
pliocénu, nékdy pied 3,5 miliony let.
Poslednim velkym procesem, jenZ formo-
val endemickou sladkovodni ichtyofau-
nu zejména v oblasti vychodniho Stfedo-
zemi, bylo maximum posledniho velkého
zalednéni v dobé asi pfed 18 tisici lety
s poklesem hladiny svétového ocednu az
0 200 m, které umoznilo zminéné spojeni
dolnich tsekd fi¢nich siti a michan{ ich-
tyofaun. Vzhledem k této komplikované
historii je endemické sladkovodni ichtyo-
fauna velmi heterogenni a nelze ji jednot-
né oznacit jako mediteranni. Italsky ichty-
olog Pier Giorgio Bianco (1990) na zakladé
roz§ifen{ primarné sladkovodnich ryb
rozeznavé celkem 12 oblasti kolem Stfe-
dozemniho mofe. Z nich 6 nemé zadné
spole¢né faunistické prvky s Sirokou
oblast{ dunajského povodi, a jak je vyse
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4 Ostroretka zapadni (Achondrostoma
occidentale; 100 mm] - lokélni endemit
tzemf{ v zapadnim C1pu Portugalska,
nedaleko Lisabonu. Druh se nyni vysky-
tuje pouze na poloviné ptvodniho, jiz
tak malého aredlu, jeho prostfedi ohrozu-
je znecistovani vody, intenzivni zemé-
délstvi, urbanizace a odbér vody. Pocty
a pocetnosti jeho populaci klesaji a je
proto pfedmétem zachrannych chovt.
Rod Achondrostoma se svymi ¢tyfmi
dosud zndmymi druhy byl ustaven

v 1. 2007, kdy ze sbérného rodu ostrore-
tek Chondrostoma byly vydéleny rody
Achondrostoma, Iberochondrostoma,
Pseudochondrostoma, Protochondrosto-
ma a Parachondrostoma, z nichz prvni tfi
jsou endemity Iberského poloostrova.

5 OQuklej rakouské (Alburnus mento;
180 mm) je omezena vyskytem

na 12 perialpskych jezer horniho povodi
Dunaje v Rakousku a Bavorsku. Z témét
50 druhi rodu rozsitenych v Evropé

a v pfedn{ Asii je skoro polovina ende-
mity pouze jediného nebo nékolika malo
zemeépisné blizkych jezer. Velka druhova
diverzita oukleji byla rozeznéna teprve

v posledni dobé, protoze diagnostické
druhové znaky pelagickych, stéibfité
zbarvenych ryb jsou pro lidské oko htte
rozeznatelné, nez je tomu napt. u ryb
zijicich u dna.

6 Vranka Rondeletova (Cottus rondele-
ti; 56 mm) se vyskytuje pouze na tfech
mistech v povodi feky Hérault v jizni
Francii a nalezi tak k druhidm jihoevrop-
skych vranek s bodovym nebo velmi
lokalnim rozsffenim. VSechny vranky
jsou adaptovany na chladné vody

a nemoznost prekonat teplotné jina
prostiedi v dolnich ¢astech toku vedla

v jizni Evropé k jejich speciaci. Rod se
70 druhy se vyskytuje v severnégjsich
tastech severni polokoule, je fylogenetic-
ky velmi rozrtiznén a pravdépodobné
neni monofyleticky. Zahrnuje viak
vnitrojezerni radiaci 33 endemickych
druhi asijského jezera Bajkal.

7 Slunka pamvotiské (Pelasgus epiroti-
cus; 60 mm) — kriticky ohroZeny endemit
jezera Pamvotis (20 km?) v severozapad-
nim Recku, které bojuje se zne&isténim
splasky. Rod Pelasgus byl ustaven teprve
v 1. 2007 pro celkem 6 druhd, které jsou
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charakterizovany ztlustélymi paprsky

v prsni ploutvi samct a tvofi samostat-
nou fylogenetickou linii. Jméno rodu je
odvozeno od naroda Pelasgi, ktefi oby-
vali pobtezi Egejského mote pied pficho-
dem Rekfl.

8 Stfevle pruhotéla (Phoxinus strand-
jae; 50 mm) obyva povodi pouze dvou
ek, Veleky a Rezovsky (Mutludere),
které vtékaji do Cerného mote z pohoti
StrandZa na pomezi Bulharska a Turecka.
Druhova diverzita evropskych stfevli je
daleko vétsi, neZ se jesté donedavna
pfedpokladalo (Palandacic a kol. 2017).
Na tizem{ Ceské republiky se nevyskytu-
je stievle poto¢ni (P. phoxinus), jak se
dosud uvadi. Tento druh je zfejmé
omezen jen na oblast kolem stfedniho
toku Ryna. U nés Zije v povodi Dunaje
stfevle podunajska (P. marsilii)

a v povodi Labe s. polabska (P. morella).
9 Hlavac tatarsky (Proterorhinus tatari-
cus; 70 mm) ma aredl omezen na povodi
¥{tky Cerna na Krymu, kterd mé osobitou
biogeografickou historii. Vedle hlavéce
tatarského se zde vyskytuje nékolik
dalsich endemickych druhti, napi. seka-
vec krymsky (Cobitis taurica), hrouzek
$edavy (Gobio delyamurei). Je proto
smutné, Ze toto misto trpi neregulova-
nym odbérem vody, takZe zejména dolni
tok v 1été prakticky vysycha.

10 Plotice prespanska (Rutilus prespen-
sis; 90 mm). Na druhovou identitu této
plotice neni jednotny nazor. Zatimco
jedni ji povazuji za ,,dobry“ druh, ende-
micky v jezefe Prespa (Milosevi¢ a kol.
2011), jini (Bianco a Ketmaier 2014) ji
uvadéji jen jako formu v oblasti vice
roz§ifeného druhu R. basak, ktery navic
povazuji za piislusnika rodu Leucos.

Jde o ptiklad skutecnosti, Ze systematika
a taxonomie mnoha druhti evropskych
ryb nen{ zdaleka ustalena.

11 Drsek rhénsky (Zingel asper;

120 mm) — tento kriticky ohrozeny druh
vlastné pravym endemitem neni. Ptivod-
né obyval vhodna mista celého povodi
Rhony, ale po obrovskych zménéch ¥i¢ni-
ho prostiedi znec¢isténim, tézbou stérka,
napfimenimi a pfi¢nymi hrazenimi toku
nyni zbyvaji jen fragmenty aredlu

v nékterych tsecich fek Doubs, Durance
a Ardéche. VSechny orig. R. Boskova
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uvedeno, hosti i fadu endemickych rodia
(tab. 1 a obr. 12). Je tedy zfejmé, Ze dru-
hova jedine¢nost téchto mediterannich
oblasti je vysledkem dlouhé izolace
a samostatného vyvoje po fazi Lago Mare
Stfedomoii.

Endemické ryby evropskych jezer

Vedle ryb obyvajicich povodi fek se viak
v Evropé nachéazeji i endemické druhy
jezer. Ta muZeme zhruba rozdélit podle
staff na tii skupiny.

Prvni tvori t¥i geologicky pomérné stara
velkd jezera v oblasti jihozapadniho Bal-
kanu, z nichZ kazdé obyva vice druht
endemickych ryb, odvozenych od forem
obyvajicich tekouci vody. Nejbohatsi na
(nejen) endemické druhy je jezero Ochrid
(s rozlohou asi 350 km? a nejvétsi hloub-
kou asi 380 m) na pomezi Albanie a Sever-
ni Makedonie, vzniklé asi pfed 3—4 milio-
ny let (obr. 3). Pouze zde se vyskytuji
hrouzek G. ohridanus, ouklejka Alburno-
ides ohridanus, sekavec C. ohridana,
mienka Barbatula sturanyi (obr. na 3. str.
obalky). Vedle téchto kaprotvarych ryb je
jezero zndmé vyskytem ¢ty forem pstru-
ht rodu Salmo, o jejichZ taxonomicky sta-
tus se dodnes vedou spory. Riznymi auto-
Iy jsou povaZovany za rasy, variety nebo
poddruhy pstruha poto¢niho nebo samo-
statné druhy. Pf¥itom je zndmo, Ze maji
odlisné ekologické naroky, rozmnoZovaci
mista, dobu rozmnoZovéani, lisi se morfo-
logicky, osteologicky, a tyto rozdily jsou
uidajné dédi¢né. Rovnéz mistni rybafi je
bezpetné rozlisuji, nebo spise rozlisovali,
podle barvy masa, mist vyskytu, doby tie-
n{ apod. Na zjistén{ skute¢né diverzity
ochridskych pstruhti je v§ak uZ nejspise
pozds, protoze podobné jako jinde byli jiz
od 30. let uméle mnoZeni a vysazovani,
doslo k misenf téchto forem, navic zde byli
vysazovéni i pstruzi jiného ptvodu. Dale
bylo vystavbou p¥i¢nych hrazeni zabra-
néno migraci na vytérova mista pro S. bal-
canicus, zhorsila se kvalita vody a obecné
doslo k pfeloveni{ populace téchto jezer-
nich pstruhid. V makedonské ¢asti jezera je
lov pstruhti od r. 2005 zakazan. Na zékla-
dé analogie s obdobnymi pfipady jezer-
nich pstruhti napt. z jezera Melvin v Irsku
¢i jezera Sevan v Arménii je viak nanejvys
pravdépodobné, Ze jde o samostatné dru-
hy — pstruh makedonsky (S. aphelios),
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p. balkansky (S. balcanicus), p. letnica
(S. letnica) a p. albansky (S. Iumi).

Pobliz Ochridského jezera se na trojme-
zi Albéanie, Severni Makedonie a Recka
naléz4 jezero Prespa (285 km? s nejvétsi
hloubkou asi 50 m, Ziva 2019, 2: 70-72),
kde se vyskytuje také vice endemickych
druhti ryb — parma B. prespensis (obr. 2),
ouklejka A. prespensis, ouklej A. belvica,
ostroretka Chondrostoma prespense, jelec
Squalius prespensis, sekavec C. meridio-
nalis a rovnéz druh pstruha S. peristeri-
cus. Ten je povazovén za velmi ohroZeny,
protoze migroval k vytéru do fek dsticich
do jezera, ale zména vodniho rezimu pro
zavodiiovani a stavba pfi¢nych hrazeni
ponicila dolni tseky tokd, takZe pstruh se
snad vyskytuje jen v hornich ¢astech dvou
fek. Navic jsou do Prespanského jezera
nasazovani pstruzi jiného ptivodu, zejmé-
na ochridsky p. letnica, dortstajici vétsi
velikosti. Poslednim z velkych balkan-
skych jezer je Skadarské mezi Albanii
a Cernou Horou (asi 360 km? s nejvétsi
hloubkou kolem 60 m) a hosti nejméné
endemickych druht ryb — zatim nepopsa-
ny druh placky rodu Alosa, hrouzka G.
skadarensis, pravdépodobné jiz vyhynu-
lou ostroretku C. scodrense a mienku
zetanskou (B. zetensis); s jezerem Ochrid
sdili perlina Scardinius knezevicia s jeze-
ry Ochrid a Prespa plotice R. ohridanus
a R. prespensis (obr. 10). Vedle téchto sku-
te¢né velkych jezer se ve stfednim Recku
nachézi nékolik daleko mensich, ktera
jsou domovem skute¢né lokalnich ende-
mitd. Jezero Volvi (69 km?) obyvaji dokon-
ce dva druhy oukleji — zatim nepopsany
druh a ouklej volvinskou (A. volviticus),
placku makedonskou (A. macedonica)
a populace sekavcu blizka C. strumicae,
ale zfejmé& od néj odlisna. V podobné vel-
kém jezete Trichonis Zije endemicka plac-
ka fecka (A. vistonica) a ouklej vistonicka
(A. vistonicus).

Jinym typem jezer jsou pak geologicky
nejmladsi sladkovodni systémy na severu
Evropy, které vznikly po dstupu posledni-
ho zalednéni. Néktera jsou opravdu roz-
lehla — nejvétsi Ladoga v Rusku vice nez
18 100 km? — a rybi fauny téchto jezernich
systémii jsou velmi mladé. Casu ke specia-
ci bylo mélo a tvoi{ je pfedevsim sthové
rodu Coregonus. Pfesto se populace stha,
podobné jako na Sibifi nebo v Severni
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Tab. 1

Priklady endemickych druht evropskych ryb. * — endemické rody v dané

oblasti, ** — druhy s bodovym nebo velmi omezenym rozsifenim, spp. — existuje vice

endemickych druhti rodu; viz také obr. 12.

(Alzir, Maroko,
v mapé oblasti 1 a 2)

Krym Alburnus mentoides**, Gobio delamureyi**, G. krymensis,
Barbus tauricus, Cobitis taurica**, Proterorhinus tataricus
severozdpadni Afrika | Luciobarbus spp., Cobitis maroccana**, Pseudophoxinus callensis,

P. punicus, Salmo akairos**, S. multipunctata**, S. viridis**

Ibersky poloostrov
(v mapé 3-5)

Lampetra alavariensis**, L. aurumensis**, Gobio lozanoi, Barbus
haasi, Luciobarbus spp., Achondrostoma* spp. (A. occidentale**),
Anaecypris hispanica**, Iberochondrostoma* spp. (I. almacai**,

I oretanum**), Parachondrostoma* spp. (P. arrigonis, P. turiense**),
Phoxinus bigerri, Pseudochondrostoma* spp., Squalius spp. (S. araden-
sis**, S. malacitanus**, S. torgalensis**), Cobitis spp. (C. vettonica**),
Valencia hispanica**, Aphanius baeticus**, A. iberus

jizni Francie

Gobio spp., Barbus meridionalis, Leuciscus spp., Phoxinus spp.

(v mapé 7 a 8)

(v mapé 6) (P. septimae**), Squalius laietanus, Barbatula guignardi, Esox
aquitanicus, Salmo rhodanensis, Cottus spp. (C. aturi**, C. hispaniolen-
sis**, C. petiti**, C. rondeleti**)

Italie Alosa agone, Romanogobio benacensis, Barbus spp., Alburnus spp.,

Chondrostoma soetta, Leucos aula, Sarmarutilus rubilio, Scardinius spp.
(S. scardafa**), Squalius spp., Rutilus spp., Telestes muticellus, Cobitis
spp. (C. zandreai**), Sabanejewia larvata, Esox cisalpinus, Salmo spp.
(S. carpio**, S. fibreni**), Cottus scaturigo**

jadranské oblast
(v mapé 9 a 10)

Lampetra spp. (L. soljani**), Acipenser naccarii, Aulopyge* huegeli**,
Barbus spp., Chondrostoma spp., Alburnus scranza, Delmichthys*

(D. jadovensis**, D. krbavensis**), Pachychilon* spp., Pelasgus* minu-
tus, Phoxinellus* spp. (P. dalmaticus**, P. pseudoalepidotus**), Phoxi-
nus lumaireul, Leucos basak, Scardinius spp., Squalius spp. (S. microle-
pis**, S. svallize**, S. tenellus**), Telestes spp. (T. fontinalis**,

T. karsticus**, T. metohiensis**, T. montenegrinus**, T. polylepis**,

T. turskyi**, T. ukliva**), Cobitis spp. (C. dalmatina**, C. illyrica**,

C. jadovensis**, C. narentana**), Salmo spp. (S. obtusirostris**, S. taleri**)

fecka oblast
(v mapé 11 a 12)

Caspiomyzon hellenicus**, C. graecus**, Rhodeus meridionalis, Gobio
feraeensis, Romanogobio elimeius, Barbus spp. (B. euboicus**), Lucio-
barbus spp. (L. graecus**), Alburnus spp. (A. macedonicus**), Alburnoi-
des spp. (A. thessalicus**), Squalius spp. (S. ghigii**), Pachychilon* spp.,
Pelasgus* spp. (P. epiroticus**, P. laconicus**), Leucos panosi**, L. yli-
kiensis**, Squalius spp. (S. keadicus**, S. moreoticus**), Tropidopho-
xinellus* spp., Cobitis spp. (C. hellenica**, C. punctilineata**, C. puncti-

culata**, C. stephanidisi**, C. trichonica**), Oxynemacheilus pindus,
Silurus aristotelis, Salmo spp. (S. lourosensis), Valencia letourneuxi,
Aphanius almiriensis, Pungitius hellenicus, Salaria economidisi

Americe, v téchto velkych jezerech jiz eko-
logicky a morfologicky diferencuji, takze
napf. v jezefe Ladoga rozlisujeme celkem
7 druhti. Neni v3ak zfejmé, které z nich
jsou endemické a které se vyskytuji jesté
jinde. Nékde ale ziji bezpochyby jiz dife-
rencované endemické druhy, napt. v seve-
ronémeckém jezefe Stechlin je to hlubo-
kovodni sth stechlinsky (C. fontanae),
v némeckém Breiter Luzin také hluboko-
vodni s. lucinsky (C. lucinensis), oba
vznikli z Siroce rozsifeného siha malého
(C. albula) a jejich speciace je pravdépo-
dobné spojena s nedostatkem potravy
v hloubce (Symonova a kol. 2013).
Podobn4 situace s endemickymi druhy
sihi je i v poslednim, tfetim typu evrop-
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skych jezer, v perialpskych, které obklo-
puji Alpy. Tato jezera jsou v8ak pomérné
star3i a bylo zde proto ke speciaci vice
¢asu. Kazdé z nich hosti jeden nebo vice
endemickych druhi sihi. Jako u jezer na
severu je viak obtizné rozhodnout, zda se
urc¢ity druh nachézi vyluéné v daném jeze-
fe, nebo i jinde. Systematika a taxonomie
sthti je obtiZzn4, navic nékteré druhy zjev-
né jiz vyhynuly. V celé oblasti dochazelo
a dochézi k nasazovani siht z jinych loka-
lit a svou roli hralo i zvy$eni obsahu orga-
nickych latek v fadé téchto jezer, na které
sthové jako ekologicky plastické ryby rea-
guji zménou morfologickych a dalgich bio-
logickych znakti. Vedle sihii se v perialp-
skych jezerech nachézeji dalsi zajimavé
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12 Ichtyogeografické oblasti v okoli
Sttedozemniho mofe — vyznamna centra
endemismu ryb (bliZe v tab. 1 a v textu).
Upraveno podle: P. G. Bianco (1990)

endemické druhy — v jezefe Ammersee
v Bavorsku v povodi Dunaje siven némec-
ky (Salvelinus evasus) a jezdik bavorsky
(Gymnocephalus ambriaelacus), v rakous-
kych Attersee, Traunsee, Fuschlersee se
vedle endemickych sihii vyskytoval dnes
vyhynuly pstruh rakousky (S. schiefer-
muelleri), v nékterych dalsich vyhynulé
druhy siveni neuchatelsky (S. neocomen-
sis) a s. jezerni (S. profundus). V mnoha
bavorskych perialpskych jezerech najde-
me v akvakultufe mnoZeného a rozsifova-
ného sivena umbla (S. umbla), v jezerech
v povodi horntho Dunaje Zije regionalni
endemit ouklej rakouské (A. mento, obr.
5). Endemické druhy pstruht maji italska
jezera Garda a Posta Fibreno — prvni
p. italsky (S. carpio) a druhé p. fibrensky
(S. fibreno). Podobné se podle M. Kottela-
ta aJ. Freyhofa (2007) vyskytuji endemic-
ké druhy sthi, pstruht a sivent na Brit-
skych ostrovech, v Irsku a na Islandu. Za
zjevné piiklady jezerni speciace muze
slouzit irské Lough Melvin, ve kterém se
nachdazeji endemict{ pstruh irsky (S. nigri-
pinnis) a p. melvinsky (S. stomachicus),
spolu s $ifeji v Irsku a Skotsku rozsffenym
p. skotskym (S. ferox), doristajicim znac-
né velikosti, pfipadné jezerni speciace
siventi v jezefe Thingvalla na Islandu
s druhy s. islandsky (S. murta), s. thing-
vallansky (S. thingvallensis) a zfejmé dal-
$imi dosud nepopsanymi. Koncept dru-
hové samostatnosti téchto ryb v8ak neni
vSude pfijiman a problematika je pfedmé-
tem velmi intenzivniho studia.

Ostatné systematika a formélni taxono-
mie sthd, pstruhti a sivent pfedstavuje véc
zapeklitou a alespon pfibliZit problémy,
které s odhalenim skute¢né biodiverzity
téchto ryb, a tedy i s jejich pfipadnym dru-
hovym endemismem souviseji, by vyZza-
dovalo samostatny ¢lanek. Ve zkratce lze
shrnout, Ze jde o koncepéni problém, totiz
zda existuje jeden vysoce plasticky druh
(¢i nékolik malo druht), nebo zda formy,
jez se 1isi fadou morfologickych a biolo-
gickych parametrd, miZeme povaZovat za
samostatné druhy. U mladych, pravé vzni-
kajicich druht jde o velky, avsak vysoce
zajimavy problém (Dion-Coté a kol. 2017).
V kazdém ptipadé jsou viak tyto diskuto-
vané endemické taxony na okrajich areali
druhi Siroce rozsifenych, coZ je v souladu
s obecnéj$imi pfedstavami o mechanis-
mech vzniku druhi.

Lze tedy Yict, Ze evropské sladkovodni
Ficéni systémy a jezera hosti znacny pocet
endemickych druhi ryb, a to jak priméarné
sladkovodni (kaprotvaré, stikoviti, blatria-
koviti), vyvojové sladkovodni, ale druhot-
né prizpisobené mofskému prostfedi
(lososoviti), tak i druhy odvozené od
pivodné mofskych skupin (koljuskoviti,
vrankoviti, hlava¢oviti). Po¢et zndmych
druhtt se stidle zvySuje v souvislosti
s intenzivnim ichtyologickym badanim,
vyjime¢nym piikladem je objev nového,
fylogeneticky bazalniho druhu stiky krét-
korypé (Esox aquitanicus) z jihozédpadni
Francie v r. 2014 a bude zajimavé stejné
téma znovu probrat za nékolik let.
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