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Filmova laborator — uvod

Film, na ktery se film nataci, se musi vyvolat. Vznikne tim filmovy negativ, z néhoz se
kopirovanim vyrobi pozitivni filmova kopie, kterou je mozné promitat v kiné. Mezi
nato€enim negativu a promitanim vysledné kopie je cela fada operaci, které jsou ve
svém souhrnu soustfedény do filmové laboratofe. Jedna se kupf. o nasledujici
ukony:

e Vyvolani negativu obrazu

e Zhotoveni pracovni kopie denni prace

e Trikové laboratorni prace

e Umélecky stfih filmu

e Michani zvuku

e Zhotoveni negativu zvuku

e Stfih negativu

e Barevné a hustotni korekce a vyrobeni prvni kopie

e Vyrobeni vyrovnavacich kopii

e Zabezpeceni originalniho negativu

e Vyroba hromadnych distribuénich kopii

i Svételné viny a !
i T o) 35mm kamera = ) i
Opticka oblast | 0) C o [ o= o
! U%;_ - 35mm projektor (@] | Svételné
! =0 —L viny |
Vyvolani filmového materialu
Distribuce
"""""" Sth ~ Barevnd . . Vyroba |
negativu korekce Duplikace distribucni kopie

Chemicka oblast ' @—» @—»@—»@ — @ |

______________________________________________________________________

Negativ  Nastfihany Intermediit Intermediat Distribuéni
z kamery negativ pozitiv negativ kopie

Retézec analogového zpracovdni 35mm filmu

Tato technika se provozovala bez zasadnich systémovych zmén od vzniku
kinematografie témér celé stoleti. Teprve v pribéhu devadesatych let dvacatého
stoleti zacala do filmovych technologii pronikat videotechnika, zvlasté pak jeji
digitalni forma. Prvni oblasti, ktera byla digitalizaci nejsiln&ji zasazena, byl umélecky
stfih. Vz4péti nasledovala trikova technika, které se pod vlivem angli¢tiny zacalo fikat
zvl&stni efekty, dale pak barevné korekce, které maji ve své video verzi stejné jako
trikova technika vyrazné vice moznosti nez v klasické fotografické podobé.



Zacalo se i s digitédlnim natd€enim filmd pro kina, v této oblasti ale stale vyrazné
pfevazuje snimani na film. Nejméné rozvinutou digitalni disciplinou je zatim promitani

Opticka
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oblast
Negativ Intermediadt ——» Distribuéni kopie
z kamery negativ
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Retézec zpracovini analogového 35mm filimu s digitalni barevnou korekci

filma v kiné, i kdyz i tady byl jiz zaklad polozen. V sou¢asné dobé je v provozu ve
sveté nekolik set digitalnich kin.

Pfedpovidat, kdy klasicky filmovy pas z filmové technologie zmizi Uplné, je dnes
zatizeno takovou chybou, Ze se nema smysl o to pokouset. V poloviné osmdesatych
let se kupf. véfilo, ze do konce stoleti film pfestane existovat.

Film ve formatu 35 mm je v sou¢asné dobé natolik stabilni technologie, kterd nemé
v audiovizualni

oblasti obdoby. Na - — = | = ==
soucasném zafizeni o 1 ] i B |
je mozné promitnout o i

filmy ze samych = i

zacCatka o1 i
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archivaci film OV)'/Ch V roce 2000 se zacaly digitilni technologie objevovat v oblasti specidlnich efektii a stFiln.

dél je pravé klasicky
filmovy paés.



V pfedmétu Filmova
7 7 laborator se studenti
seznamuji pfedevsim
s klasickou formou
zpracovani
Natacen! e strih Barens forlce Projesce

% -

kinematografickych filmu.
Samoziejmé jsou
pojednany i ty oblasti
laboratornich technologii,
kam digitalizace
vyznamné pronikla nebo
dokonce prevazuje.

V kazdém pfipadé je
nutno filmovou laboratof souasnosti vidét jako pracovisté s velice dynamickym
vyvojem, pfi€emz tento proces nelze zdaleka povazovat za ukonceny.

O Analogovd technelogie

W Digitédlni technologie

V roce 2005 virazné varost] podil filmii s digitilni postprodukei.



Filmovy material

Definice

Filmovy material (téz filmova surovina, surovy kinematograficky film) se pro ucely
tohoto pfedmétu rozumi nevyvolany a neexponovany filmovy pas. Tuto skute¢nost
je nutno zdudraznit zejména proto, Ze v jinych filmovych oborech je jako filmovy
materidl mnohdy oznacovan i film vyvolany (kupf. pfi stfihu filma, skladovani
apod).

Rez filmovym pasem
Filmovy material se sklada z filmové podlozky
P8 a z citlivé vrstvy. ZvétSeny fez filmovym
F? imovs podioka } 5[ materidlem je znazornén na schématu. Je z négj
= patrné, jaky je pomér mezi tloustkou podlozky
a citlivé vrstvy. V této souvislosti je tfeba
zdlraznit, ze moderni barevné filmove
materialy sestavaji z nékolikanasobnych polevd, az Sestnacti. Cely soubor téchto
vrstev ma uvedenou tloustku; jedna se proto o jednotlivé vrstvy mimofadné tenké,
fadoveé tisiciny milimetru. Vyrobni tolerance pro kvalitni vyrobu se proto pohybuje v
fadech desetitisicin milimetru, coz klade mimoradné pozadavky na technologickou
aroven, vyvojove néklady, kvalifikaci personalu, tradici vyroby, uroven
souvisejicich odvétvi atd. Patfi proto vyroba filmovych materiald pro profesionalni
kinematografii do skupiny vysoce naro¢nych technologii.

citlivé vrstva

Typy filmovych materiald Typy filmovych materialt

Fotograficky film pouzivany v
kinematografii se zdsadné Filmové materialy
rozdéluje na snimaci a
kopirovaci. Snimaci jsou takové
materidly, na které se v kamefe
vytvaFi originalni expozice, snimaci kopirovaci
zatimco kopirovaci materialy se
exponuji ve filmové laboratofi pfi
kopirovani na filmovych
kopirkach, popf. jinych
specialnich zafizenich. V kazdé z
téchto skupin jsou k dispozici | T |
materidly ¢ernobilé i barevné.

‘ negativni ‘ | invarzni I | pozitivni | duplikaéni

Snimaci materialy

Zasadné existuji dva typy: negativni filmové materialy, které jsou v sou¢asnosti v
kinematografickém prdmyslu naprosto prevazuijici, jejichz tonélni a barevné
podani je opac¢né oproti snimanému objektu a inverzni se specialnimi
zpracovatelskymi postupy, davajici tonalni i barevné informace obdobné snimané
scéné.



Inverzni original Ize po vyvolani promitat, zatimco negativ je pro promitani
nevhodny a je ur€en vyhradné pro dalSi zpracovani (kopirovani a tim ziskani
pozitivni filmové kopie, televizni snimani apod).

Kopirovaci materialy

V této oblasti rozliSujeme materialy pozitivni, pouzivané pro vyrobu filmovych
kopii, duplikaéni, slouZici k vyrobé duplikacnich meziproduktd a materialy
specialni, kupf. filmy pro zvukové negativy, kontrastni filmy pro titulkové piedlohy
apod. Jak materidly pozitivni, tak i duplikacni Ize ziskat v béZném neinverznim i
inverznim provedeni.

Filmova podlozka

Filmova podlozka ur€uje mechanické vlastnosti flmového pasu. Filmovou podloZzku

rozeznavame:

Druhy filmovych podlozek

Nitrocelul6zovou
(nitrdtovou, hoflavou,

Ce.|U|0id) uloid - nitroceluldza
Tnacevtatovou tat celuldzy - 1935
(nehoflavou) etat celuldzy - 1952

Polyesterovou (PET) Polyester tereftalat - PET

Filmova podlozka nitrocelul6zova

Pouzivala se od vzniku kinematografie az do prvni poloviny padesatych let.
Vyrébéla se pusobenim kyseliny dusi¢né na celulézu. Na svoji dobu byla umélou
hmotou s vhodnymi vlastnostmi pro kinematografii. Jejimi nedostatky bylo
zejmeéna:

* Rozmérova nestalost, smrstivost. Ke smrsténi dochazelo v pribéhu
skladovani a ¢aste¢né i pfi mokrém laboratornim zpracovani, takze vyvolany
film byl mirné kratSi nez filmova surovina.

= Chemickd labilita. Film musi byt skladovan za pfisné dodrZzovanych
skladovych podminek, jinak dochazi k chemickému rozkladu podlozky a tim ke
znehodnoceni filmu.

= Prudka hoflavost, kterd vyustila v mnoho tragedii. Jeji zakefnost spocivay ve
skute€nosti, Ze film hofi i za nepfistupu vzduchu a nelze ho proto hasit
bé&Zznymi hasebnimi prostfedky. Pro préci s nitrarovou podlozkou plati pfisné
bezpecnostni pfedpisy.

Filmova podlozka triacetatova

Nahradila v profesionalni kinematografii nitratovou podlozku a pouziva se

v nékterych pfipadech dodnes. Jeji hoflavost je minimalni, vznétlivost malé a byly
zlepseny jeji vlastnosti pokud jde o rozmérovou a chemickou stalost. PFi spravné
fizenem laboratornim zpracovani se nesmrstuje.

Triacetat celulézy se vyrabi pasobenim kyseliny octové na celul6zu.



Filmova podlozka polyesterova - PET

Jedn4 se o syntetickou umélou hmotu stejného slozeni jako podlozka

Podlozka PET

Pfednosti
Vysoka pevnost
Velka kluznost
Mensi tloustka
Technologicka
kompatibilita
Ekonomicka
vyhodnost

Nedostatky
Nelze klasicky lepit
SloZita obnova
Problémy s
likvidaci
Vy$s8i naroky na
zafizeni (pfevijeni)

v v s

magnetofonovych paski
nebo video nosicu.
Zakladni surovinou je
ropa.

Do kinematografie pronika
postupné a znaéné
pomalu, prestoze jeji
vyroba je technologicky
vyhodnéjsi a stabilngjsi.
Ma vsSak oproti triacetatu
nékteré nedostatky
(slozité lepeni, draha a
technologicky slozita
obnova podlozky, naro¢na

likvidace, vzhledem k vysSi kluznosti vyZzaduje jinou konstrukci nékterych zafizeni

apod).

V soucasnosti se PET podlozka pouziva hlavné pro materialy, které neni tfeba
klasicky slepovat:

= Negativy zvuku
= Duplika¢ni materiély
= Pozitivni materialy pro vyrobu filmovych kopii.

Citliva vrstva

Citliva vrstva (téZ emulzni vrstva, emulze) se poléva na podlozku jako soubor
nékolika tenkych vrstev. Citliva

vrstva je nositelem

fotografickych vlastnosti filmu.

Ne v8echny vrstvy nanesené
na podlozce jsou fotograficky
aktivni. Nékteré z nich maji
pomocny charakter jako kupfr.
vrstva antifrikéni, antidifuzni,
filtracni, substratov4,
antireflexni, antistaticka apod.

Laboratorni zpracovani

Svétlo dopadlé na citlivou
vrstvu v ni vytvari skryty,
latentni, okem neviditelny

Citliva vrstva

= Zelatina — pojivo

= AgBr — bromid stiibrny
+ AgCl — chlorid stfibrny
« AgJ - jodid stribrny

Srazeci rovnice:

AgNO,+KBr=AgBr+KNO,

obraz. Zviditelnéni nastava az po laboratornim zpracovani.

Pfi vyvolavani dochazi na osvétlenych mistech k rozkladu halogenidu stfibrného
podle vzorce na protéjsi strané.




Kovoveé stfibro (Ag) zuséatva ve filmu a tvofi obrazovy zaznam. Bromidovy iont

prejde jako rozpustny do vyvojky. Mezi jednotlivymi aktivnimi operacemi a na

konci zpracovani se film vypiréd ve vodé, aby se odstranily zbytky pfedchazejici
lazné z citlivé vrstvy.

Vyvolavani se prakticky provadi

Laboratorni zpracovénl' ponofenim filmu do vyvojky, coz
je vodny roztok, obsahujici

AgBr — Ag +Br" | rozpusténé nékteré chemické

* Y * + latky, coz byva zpravidla:
. ; = vyvolavaci latka — metol,
559503 expoz.lcc:e s'rnmku hydrochinon
* vyvolavani = alkalie — borax, soda,
» ustalovani potas, louhy

= antioxida¢ni substance —
sifiitan sodny

= protizavojové Cinidlo —
bromid draselny

Ustalovani je nezbytné k tomu,
aby se na filmu rozpustil nevyvolany halogenid stfibrny, ktery zustal na
neosvétlenych mistech. Ustaluje se v roztocich zvanych ustalovace, coz byva
roztok thiosiranu sodného.

Popsanym zplsobem _
vzniké negativni Fotograficky negativ
fotograficky obraz,
vyznacdujici se pfevracenou
tonalitou proti predloze, tzn.
tmava mista v predloze
jsou v negativu svétla a
naopak. Pro ziskani
pozitivnich, k pozorovani
vhodnych obraz(, je nutno
negativ kopirovat na
obdobny fotocitlivy materiél
se stejnym postupem

negativ kopie

laboratorniho zpracovani.

Inverze

Kromé uvedeného systému negativ-pozitiv existuji jesté inverzni fotografické
systémy, které po zpracovani davaji obrazovy zaznam tonalné totozny
s predlohou.

Inverze je dana laboratornim zpracovanim, nikoliv vlastnim citlivym materialem.

Inverznich kinematografickych systému se nékdy pouziva v pfipadech, kdy je cely
postup tfeba zrychlit nebo kdy technologické divody vyzaduji vypusténi
kopirovaciho stupné.
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Inverzni laboratorni zpracovani

Stfibro vyvolané pfi prvnim vyvolavani se rozpusti pfi béleni v tzv. bélici lazni. PFi

Inverzni zpracovani Cernobilé

expozice v kameie
1. vyvolavani
béleni

**++ **** 2. expozice
(S -l | 2. vyvolavani
("> .2 | ustalovani

Barevny film

druhém vyvolavani se vyvola

Vv prvni vyvojce nevyvolany
halogenid stfibrny a toto stfibro
vytvofi opacny (inverzni) obraz
k negativu. Aby se mohlo
vyvolat stfibro pfi druhém
vyvolavani, musi byt pfedtim
tento halogenid osvétlen (druha
expozice). Ustalovani ma
stejnou funkci jako pfi
negativnim procesu.

Barevny film pracuje na principu barevné fotografie. Zakladni funkci, na které je
barevna fotografie stejné jako ostatni barevné reprodukéni techniky zalozena, je
poznatek, Zze kteroukoliv viditelnou barvu Ize ziskat smichanim tfi vhodné zvolenych
tzv. zakladnich barev. Barevny film pracuje na principu subtraktivniho michani

barev.

Barevny film

citlivost k barvam vybarven( po vyvolani

modra B zluta yellow
G

zelena

céervena azurova cyan

Barevny filmovy material

Barevny filmovy material se od ernobilého lisi v nasledujicich bodech:

= na spolecné filmové podloZce jsou naneseny tfi aktivni citlive vrstvy, kazda

citliva k jiné barvé
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= kromé v8ech komponent, které jsou obsazeny ve filmu Cernobilém, obsahuje
citliva vrstva barevného

filmu navic
barvotvornou slozku
Barvotvorna slozka je

Citliva vrstva barevného filmu
bezbarva a pfi vyvolavani
se v misté, kde se vyvolalo

zrno stfibra, zméni

v barvivo. Kazda z vrstev )
obsahuje barvotvorné
slozky pro tvorbu rizné
barevnych barviv.

- Zelatina — pojivo

« AgBr— bromid stiibrny
+ AgCl — chlorid stribrny
+ AgJ - jodid stiibrny

« optické sensibilatory
+ barvotvorna slozka

, - AgBr + BS = Ag + Br’ + barvivo
Laboratorni zpracovani

barevnych filmu B

Stejné jako u filmu ernobilych musi byt barevny film vyvolan i ustalen. Pfi
vyvolavani barevnych filmu vznika na osvétlenych mistech stribro a barvivo.
Stfibro snizuje pestrost barev a musi byt proto v pribéhu zpracovani z vrstvy
odstranéno. Tato operace se déje pfi béleni v bélici lazni, ktera prevadi kovové
stfibro na rozpustnou sul.

Schéma zpracovani barevnych filmd systémem negativ-pozitiv je na vedlejSi
strané.

Vyvolavaci latka
Barevné zpracovani v barevnych vyvojkach je

jina nez ve vyvojkach pro
vyvolavani ¢ernobilych
filmd. Vyvolani barevného
filmu v ernobilé vyvojce
vede k ¢ernobilému

SApozIee vysledku, barviva se
bar. vyvolavani nevytvor.
Obdobné jako v ¢ernobilé
béleni fotografii, je vysledkem
negativ, tentokrat barevny,
ustalovani ktery je prevraceny nejen

svou tonalitou, ale i
barevnosti. Veskeré barvy
se zobrazuji v negativu

jako doplrikové k barvam predlohy.

Barevny negativ

Inverzni zpracovani barevnych filmu

Moznost vyvolat barevny film cernobile
aniz se vytvofi barvivo usnadniuje
zpracovani barevnych inverznich
materiald.

Pfi Cernobilém vyvolani se vyvola
negativ tvofeny pouze stfibrem. Po
osvétleni a barevném vyvolani vznikne
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na zbylé plose filmu stfibro a
pfislusné barvivo.

V bélici lazni se vybéli stfibro
vzniklé v prubéhu obou vyvolavani:

Po stfibru z Eernobilého vyvolani

zbudou ¢&ira mista, po stfibru
z barevného vyvolani barvivo.

Postupy zpracovani

Inverzni zpracovani barevné

\AAA

* expozice v kamefe

AAARAAA

A ZE DY
RS S
(5o2%09 |

¢b. vyvolavani
2. expozice

bar. vyvolavani
béleni
ustalovani

kinematografickych materialt

V poslednich desetiletich doSlo ke sjednoceni zpracovatelskych procesu
kinematografickych materialt vSech typl a firem. Negativy a duplikacni materialy se

Negativii mracowdnd

lazeii tas °c
predlazefi 10s 271
prani Ss 27-38
wywvolavani 3 min. 411+01
stop s 27-38
prani 30s 27 -38
béleni 3 min. 38+1
prani —imin_ | 27-38
ustalovani 2 min. 3B1
prani 2 min. 27-38
stabilizace 108 27-38

Predlazen

zpracovavaji v procesu ECN-2,
pozitivy procesem ECP-2. Oba
procesy se oznacuji jako horké, nebot
teploty lazni se pohybuji okolo 40° C.
Negativni a pozitivni proces se od
sebe odlisuji slozenim vyvojky, kde je
pouzito jiné vyvolavaci latky, dale pak
ma pozitivni proces néktera specifika
nutna pro zpracovani optickych
zvukovych zaznamu na filmovych
kopiich.

Predlazen slouzi k pfipravé pro odstranéni Cerné sazové antireflexni vrstvy z
filmové podlozky. Vlastni stirani probiha pfi prani ve vodé po predlazni. Kromé

/////

pohybu filmu ve vyvolavacim stroji.

V souc€asné dobé se na trhu vyskytuji stale ¢astéji materidly, u kterych je sazova
vrstva nahrazena jinym zpusobem ochrany pfed nezadoucimi reflexy svétla a
statickym nabojem. U takovych materiald muze byt pfi zpracovani vynechana

pfedlazen i nasledné prani.

Vyvolavani

Vyvolavani trva v obou procesech jen 3 minuty, je proto nutno dbat na pfesnou
temperaci lazné a na predepsanou miru turbulence, aby bylo zabezpeceno
rovhomeérné vyvolani po celé ploSe flmového pasu.

Stop lazen

Ugelem této lazné je okamzité zastaveni vyvolavani. Jedna se kyselinu, ktera
zrusi alkalické prostiedi, které se v citlivé vrstvé vytvofilo ve vyvojce. Je tfeba dbat
na spravnou koncentraci kyseliny, jinak se tvofi nepravidelné Smouhy. Aby
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zastaveni vyvolavani bylo u¢inné a okamzité, neni mezi vyvolavanim a
stopovanim prani.

Béleni
vy s , . . ) '-u.--] y- - ["J =
V belici lazni se chemicky Pozilivi zpracovany
preménuje kovove stfibro zpét
na halogenid stfibrny, ktery se — - -
nasledné rozpusti v predléz'::e“ fgz 27? -
ustalovaci. Bélenia = 5 5713
manipulace s bélicimi I&znémi vyvolavani 3 min. 36,7 + 0,1
je technologicky naro¢ny stop_ 38 s g z ;
) : - prani S +
proces, nebot se jedna o 1. Ustalovani 40's 27 £ 1
chemikalie vesmés ekologicky prani 40s 273
nezadouci a musi byt bélen 1 min. 27 £ 1
zbranéno v jejich tniku do prant 40s 27x3
vy . . zvukova stopa 15s pokoj. teplota
béZnych odpadnich vod. oplachovani 2s 7 +3
2. Ustalovani 40's 27 +1
Ustalovani prani 1 min. 27+3
stabilizace 10's 27 +1

V ustalovaci se rozpoustéji
halogenidy stfibra, pfi jejich regeneraci jde tedy pfedevsSim o ziskavani kovového
stfibra z ustalovacich lazni. Kromé vlastni regenerace lazné musi byt zamezeno
pronikani stfibrnych iontd do odpadnich vod a ekonomicky zuzitkovano vytézené
stfibro.

Stabilizace

PFi kone€né stabilizaci zpracovaného filmu se chemicky deaktivuji nezreagované
barvotvorné slozky v citlivé vrstvé.

Zvukova stopa

Jde 0 znovuvyvolani zvukového zaznamu, kdy se na plochu zvukové stopy
nanese zahusténa vyvojka, ktera zpasobi vyvolani stfibra. Zvukova stopa bez
stfibra je pro kvalitni reprodukci zvuku nepouzitelna. Nékteré novodobeée
zpracovatelské a reprodukéni postupy vSak umoznuji kvalitni reprodukci zvuku
aniz by stopa byla znovuvyvolana.

Rozméry filmovych materialu

Tloustka filmu

Nejbéznéjsi tloustka kinematografického filmu je 0,16 mm, z ehoz podlozka &ini
0,14 mm a 0,02 mm zbyva na soustavu polevd, tj. na veskeré citlivé i pomocné
vrstvy. Moderni filmové materialy mivaji 13 i vice polevu, pfesto celkovou tloustku
0,02 mm neprekracuji. Rovhomérny polev takto tenkych vrstev vyzaduje vysokou
uroven technologie vyroby.
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V souvislosti se zavedenim " .
podioZky typu PET Ize Perforace - dérovani
v budoucnosti o¢ekavat
snizeni celkové tloustky
filmovych materiéld.

Sifka filmu

V profesionalni
kinematografii se pouzivaji
filmové materialy
nasledujicich Sifek:

Z hlediska technickych
toleranci jsou uvedené
miry hodnotami
maximalnimi. Sitka filmu
nesmi byt prekro¢ena,
nebot neni zaruka, Ze film
spolehlivé projde kazdym zafizenim. Naproti tomu vesSkera zafizeni musi umoznit
pruchod filmu uzsiho v ramci tolerance.
Perforace
Kinematograficky film je opatfen perforaci neboli dérovanim, které zabezpecuje
presny transport pasu. Jedna se o
Tvary perforace 35 mm soustavu tzv. perforacnich otvora
nebo otvord dérovani.
U filmu 35 mm se rozliduji
nasledujici typy tvard perforacnich
otvor(:
= Perforace typu BH (Bell &
Howell) — téZ negativni.
Vznikla z puvodniho
kruhového otvoru
zmensSenim o horni a spodni
(eoclels Stemere) (S (7) kruhovou Use¢. Pouziva se
zpravidla u negativnich a

Eall & Heowal EH ()

duplikacnich materiald.

= Perforace typu KS (Kodak Standard) — téz
pozitivni. Zavedena firmou KODAK jako reakce
na natrhavani otvord typu BH pﬁ ! Perforaéni rozteé (p)
vicenasobnych prichodech projektorem. Dnes a—
vesmes pouzivand u pozitivnich materiald pro
vyrobu filmovych kopii.

POZOR! Je nepfipustné kombinovat rizné tvary

perforacnich otvorl v jednom kotouci, popf. i

v jednom titulu filmu. Mdze dojit k vdznému

poskozeni filmového pasu.

U forméatu 16 mm existuje jen jeden tvar perforacniho otvoru.
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Perforacni roztec¢ filmovych
materiala

Rozte€ perforace (perforacni

krok) je podélna vzdalenost os

dvou sousednich perforacnich

otvoru.

U kazdého filmového formatu

existuji dvé razné perforacni

roztece:

= standardni, nékdy
oznacdovana jako dlouha
(Long Pitch)

» kratka (Short Pitch).

Divodem této anomalie je

zabranéni vzniku skluzu pfi

prubézném kopirovani na

zakfivenych drahach.

Rozte€ byva oznacena na Stitku

krabice v metrickych nebo

palcovych mirach.

Rozmeéry perforacnich otvoru

MNegativni perforace 35 mm

-

o

IOCII:-IM
Pozitivni perforace 35 mm
Perforace 16 mm
TQL
rforace C D  H r pnomin p kratka

Negativnl 35 mm (BH) 28 185 208 475
Pozitvni 35mm (KS) | 28 198 (051 475
16 mm 1,83 1,27 025 762

smydka

Jiné tvary perforac¢nich otvoru
Kromé vySe uvedenych perforaci u
filmu 35 mm jsou historicky znamé
jesté nasleduijici tvary:

e Dubray - Howell. Je
podobna perforaci KODAK
Standard, ale s vyskou
stejnou jako typ BH. Byla
vyvinuta pro ucely pfesného
trikového snimani a
kopirovani. Pouziva se pouze

Tvary perfora¢nich otvoru

H

KODAK Standard KS (P) Dubray - Howell DH

-

Bell & Howell BH (N)

]

16 mm

|

Cinemascope CS

16




v USA, do Evropy nikdy natrvalo nepronikla.

e Cinemascope. Pouzivala se v éfe formatu Cinemascope 1 : 2,55 se
¢tyrkanalovym magnetickym zaznamem zvuku realizovanym jako Ctyfi
separatni magnetické polevy na filmové kopii. Divodem byl nedostatek
mista na filmovém pasu.

e Laboratorni formaty. Existuje dale cela fada tzv. laboratornich formata,
hlavné v Sifi 35 mm, které slouzi ke specialnim technologiim pfi vyrobé
filmovych kopii. Jedna se zejména o rlizné varianty vicenasobnych formatt
16 mm na pasu 35 mm.

¢ Format 16 mm. Tvar otvoru dérovani na filmu 16 mm je jednotny. Existuje
vSak perforace oboustranna nebo jednostranna.

Perforace 35 mm a laboratorni formaty Perforace 16 mm a 70 mm

3Smm-18mm (2 Rows) ISmm-A6mm 3 Rows) Super 16mm Perforated One Edge  16mm Perforated Two Edges)

35mm Dubray Howell |l 35mm-32mm (2 Rows) il 35mm-3Zmm {4 Rows)

T0mm Kodak Standard

65mm Kodak Standard (BSmm)

35mm Kodak Standard

Znaceni filmovych materialu

Emulzni a lici ¢islo, ¢islo kotouce

v rv

Filmovy material se poléva zpravidla v rolich Sife 110 az 135 cm. Po rozifezani
pFidéluje vyrobce vSem cgn .

kotou€um ziskanym z této Identifikace filmu
role stejné lici €islo,
kazdému kotouci pofadové
¢islo nazyvané ¢€islo
kotoucée a vSem polevim 437

pofizenym z jedné emulzni

varky jedno emulzni éislo. / I \

V8echna tato Cisla jsou . liti

uvedena na $titku, nékdy i m m
na boku krabice, popF. iRlali
jiného obalu, uvadeji se l

v privodni dokumentaci Fezani

. . s I7 4 3 2 1
pfi nakupu filmového st 1
materialu a byvaji i 35 mm m o o o
oznacena pfimo na
filmovém pasu.
Z hlediska uzivatele jsou uvedena Cisla dulezita pfi jednani o konkrétnim
dodaném materialu s vyrobcem (kupf. pfi reklamaci), dale pak pfi identifikovani a
urcovani pfipadné zavady. Na zakladé emulzniho &isla Ize i jednoznaéné stanovit
datum vyroby daného materialu.

emulzni €islo
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L1 LIl L L Index filmového pole

Informace o vyrobku

Rok vyroby

Cislo perforaéniho stroje
Cislo kotouce

Liti a Cast

Emulzni &islo

Typ filmu

Viyrobce

Stopova cisla

Cisla exponovana vyrobcem na okraj filmového pasu, slouZi k technickému stfihu
filmu. Povinné se exponuji na snimaci obrazové a duplikacni materidly. Nesmi byt
exponovana na pozitivnich materialech.

Jedn4 se o vicemistné Cislo,
nékdy kombinované

s alfabetickym znakem, které
se opakuje pravidelné po
jedné filmové stopé a
pokazdé se zvySi o jednotku.
Nékdy se Cisla opakuji po pul
stopé pro lepSi orientaci u
kratkych zabérua (v tomto

L an.cls.ug #oe- *m!nnammzmﬂlm’ ssss m.n-!mu.w'-:-' pFI’padé se Zvyélee (0] jednotku
kazdé druhé stopové €islo).
Kromé stopovych Cisel okem ¢itelnych jsou filmové materidly opatfeny jesté
témito Cisly v podobé ¢arového kédu, znamého pod firemnim oznacenim KODAK
jako KeyKode. Tento kéd umoznuje automatizované vyhodnocovani a obsahuje
kromé stopovych Cisel jeSté jméno vyrobce a typ materialu.

Znaceni na filmovém pasu
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DalSi znaceni na filmu

Kromé uvedenych znacek
se na filmovém pasu
nékdy jesté vyskytuje dalsi
znaceni, které maze byt
obecné pouzité nebo
specifické pro nékterého
vyrobce nebo typ
materialu, napfiklad:
= znacCeni SAFETY pro
bezpecny film, nékdy
jen zkracené S.

Stopova Cisla

] + A L]
. jméno VerbCG = 2 !aog 5“’45-. HIIIII‘III: unuﬂmnmm. s 88
(KODAK, EASTMAN,
FUJ/) Key (stopoveé) Eislo KEYKODE ¢gislo
» typ materialu — maze lze Eist lidskym okem  strojovd Eitelné

byt vyznacen plnym
nazvem nebo jen kddovym znakem

= (Cislo perfora¢niho
stroje — dvou nebo
tfimistné c&islo, které se y
opakuje v prab&hu Stopova cisla
celého kotouce ve na filmu 16 mm
vzdalenosti 1 az 25
obrazovych poli. Slouzi
vyrobci pro zpétnou
kontrolu kvality
perforace, pro uzivatele
muze byt vyznamnd
skute¢nost, ze se Cislo
v prubéhu celého
kotou€e neméni.

= datum vyroby — vyznamneé pro vyrobce pfi reklamacnim fizeni

= oznaceni kroku jednoho obrazového pole — pouziva se u nékterych typa
filmovych materidld ve formatu 35 mm

nebo 70 mm (kupf. negativ zvuku). Typ materialu

<066 g 0150

Super 16 mm

Znacéeni na Stitku krabice

Na Stitku krabice vyrobce zpravidla
uvadéji nasledujici udaje:

5274

1

35 mm triacetat

e typ materialu v plném znéni a
v kddové podobé
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e citlivost a expozi¢ni podminky,
predepsané barevné vyvazeni,
pfipadné typ vhodného konverzniho
filtru

e emulzni a lici &islo, ¢islo kotouce —

(= b
¢islo kotouce se u nékterych typl VISION 5007 -
neUVédI' & G 1= = tislo kotouée

35 N 4740(1866) E|

e &jika filmu, délka kotouée v metrech a F 4

stopach, typ perforace (N, P, 1R,
2R), rozte¢ perforace (mm, palce),
orientace emulzni vrstvy (El, EO)

Skladovani a baleni filmovych materialt

Filmovy material je zbozi podléhajici zkaze. Musi byt proto zpracovan v pribéhu
zaru¢ni doby a skladovan za predepsanych podminek, jinak vyrobce pfipadnou
reklamaci neuzna.

Skladovani filmového materialu

Béhem skladovani filmového materialu probihaji v citlivych vrstvach zmény, které
zhorsuji fotografické vlastnosti materialu. Tyto zmény probihaji tim rychleji,&im
vysSi je teplota vrstvy. Je proto vhodné skladovat filmovou surovinu pfi nizkych
teplotach.
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Razné typy materidla vyzaduji pro skladovani riznych teplot. Obecné Ize shrnout
pokyny ohledné skladovani do nasledujicich pravidel:

pro kratkodobé skladovani neprekrogit teplotu +18°C (do 3 tydnui)

pfi dlouhodobém skladovani udrzovat teplotu do +5°C

vlhkost vzduchu ve skladovacich prostorach neni kriticka, pokud je film uloZen
v plvodnim obalu. Lze tedy skladovat v lednicich a mraznicich se 100%
relativni vihkosti vzduchu. Extrémné suchému prostfedi je vSak vhodné se
vyhnout.

bezpodminecné je nutno film pfed rozbalenim v obalu aklimatizovat. Doba
aklimatizace zavisi na délce kotouce, Sifce filmu, podminkach skladovani a
podminkach okolniho prostfedi. 24 hodin je dostate¢na doba za vSech
podminek, ¢asto staci 3 hodiny.

Baleni filmovych materialt

Pomine-li se pfepravni obal, je filmova surovina u vyrobce balena do ¢erného

voskovaného nebo
laminovaného papiru,
vloZena do plechové

krabice, jejiz dvé Casti baleni
Jsou navzajem spojeny 3 B, wiiciany sicex
samolepici paskou, _—~ : it el s

vodu nepropoustéjici.

Tento zpusob baleni je
tfeba dodrzet i
v pfipadé, kdy nebyl

cely kotoug filmu : sldddoyanl
spotfebovan a ma byt ool i
nadale skladovan a i

tehdy kdy se skladuje
nebo dopravuje
exponovany film

Aklimatizacel

k vyvolani. Zejména je
nutno zddraznit opaséani krabice samolepici paskou, které ma nékolikery vyznam:

mechanicky drzi pfi sobé viko a dno plechové krabice

zabraruje vniku svétla pfipadnou Stérbinou mezi vikem a dnem krabice
zabrariuje pronikani vihkosti do prostoru krabice

je vystrahou, Ze v krabici se nachazi nevyvolany film a je proto tfeba dodrzet
pfislusna pravidla pro manipulaci.Maximalni pozornost je nutno vénovat
zabaleni zbytku kotouce, jehoz €ast byla spotfebovana. Nedbalé zabaleni by
mohlo pfi skladovani v lednici zpUsobit proniknuti vihkosti az k citlivé vrstvé a
zpusobit tim znehodnoceni filmu.
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Technologie vyroby filmovych kopii

Vyroba kopii z originalniho negativu 35 mm

Originalni negativ je filmovy ” TR :
negativ ziskany expozici v kamefe. Kopie z originalniho negativu
Z&kladni technologii je postup, kdy
z originélniho negativu se
kopirovanim a vyvolanim obdrzi
filmova kopie. Ta po vyrovnani
muze slouzit pro vefejné promitani,
popf. i pro jiny druh vefejné
prezentace. Moznosti vyroby
filmovych kopii z originalniho
negativu 35 mm jsou schematicky
znazornény ve schématech pro
cernobily a barevny film.

Multi-Projection
Print

Projekéni filmova
kopie

“TelePrimt” Video
Transfer

A3 sa

pp-

Kopie pro tele
prepis

Origindlni negativ

Duplikacni procesy

Kromé zakladni technologie "originalni negativ - kopie" jsou v pramyslové
kinematografii dale nutné
postupy, které umoznuji
zhotoveni druhych a dalSich
negativy, tzv. duplikatnich.

Cernobilé kopie z negativu 35 mm

Iz =1
Duplikatni negativ (nékdy téz P — Kopie z ON
dupnegativ) vznika na rozdil g 8
od negativu originalniho
kopl’rovénl’m_ Duplika€ni kopie m a
Procesy, které vedou v
koneéné fazi ke zhotoveni Duplikatni negativ ™

duplikatnich negativl se

nazyvaji duplikaéni procesy.
Zavedeni dupllkaéniCh Distribucni kopie m E!l E
procesu si vyzadala potifeba

zabezpeceni originalnich 16mm  2x16mm
negativl pred poskozenim
nebo zni¢enim, vyroba hromadnych kopii, mezinarodni vymeéna filmu, trikova
laboratorni technika apod.

RozliSuji se duplika¢ni procesy dvoustupriové a jednostupriové neboli inverzni.

Duvody pro¢ duplikovat:

Zabezpeceni originalniho negativu

Trikova laboratorni technika

Rychla vyroba hromadnych kopii

Soucasna vyroba filmovych kopii na vice mistech
Pouziti archivnich zabéri v novych filmech

apON=

22



Duplikacni procesy dvoustupnové

Jedna se o v soucasnosti nejcastéji pouzivany duplikaéni proces. Z originalniho
negativu se vyrobi duplikaéni kopie, ze které dalSim kopirovanim vznikne

Barevny duplikacni proces
Intermediate

Originalni negativ Intermediat pozitiv Intermediat negativ Filmova kopie

duplikatni negativ.
Duplikaéni kopie
(téz duppozitiv,
master pozitiv) je
specialni filmova
kopie, ktera se
nehodi k promitani
a je urCena
vyhradné k dal§imu
kopirovani.

V barevné kinematografii nazyvame obé faze duplikacniho procesu (ij. duppozitiv i
dupnegativ) intermediaty podle firemniho oznaceni filmové suroviny Kodak.
Intermediat pozitiv (duplikacni kopie) i intermediat negativ (duplikatni negativ) se
vyrabéji na stejném typu materialu se stejnym zpracovanim na strmost G=1,0.

minimalnim pocétem kopirovacich operaci.

Kazdym kopirovacim stupném vznika vzdy urcité zkresleni
fotografického zaznamu; je proto vhodné volit technologii s

Zvlastni duplikacni postupy

Duplikacni procesy jednostupnové

Jednostupriovy neboli inverzni duplikacni proces
je zalozen na kopirovani zaznamu z originalniho
negativu na specialni filmovy material a jeho
nasledném inverznim zpracovani. Vznikne tak
inverzni duplikatni negativ, ¢asto oznacovany
jako CRI (Color Reversal Intermediate).

Na prvni pohled je pouZiti inverznich
duplika¢nich procesl vyhodné: vynechava jeden
kopirovaci stupen, coz vede k lepSi kvalité a
zaroven Kk Uspore velmi drahého materiélu. Ve

Vyroba filmovych kopii 35 mm

kopie z duplikatnich negativi

skute€nosti jsou v§ak nyni tyto procesy spise

vyjimecné jednak pro svoji technickou naro¢nost, jednak z toho divodu, ze
nemohou v pIné mife dvoustupnové procesy nahradit, protoze v fadé pfipadu je

faze duplika¢ni kopie nezbytna.

V soucasnosti se inverznich duplikanich procesu pro jejich technologickou

naro¢nost pouziva jen naprosto vyjimecné.
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Dublovani z filmovych kopii
Ve zvlastnich pfipadech se
pofizuji duplikatni negativy Duplikacni proces Internegative
z filmovych distribu€nich
(nikoliv duplikacnich) kopii.
To se provadi tehdy, kdy je
tfeba za kazdou cenu film
rozmnozit a neni k
dispozici Zzadny jiny vhodny
rozmnozovaci material. | B :
Duplikace tohoto typu Inverzni original Inter-Negative Filmova kopie

Filmova kopie
nelze u barevného filmu
realizovat na materialech typu intermediat, ale je tfeba pouzit specialnich
filmovych surovin (Eastman Color Internegative 5272) popf. negativnich snimacich
materialt. Ddvodem je poZadavek mimofadné nizké strmosti (0,35 - 0,45).

Vytazkovy duplikaéni proces

Jedna se o zvlastni pfipad
dvoustupnovych duplikagnich postupt Vytazkovy duplika&ni proces
pro barevny film, ktery spociva ve
vyrobé tfi Eernobilych duppozitivi z
originalniho barevného negativu na
specialnim panchromatickém materialu
ve tfech zakladnich svétlech: modrém,
zeleném a Cerveném. Takto ziskané
duppozitivy se znovu kopiruji pod
barevnymi filtry stejné barvy na tfivrstvy
barevny duplikacni film (internegativ) a
ziskd se tim vysledny dupnegativ.

| originalni
' negativ

Vzhledem k technologické a finanéni
narocnosti tohoto procesu se pouziva
jen v omezené mire, nejCastéji v téchto
pripadech:

= Dlouhodob4 archivace barevnych
filma. Archivuji se ernobilé vytazky,
nebot u nich nedochazi k
vybledavavni barviv.

= Pfi ndpravach nékterych vad
barevného podani originalnich
negativu, kupr. zkfizenych
charakteristik. Cernobilé separaty se
vyvolavaji na rizné strmosti tak, aby
se puvodni defekt kompenzoval.

* Pro nékteré specidlni laboratorni triky,
napf. fazové posuny jednotlivych

| Internegative

vysledna kopie

barev, bizarni barevna podani
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vlivem uziti jiného pofadi barev, vynechani nékterych barev apod.

Prehled filmovych duplikacnich materiala

Na trhu duplikac¢nich filmovych materiald se mazeme setkat s nasledujicimi

zakladnimi typy vyrobka:

= Cernobily duplikagni pozitivni film - strmost 1,4-1,7

= Cernobily dupliakéni negativni film - strmost 0,6 - 0,8

»Barevny intermediat pro dvoustuprové barevné dublovani - G = 1,00
»Barevny inverzni intermediat (CRI) pro inverzni zpracovani - G = 1,00
»Barevny internegativ pro dup.negativy z filmovych kopii nebo inveznich originala

G=0,45

= Cernobily panchromaticky separaéni film pro separaéni dup.pozitivy G = 1,90

Redukce 35 - 16 mm

Originalni negativ 35 mm slouzi nékdy i jako vychozi rozmnozZovaci materiél pro
vyrobu kopii jinych formatd, nejcastéji 16 mm. Obvykle uzivané redukéni
(zmen$ovaci) stupné jsou pro technologii 35 - 16 v diagramu oznaceny znackou "R".
P¥i veSkerych reduk&nich postupech plati nasledujici zasada:

vvvvvv

inyerzri DN
CRI t8mm

byt pouzit pfi vyrobé kazdé kopie.
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Znamena to kupf, Ze pomineme-li
vyrobu pfimo z originalniho negativu,
bude nejkvalitnéjsi vysledek docileny
kopirovanim z inverzniho dup.
negativu 35 mm, nebot’ redukéni ¢len
je na konci a poCet kopirovacich
operaci minimalni. Z postupu s
dvoustupfovym dublovanim vede ke
kvalitnéjSimu vysledku redukce z
dup.negativu 35 oproti kopiim z
dup.negativi 16 mm. Presto vsak je
toto pravidlo ¢asto porusovano z
ekonomickych a technologickych
davodu, nebot redukéni kopirovani je
nez kopirovani kontaktni. Redukéni
proces proto byva zarazen do
pripravnych operaci, kde je aplikovan
jednou, zatimco v konecné fazi
vyroby hromadnych kopii by musel



V Zadném pfipadé by vSak redukce neméla byt zafazena na samy zacatek
dvoustuprioveho duplikaéniho procesu, tzn. originalni negativ - duppozitiv.

Vyroba kopii z originalniho negativu 16 mm

Schéma vyroby filmovych kopii 16 mm z origindlniho negativu 16 mm je obdobné
jako u formatu 35 mm, NejkvalitnéjSim vysledkem a ve formatu 16 mm i
nejcastéjsi technologii je filmova kopie vyrobena pfimo z originalniho negativu.
Pro hromadnou vyrobu s vysokym pocétem kopii, pro mezinarodni vyménu, nékteré
trikové prace apod. se vSak nelze vyvarovat duplikacnich procesu, které obdobné
jako u formatu 35 mm mohou byt dvoustupriové nebo jednostupriové inverzni.

ZvétSovani 16 - 35 mm

Obcas je nutno vyrobit kopie 35 mm, jejichZ vychozim materidlem jsou originalni
negativy 16 mm. Takova praxe se uplatiiuje pfevazné v nasledujicich pfipadech:

¢ Natoceny film 16 mm je mimoradné Uuspésny a usiluje se o jeho uvedeni v

kinech.
¢ Nataci se s védomim nasledného zvétSovani za ucelem uspory snimaciho
materialu
+ Nataéi se s védomim nasledného
zvétSovani za ucelem mobilnéjsi Vyroba kopii z orig. negativu 16 mm
nebo dostupnéjsi techniky 16 mm .
o
ZvétSovani 16 - 35 se stalo &

popularnim zejména v souvislosti s :
formatem Super 16, kdy je zvétSeni
oproti klasickému formatu mensi a
tedy kvality vySSi (1,77x ploSné proti
2,13x).

Soucasna technicka aroven
materiald, zafizeni a technologii
dovoluje pfi spravné zvolenych
postupech a za dodrzeni urCitych
pravidel v pribéhu celého fetézu
docilit takove kvality zvétSenin, které
jsou srovnatelné s kvalitou kopii z
negativi 35 mm.

CRITE

hopi 16 mm

Pfi zvétSovani se jen zfidka uziva
pfimého kopirovani vyslednych kopii
z originalniho negativu 16 mm,
protoze takovy postup je
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technologicky i ekonomicky velmi narocny. VétSinou se proto vyrabi duplikatni
negativy 35 mm a filmové kopie se rozmnozuji stejné jako z béznych negativi 35
mm.

PFi zvétSovani plati zasada, Zze nejkvalitngjsi vysledek poskytuje proces, kdy je
zvétSovani zafazeno co nejdfive. Obdobné jako u redukci se vSak z
technologickych davodu i zde toto pravidlo nékdy nedodrzuje.

Inverzni original 16 mm

Nat&ceni na inverzni film umoznuje promitani vyvolaného snimaciho materialu
aniz by bylo nutno vyrabét dalsi kopie. Této skutecnost Ize s Uspéchem vyuzit v
pripadech, kdy jsou nutné kratké vyrobni terminy a neni tfeba dalSich kopii. V
poslednich letech se uzivani inverznich filmd velmi snizilo a omezuje se spiSe na
vyjimecné pfipady.

V profesionalni praxi je promitani origindlniho pasu vzhledem k potfebam a
rizikim neobvyklé a pfinasi fadu technickych problému (nutnost velmi pfesné
expozice pfi snimku, vyrovnavani kvality snimaciho svétla filtry, umélecky stfih
pfimo na originélu apod).

Rozmnozovani inverznich originald

Pfi praci s inverznimi filmy se nelze pochopitelné vyhnout moznosti dalSiho
rozmnozovani. Inverzni originaly se rozmnozuji bud jako pfima inverzni kopie
nebo neinverznimi postupy pres duplikatni negativ.

Metoda inverznich Kkopii se
pouziva pfi malém poctu
pozadovanych Kkopii popf. v
laboratofich, kde je k dispozici
jen inverzni proces. Pro vétsi
série kopii se uplatiiuje spise
postup, kdy se z inverzniho
originalu  zhotovi neinverzni
duplikatni negativ a z ného
dalSim kopirovanim neinverzni
filmové kopie. Tento postup je
ekonomicky  vyhodnéjsi a <
mohou se u ného uplatiiovat EEEe— —
operace z béznych
laboratornich technologii. Jako -
material pro dup. negativ se
vzhledem k pozadované nizké
strmosti pouziva internegativ ; Vyroba kopii
nebo snimaci negativ s | Z'Mverznich originalu16mm g
nizkou citlivosti.

LIS IR

internegativ 35 mm
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ZvétSovani inverznich originald 16 mm na format 35 mm

Pokud vznikne pozadavek na vyrobu filmovych kopii 35 mm z inverznich originald,
zvétSuje se pfimo z origindlu na material typu internegativ a vznikne tak
duplikatni negativ 35 mm. Z néj se béZnou technologii zhotovi potfebny pocet
kopii35 mm.

Nataceni pfimo na inverzni snimaci material 35 mm je naprosto ojedinelé.

Zvétsovani 35 - 70 mm

Pokud vznika
pozadavek na vyrobu
kopii 70 mm, velmi
Casto jsou tyto kopie
vyrabény zvétSovanim
_ Z negativd 35 mm,
ZvétSovani 35 - 70 mm nejCasteji z formatu
Cinemascope. Tak Ize
zasobovat kina
vybavena promitaci
technikou 70 mm aniz
by bylo nutno
nakladné snimat na

originalni negativ 35 mm
Cingmascope

kopie 70 mm

negativ 65 nebo 70 mm.

Vzhledem k pozadavku docileni maximalni kvality kopii 70 mm by se mélo
zasadné zvétSovat z negativl originalnich, nikoliv duplikatnich.

Stranova poloha filmu

Stranovou polohou filmd
se rozumi usporadani
obrazového zdznamu na
filmu ve vztahu k jeho -
gitelnosti pfi standardnim Ok
pozorovani pasu, tzn. = i
hlava nahofe a emulzni =
strana smérem k ¥ AT
pozorovateli. Existuji dvé Oy
zakladni stranové polohy: e s

negativ 35 mm pozitiv 35 mm
poloha Z a poloha O.

Stranova poloha filmia 35 mm

Kazdym kontaktnim kopirovanim se stranova poloha filma obraci.
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Poloha Z

Jestlize pfi vySe uvedeném pozorovani filmového zaznamu jsou napisy Citelné,
jednd se o stranovou polohu Z. Aby byl promitany obraz z takového filmu stranové
spravny, tzn. pismo cCitelné klasicky zleva doprava, musi byt pas v projektoru
zalozen emulzni stranou smérem ke zdroji svétla.

Poloha O

Pokud je filmovy pas nutno pro spravné promitnuti zalozit do projektoru emulzni
stranou smérem k objektivu, jedna se o stranovou polohu O. Pfi pozorovani
takového filmu je Citelnost zajisténa tehdy, jestlize pozorujeme obraz pres filmovou
podlozku, tedy emulzni vrstvou odvracenou od pozorovatele.

Film 35 mm

U filmového formatu 35 plati jednoznacéné pravidlo: veSkeré negativy musi mit
stranovou polohu O, zatimco pozitivni obrazové zdznamy jsou zasadné
orientovany v poloze Z. VSechny filmové kopie 35 mm se tedy zakladaji do
projektoru emulzni stranou smérem ke svételnému zdroji. Vyjimky se sice mohou
vyskytnout, jedna se v8ak o mimoradné pfipady spiSe experimentalni nebo

pracovni povahy.

Film 16 mm

Veskeré filmy, které byly
exponovany ve filmové kamefe
pfi snimani maji po vyvolani
polohu O. To plati pochopitelné
i 0 inverznich origindlech 16
mm. Stejné jsou vétSinou
vyrabény i redukované kopie 16
mm, tj. kopirované z negativu
35 mm. Kontakini kopie z
originalnich negativu jsou
naproti tomu orientované Z. Na
sousedni strané uvedena
tabulka davé prehled o stranové
poloze béznych produktu 16
mm.

Obdobné jako pozitivni kopie
mohou mit rozdilné stranoveé
polohy i ostatni laboratorni
meziprodukty 16 mm, pficemz

Stranova poloha filmdi 16 mm

orig.neg. 16 mm

BN EH T = |
- | Z]

CRI 16 mm kopie z CRI 16

S5 NE

el

8 ey
Bl S Xl
e

* dup.negq. z inv.orig.

-

kopie z DN 16

inverzni orig. 16 mm

B

inverzni kopie 16

se jedna o regulerni, technickymi normami definovany stav.

Je tfeba mit na paméti, Ze filmy s rozdilnou stranovou orientaci se nejen rizné
zakladaji do projektoru, ale nelze je ani vzajemné spojovat. Nelze tedy kupf.
smontovat dohromady dupnegativ vyrobeny z inverzniho originalu s originalnim
negativem, pokud nebylo pouzito specialni technologie kopirovani pfi vyrobé

duplikatniho negativu.
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Rozdilné je u obou poloh i nanaseni magnetickych zvukovych stop na kopie (na
emulzi u polohy Z, na podlozku u polohy O).
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Zakladni operace s filmem

Film je kiehké médium, snadno se poskodi a Skodi mu jakakoliv necistota. Z tohoto
ddvodu je nezbytné, aby se s filmem manipulovalo v prostorach k tomu uréenych.
Zvlastni zfetel musi byt vénovan manipulaci s negativem a manipulaci s filmy
ur¢enymi pro dlouhodobé skladovani. Obzvlastni manualni zruénost a zkusSenost je
nezbytna pfi praci se surovym filmem potmé.

Prostory pro manipulaci s filmem

Prostory by mély byt klimatizovany zejména s ohledem na vihkost vzduchu. Vlhké
prostory mohou zpUsobovat tvorbu plisni, v extrémnich pfipadech i bobtnani
zelatiny. Plesnivé filmy nesmi pfijit
vzhledem k nebezpeci ndkazy do
styku s filmy zdravymi. PfiliS suché
prostfedi poskozuje podlozku, vede k
elektrostatickym nabojim a krouceni
pasu. Zcela zvlastni predpisy plati pro
manipulaci s hoflavym filmem.

Ruéni manipulace s filmem

Vétsina operaci s filmem je
mechanizovana do té miry, ze
manualni operace jsou omezeny na
manipulaci s celymi kotouci. Pokud se
manipuluje s vlastnim filmovym
pasem, je tfeba dbat uzkostlivé toho,
aby se film ni¢eho ostrého nedotykal,
aby nebyl vystaven prasnému
prostfedi ani mastnotam nebo
kapalinam vSeho druhu. K ochrané
pred otisky prstl jsou vhodné
bavinéné rukavice, nejlépe bilé, na
kterych je zietelna necistota. Bily
plast chrani film pfed viakny z odévu.
Na obzvlasté exponovanych
pracovistich je vhodna i specialni obuv, popfipadé pokryvka hlavy.

Previjeni filma
Je jednou z nejfrekventovanéjsich operaci. Pfi pouziti nevhodného zafizeni muze
dochéazet ke znaénym Skodam, hlavné ke vzniku kratkych rysek. Previjeci stoly
mohou byt vertikalni nebo horizontalni a pfi pouziti motorového pohonu by mély
tahy motoru byt elektronicky fizeny. Zbyte€nému nebo nadmérnému previjeni je
tfeba se vyvarovat napriklad tim, Ze k pfevijeni vyuzijeme Cisticky nebo nékterou
operaci provadime od konce.
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Synchronizovani filmu

K synchronizaci v§eho druhu mdzeme
pouzit stahovacich stoll nebo pfenosnych
synchronizatord. V posledni dobé se
rozmaha vyuzivani automatickych
synchronizagnich stoll, kde se podle
elektronickych impulzi dva nebo vice pasu
samocinné sesynchronizuiji.

Méreni délek

Délka filmu se odvozuje od poctu otvor(
dérovani. Méfi se bud na mechanickych
mefickach délky nebo bezkontaktné na digitalnich pocitacich perforaci. Méficky
délek jsou Casto integrovany do jinych stroju nebo zafizeni.

Spojovani filmového pasu

Pro spojovani filmu se uziva fada postupu podle toho zda se jedna o spoje trvale
nebo do¢asné, pracovni nebo
Cisté, negativ nebo pozitivni
kopie atd.

Klasické lepeni

Pouziva se zasadné pro
lepeni negativu, I1ze ho
vSak aplikovat i v jinych
pripadech s vyjimkou
podlozky typu PET.
Spociva v pfesném
zastfizeni pasu, odstranéni
emulzni vrstvy u jednoho
pasu a rubnich
pryskyficovych vrstev na
druhém pasu, naneseni lepidla pfesné stisknuti v lepicce a zaschnuti cca 40
sekund.

Kromé vlastni lepi¢ky se ke Skrabani vrstev uziva specialnich filmovych hoblikd,
nebo existuji lepicky s integrovanymi obéma ¢astmi.

Vlastni slepka predpoklada prekryti obou ¢asti filmu v Sifce asi 2 mm v déleni
(35mm), u specialnich formata s Uzkym délenim i méné. Emulzni vrstva se
odstranuje u negativa ve spodni ¢asti flmového pole, pokud se klasicky lepi
pozitiv, je tomu naopak.

Prekryti filmd maze Cinit potiZe pfi kopirovani, zvlasté imerznim. Byly proto
vyvinuty hobliky a lepi¢ky pro tzv. klinovy fez, u kterych je tvorba nezadouciho
pfevySeni minimalni systém Hammann).
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Lepeni samolepici paskou

Velmi rozSifené je i lepeni samolepici adhezivni paskou a vyperforovanim otvort
dérovani. Pouziva se v kinech, pro lepeni pracovnich kopii, jako do¢asné spoje

Klinove slepky Hammann

pro razna pouziti. Pro lepeni
tohoto typu existuji specialni
lepicky, mnohdy integrovane
do nékterych zafizeni.

Lepeni na rozdil od klasického P o
nepracuje s prekrytim pasd, -
ale filmy se k sobé prikladaji

"na tupo". Slepky mohou byt s
jednostrannym nebo .
oboustrannym prelepenim o
adhezivni paskou podle |
pozadované pevnosti.

Svarovani filmu

Je zpusobem spojovani filmu s polyesterovou podlozkou. Svafuje se ultrazvukem,
je tfeba uzit k tomu uréené lepicky. Svarovani filmu s podlozkou z triacetatu
celulézy se nepouziva.

Docasné spoje

Existuje cela fada zpusobu jak spoijit filmovy pas jen pro urcitou operaci nebo
skupinu operaci, pfi€¢emz mnohdy se nejedna o presné spoje, ale spise o rychlost
a spolehlivost spojeni. Prikladem budiz spojeni filma do vyvolavacich stroji nebo
docasné spojeni pfi stfihu filma.

K témto ucelim byly vyvinuty rozli€né sponky pro manualni manipulaci jak kovove,
tak i plastikové. Casté je S ) —
pouziti | specidlnich Spojovani filmovych pasu
spojovacich klesti |

podobnych kancelafskym
seSivackam. Pro spojovani
do vyvolavacich stroju se
vyskytly i klasicke Siky s
nylonovou niti. Existuje
cela fada plné
automatizovanych zafizeni
pro do€asné spojovani
filma, nékteré integrované

UZ svafecka

automaticka lepléka

do jln}I/Ch StrOjliI (kUpF adhesivni paskou za tepl
vyvolavacich).

Stirih negativu

Stfih negativu neboli technicky stfih (162 stahovani negativu) je soubor pracovnich
operaci, pfi kterych se podle sestfizené pracovni kopie (servisky) provede sestfih
originalniho negativu. Technicky stfih negativu musi pfedevsim splfiovat tyto
podminky:
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1. Sestfizeny negativ musi délkami jednotlivych zabéru a jejich sefazenim presné
odpovidat servisce
2. Prace musi byt provedena Cisté a bez jakéhokoliv poskozeni negativu

Priprava ke stiihu

Jde v podstaté o analyzu servisky a z ni vyplyvajici operace, které vedou k tzv.
"kotou€kovani" negativu, tj. rozdéleni negativu do kotou€ku jednotlivych pouzitych
synchron( a jejich sefazeni.

Provadi se rozmanitymi zpasoby, vesmeés v sou€asné dobé zaloZzenymi na
automatizovaném odecitani prekopirovanych stopovych Cisel v podobé €arovych
koda (KeyKode) ze servisni kopie a nasledném vyhledani negativu obdobnym
zpusobem. Cely proces predpoklada daslednou registraci negativu, ktera v
pocitatem vytvorené databazi zmapuje pocatecni a koncové filmové pole kazdého
registrovaného synchronu a adresu jeho ulozeni (krabice, regal, mistnost apod).

Vlastni stfih negativu

Provadi se na stahovacich stolech, coz jsou ru¢ni nebo motorové previjeci stoly
umoznujici synchronni
posuv nékolika filmovych
pasu soucasné. Tyto stoly

Stahovani negativu

SIOUilI i ke kOﬂtrOIe St‘ﬁhu, Creni a registrace

HKeykode

nasazovani zvuku a véem
ukonum, kdy se vyzaduje
synchronnost nékolika
pasu.

Negativ se lepi bud
soucasneé s operaci
vlastniho stfihu nebo
dodate¢né na zvlastnim
pracovisti v zavislosti na
technologickém rezimu
konkreétni laboratofe.
Soucasné lepeni
minimalizuje pocet rukodilnych operaci a pfispiva tim k ochrané kvality
manipulovaného negativu, oddélené lepeni naproti tomu je produktivnéjsi a
zarucuje kvalifikovanéjsi provedeni obou operaci.

Nasazeni zvuku

Vysledny zvukovy zaznam filmu vznika michanim dialogt, hudby a rucht a
zapisuje na magneticky film nebo pasek. Pfepisem z magnetického zaznamu na
fotograficky vznika negativ zvuku. Pfi kopirovani se negativ zvuku kopiruje
soucasné s negativem obrazu a vznika kombinovana kopie. Nasazenim zvuku
se rozumi oznaceni negativu zvuku kopirovaci startovaci znackou tak, aby se pfi
kopirovani docililo synchronnosti obrazového a zvukového zdznamu, tzn. aby v
kombinované filmové kopii 35 mm byl zvukovy zaznam posunut o 21 poli kupfedu
oproti odpovidajicimu zaznamu obrazovému.
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Poloha kopirovacich znacek je rozdilna pro rdzné typy kopirek vzhledem k tomu,
Ze vzdalenost obrazové a zvukové kopirovaci hlavy neni u vSech kopirek totozna.

-
=

isténi filmu

filmu, popf. usazenych v

Natické [
z ddvodu moznosti =l :
predstavuji castecky

Cisténi filmd je jednou z nejéastéjsich operaci ve filmovych laboratofich. Smyslem
zelatiné citlivé vrstvy.

Soustavna péce o Cistotu

prekopirovani nebo ), N ‘A’

promitani viastni " é S Y

znecisténi potenciélni

nebezpeci poskrabani

je odstranéni volnych ¢astecek prachu, mastnych skvrn a jinych necistot z povrchu
filmu je nezbytna jednak

necistoty, jednak

filmového péasu.

cisticka s PTR
a rataénimi
kartagi

Suché cisténi filmu
Odstrariuje z povrchu
suché ¢astecky prachu
nebo jina volné usazena
znedisténi. Provadi se
jemné stiranim suchym
sametem rucné, strojové
jemnymi rotujicimi o
kartaéi nebo sfukovanim : oy e

stlaéenym vzduchem a Elstiéka

naslednym odsavanim. b3

Byva kombinovano s p

nékterym zpusobem

zru$eni elektrostatického
naboje, pfipadné

nasledné antistatické .

ochrany filmu. —

kartace

tisténi
vzduchem,
kartagi
Is\ a elsaticky

Velice rozsifené je v posledni dobé suché Cisténi pomoci tzv. PTR rolen (Particle
Transfer Rollers). Rolny jsou vyrobeny z inertniho polyuretanu bez adhesiv,
silikond a jakychkoliv vylu€ovanych plastifikator. Necistota se snimé s vysokou
acginnosti z filmu nalepenim na povrch rolny. Znecisténa rolna se vypere ve vodé.

Cisténi organickymi rozpoustédly
Kromé volnych necistot odstrarnuje i mastna znecisténi. Provadi se strojové v

Cistickach a spociva v ponofeni filmu do organického rozpoustédla a
mechanickém odstranéni necistoty (kartaci, ultrazvukem apod).

Rozpoustédlo nesmi rozpoustét filmovou podlozku, bobtnat Zelatinu, byt vybusné,
nadmérné jedovaté nebo Skodlivé Zivotnimu prostfedi a musi byt pfimérené
odparivé.
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Cisténi vodnymi roztoky (Rekono)
Pouziva se k odstranéni necistot za mokra ulpénych v citlivé vrstvé nebo pro
likvidaci pfipadné& zmirnéni nasledkd ryhy v emulzni vrstvé. Zpusobuje nabobtnani
Zelatiny a maze se kombinovat s mechanickym odstran&nim necistot kartaci,
stérkami apod. Provadi se na strojich obdobnych jako vyvolavaci automaty.

Kapalinou je bud c&istd voda nebo vodny alkalicky roztok, jehoz sila se voli podle
stupné znecisténi. Velice rizikova operace, ktera se svéfuje jen nejzkusenéjSim
pracovnikim laboratore.

Obnova podlozky

Nejedna se pfimo o Cisténi v pravém slova smyslu, svoji povahou vSak patfi do
skupiny operaci slouzicich k napravé defektl filmového pasu. Obnovou podlozky
nazyvame naneseni rozpoustédla na podloZku a obtisténi lesklého kotouce, popf.
pouhé jeho zaschnuti. UCelem je odstranéni ucinkd drobnych ryh na podlozZce.
Nelze provadét u podlozek polyesterovych, u kterych je nutno nanaset specialni
syntetické vrstvy.
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Filmova laborator a jeji struktura

Filmova laborator zajiStuje celou fadu technickych operaci spojenych s vyrobou a
prezentaci kinematografickych filmd. Organizace filmovych laboratofi se v disledku
toho ¢leni do dvou z&kladnich bloku: studiovou laboratof, kde zakaznikem byva
zpravidla producent filmu a kde se klade nejvétsi diraz na individualni spolupraci s
vyrobci filmu a hromadnou vyrobu, ktera naproti tomu preferuje primyslova kriteria
kvalitni ekonomicke vyroby. Tyto dva useky byvaji mnohdy i vlastnicky a organizacné
oddéleny a mohou se nachazet v rdznych lokalitach.

Studiova laborator

Studiova laboratof zajistuje sluzby spojené s natacenim filmu a jejich Uplnym
dokoncenim do vzorové kombinované kopie. Rozdéluje se proto organizané do

dvou zakladnich skupin,
oznacovanych jako denni
prace a dokoncovaci
prace.

Prvni skupina pokryva
vesSkeré operace mezi
pfijetim exponovaného
filmu k vyvolani a expedici
kopie denni prace do
umélecké stfizny.

Druha faze, dokon&ovaci
prace, zahrnuje pfipravu a
vyrobu vzorové kopie, coz
je prvni kompletni kopie
daného filmu v definitivni
kvalité. Zahrnuje v sobé
spolupraci s trikovym
oddélenim, zhotoveni
negativu zvuku ziskaného
prepisem z magnetického
zaznamu smichanych
zvukovych michacich
pasu, technicky stfih
filmu, coz je sestfih
originalniho negativu
obrazu podle dodané
servisky (sestfizené
pracovni kopie dennich
praci, vzniklé v umélecké
stfizné) a operace
souvisejici s Cislovanim a

Vyroba filmu

trikové snimky

umdélecks stiiina

natifeni exterier

natideni ve studiu

avukové oddéleni

dokonovaci
price

IS

DISTRIBUTOR

producent

distribuéni sit’ kin

Filmova distribuce

vyrovnanim filmu, tzn. pfidélenim spravné barvy a hustoty kazdému jednotlivému
zabéru. Vysledkem téchto operaci je jiz zminéna vzorova kopie, popr. nékolik
pracovnich tzv. vyrovnavacich neboli korekénich kopii.

37



Vyroba hromadnych kopii

Po schvaleni vzorové kopie vyrabi laboratof dalSi kopie uréené k promitani v
kinech popf. v jinych reprodukénich systémech. Pocet t&chto kopii maze byt velice
rozdilny od jediné kopie az po tfeba i stovky kopii uréené k distribuci v kinech po

celém svété.

V pfipadé vétsich nakladd vyroby kopii se vyrabi duplikatni negativy, které
umozfuji masovou vyrobu v pfiméfeném terminu a zaroven chrani originél pred

pfipadnym poskozenim, zni€enim nebo ztratou.

V této fazi mohou byt vyrabény i kopie jinych forméti pomoci speciélnich
redukénich nebo naopak zvétSovacich postupu. Hromadné kopie jsou v naprosté

vétsiné objednavany distribuénimi spole¢nostmi.

Denni prace

Exponovany negativni film se ze
studia, exteriéru, pfip. realnych
interiéru zasila do filmové laboratore
k vyvolani normalné kazdy vecer.

Prevzeti negativu

Negativ musi byt Fadné zabalen,
Stitek krabice musi obsahovat
veskeré pozadované udaje a
pfipominky k vyvolani negativu a
kopirovani musi byt uvedeny v
pfiloZzené "Denni zpravé o
negativu".

Kontrola stavu negativu

Kazdy negativ bez vyjimky musi
byt pfed vyvolanim zkontrolovan,
zda neni mechanicky poskozen,
aby nezpusobil pretrzeni ve
vyvolavacim stroji. Tim by mohly
byt znehodnoceny nejen negativy
doty&né prace, ale i negativy praci

jinych. Kontrola se provadi ru¢ng | ™"
na previjecich stolech v naprosté
tmé. Pokusy o zavedeni strojove
kontroly se vesmés neprosadily.

Technicky nalez

Denni prace

exponovany negativ
ol produkee

PFijem exponovaného negativa

Kontrola stavu negative

Vyvolini negativa

Technicky nilez

Uprava neagtiva

Cislovini denni price

Kopirovini kopie denni price

Vyvolini kopie denni price

Kontrola mechanického stavu
vyvolaného negativu a zalozeni
pisemné dokumentace pro dany

Kontrola kopie denni price

vy fazené negativy
do sklwdu

kupinl\ T3 rwg:nli\l\
K registraci

kopie denni
pr_it;\'

negativ. Jakékoliv zjisténi

pripadné zavady se hlasi vyrobnimu Stabu, aby se zamezilo jeji opakovani, popf.

umoznilo pretoceni.
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Uprava negativu

Jedna se o pfipravu negativu ke kopirovani, rozdéleni
do kotou€u vhodnych délek, sefazeni negativd,
vyfazeni nehrajicich synchrond, pfipojeni tvodnich a

Uprava negativu

Vlyfazeni nehrajicich

koncovych pasl a zméreni délek vyvolaného a scén

kopirovaného negativu. Spojeni kotou&l do
vhodnych celki

Cislovani denni prace :lleteeni technologickych

estu

PFidéleni kopirovaci expozice pro negativy dennich Uvodni, koncové a

praci. Provadi se vesmeés na barevnych ochranné pasy

analyzatorech. Podle dohody s kameramanem a s Zméreni delek negativu

produkci filmu se ¢isluje bud kazdy synchron nebo se Sefazeni scén
cela prace kopiruje na jedno kopirovaci svétlo podle
pfedem dohodnutych podminek.

Kontrola kopie denni prace

Kazda kopie denni prace se v laboratofi kontroluje v projekci zkusenym
pracovnikem, ktery zaroven pfipravi zpravu o stavu denni prace. Origindl se zasila
produkci, kopie se registruje v laboratofi. Pfi této kontrole musi byt jednoznaéné
konstatovano, zda zjisténa zavada pochazi z negativu nebo je pouze v kopii.

Registrace negativi

Negativy se vétSinou po dobu vyroby filmu skladuji a registruji ve filmové
laboratofi. Registrace predstavuje definovani kazdého synchronu s pfesnosti na
jedno filmové policko tak, aby se pfislusny synchron mohl kdykoliv vyhledat.

Dokoncovaci prace

v . Sy g v , Stiih negativa
Po skonéeni nataceni filmu se v umélecké

stfizné zhotovi sestfizena pracovni kopie

filmu, zvana téz servisni kopie nebo

serviska. Serviska je vyznamnym

technologickym meziproduktem a slouzi

mimo jiné k:

e Prvnimu pfedvedeni filmu jakoZto celku
v nedokonalé technické kvalité

e Jako obrazovy doprovod k michani
zvuku

e Jako predloha pro technicky stfih (stfih
negativu)

Serviska se vraci do laboratofe a slouzi k

technickému stfihu. Spolu s ni pfichazi i

magneticky zdznam smichaného zvukoveho

zaznamu (michacka), ktera vznikla ve

zvukovém oddéleni smichanim michacich

Pracovni operace
technického stfihu

pasu dialogl, hudby a ruchu. Ve filmové
laboratofi se tento zaznam prepiSe na fotograficky negativ zvuku, ktery nasledné
slouzi pro vyrobu kombinovanych kopii.

39



Technicky strih (stfih negativua)

Soubor pracovnich operaci, pfi kterych se podle sestfizené kopie dennich praci
(servisky) provede stfih originalniho negativu. Prace musi byt provedena Cisté, bez
jakéhokoliv poskozeni negativu a sestfizeny negativ musi délkami jednotlivych
zabéra a jejich sefazenim presné odpovidat servisce.

Urceni kopirovacich expozic (€islovani)

Kopie kopirovana jedinou, byt sebe peclivéji zvolenou, kopirovaci expozici neni
vefejného promitani schopna. Zabéry v ni nenavazuiji logicky pokud se tyka jejich
hustoty a barevného tonu - kopie je nevyrovnana. Kazdému zabéru musi byt proto
pridélena vhodna kopirovaci expozice. To se déje v prabéhu Cislovani a
vyrovnavani. Cislovanim se rozumi prvotni uréeni kopirovacich expozic, které se
provadi z originalniho negativu na barevném analyzatoru. Produktem &islovani je
programové medium (papirova dérna paska, disketa, programovy dokument v
ustfednim pocitaci apod), které slouzi pro kopirovani filmovych kopii.

Vyroba I. kombinované kopie

Ze sestfizeného originalniho negativu, negativu zvuku se s pomoci programoveho
pasu ziskaného pfi Cislovani kopiruje a nasledné vyvola prvni filmova kopie. Tato
kopie nebyva z hlediska
barevného a tonalniho
vyrovnani jesté dokonala a
je potfeba ji dale korigovat. ,
To se déje pfi tzv. A
vyrovnavani, které se
déla odhadem na zakladé
vysledkd prvni kopie.
Negativ ani barevny
analyzator se jiz
nepouziva. Po vyrovnani
se kopiruje dalSi tzv.
vyrovnavaci kopie a cely
postup se podle potieby et
opakuje. Vyrovnavaci
kopie se povazuji za kopie
pracovni a v ¢eské praxi [ l
se oznacuji Fimskymi

Gislicemi. ——

poitivai
materiil

Dokonéovaci prace

Umélecki stiizna Michani zvuku

avukove
michaci pdsy

magneticks

serviska michatka

stahovini negativa Pepis a vyvolinil
ohrazu negative zvuku

Cislovani 1. kopie Nasazeni zvoku

negativ ohrazu

sestFikeny

Vyroba . kombinované kopie negativ zvuku

Vyrovadvini hustoty a barvy

Vyroba 11, kembinované kopie

| |

Vyrovaavini hustoty a barvy

Vzorova kopie

Posledni vyrovnana kopie
schvéalena producentem se !
nazyva vzorova kopie a s
slouZi jako predloha pro mnferil _
vjrobu dalsich kopi. |
Vzorové kopie byva V¥t dap puekive iermenntt ’_’
promitana na premiéfe
filmu.

vazorovi Kopie

Vyroba vzorové kopie
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Vyroba hromadnych kopii

Technika vyroby hromadnych kopii se mize vyrazné odliSovat v jednotlivych
filmovych laboratofich nebo i u riznych tituld filmu. V zasadé je zpusob hromadného
rozmnozovani dan jejich poctem. U vysokych nakladl kopii se tato prace svéfuje
specialnim zavodim, které jsou pro takovou €innost zafizeny.

Vyroba malého poctu kopii

Rozumi se zhotoveni filmovych kopii v po¢tu dvou az nékolika malo desitek kusu.
V téchto pfipadech se kopie kopiruji pfimo z origindlniho sestfizeného negativu

obrazu stejnou technikou, stejnymi ; , .
postupy a zpravidla i ve stejné Vyroba hromadnych kopii

filmové laboratofi jako byly

provadény dokoncCovaci prace a o e htbind
vyrobena vzorova kopie. Pfed

. Ve ’ -
zahajenim vyroby se obvykle g gumm
zhotovi duplikagni kopie, ktera
< ; ., [ B | e ) i
slouzi jako zabezpeCovaci material maly poget kopii plika
v v , e s | I | pro vyznamna predstaveni negativ
pro pfipad poskozeni originalu
béhem hromadného rozmnozovani. i
nn
Vyroba stfedniho poétu kopii s

hromadné kopie
Ma-li se vyrobit nékolik desitek kopii pro distribucni it kin
najednou (40 az 100 ks), pfesouva

video

se vyroba na specialni vykonné master I
kopirky, popf. i vykonné vyvolavaci |
stroje a prace ma charakter I

primyslové sériove vyroby.
Kopiruje se kupf. obéma sméry a
vyrabéji se na rdznych linkach
rizné dily, které se pak nasledné
kompletuji do filmovych kopii celého ‘
filmu. V tomto pfipadé se zasadné _ _
s 0z , . dialogové titulky
kopiruje z duplikatniho negativu a do filmovych kopii
originalni negativ se pouzije pro

hromadny videopiepis

zvlastni potreby: premiérové kopie,
festivaly a jina promitani hodna mimoradného zfetele.

Vyroba vysokého pocétu kopii

Pfi vyrobé& nékolika stovek kopii z jednoho titulu se produkce vétSinou pfesouva do
specializovanych zavodu, kde se negativ celého filmu spojuje do jediného kotouce
a veskera ¢innost se odbyva v této formé. Po vykopirovani, vyvolani a kontrole se

kopie rozdéli do puvodnich kotoucl a expeduje se. Filmova laboratof musi byt pro
takovy zplsob vyroby specialné vybavena, kupf. ruéni manipulace s kotouci 3000

m je vzhledem k jejich hmotnosti vylou€ena.

Filmovi distributofi, ktefi hromadnou vyrobu zpravidla organizuji a zadavaji,
mnohdy sdruzuji pozadavky menSich distribucnich siti a s hromadnou zakéazkou
vyrabéji pak levné kopie v jediné laboratofi pro nékolik zemi.
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Ostatni ¢innosti souvisejici s hromadnou vyrobou

Kromé vlastni vyroby hromadnych kopii mohou v pribéhu této etapy pfichazet v
avahu i nékteré jiné Cinnosti realizované bud pfimo ve vlastni filmové laboratofi
nebo ve specializovanych zavodech:

Opatfeni filmovych kopii dialogovymi titulky za u€elem prekladu dialogt
Pofizeni mate&nych rozmnoZzovacich pasu magnetického zaznamu obrazu a
zvuku pro rozmnozovani na jinych mediich

Hromadné rozmnozovani filmu na videokazetach nebo jinych mediich (DVD
apod).

Voskovani okraju filmu, pfip. opatfovani povrchu kopii ochrannymi vrstvami

42



Vyvolavaci technika

Filmy se v sou€asnosti zpracovavaji na vyvolavacich strojich nebo téz vyvolavacich
automatech. Vlastni prace vyvolavace spociva v pfipravé vyvolavaciho stroje k
provozu, jeho kontrole za chodu, kontrole filmu uréeného k vyvolavani, zalozeni
kotouce nevyvolaného filmu do kazety nebo pfimo do stroje, vymény plné kazety za
prazdnou na vstupu filmu do stroje a odpojeni vyvolaného a usu$eného filmu pfi
vystupu z vyvolavaciho stroje. Vyvolava¢ zodpovida za dodrZeni stanovenych
podminek vyvolavani a za to, ze vyvolany film nebyl pfi zpracovani zadnym
zpusobem poskozen.

RozliSuji se vyvolavadi negativu a pozitivd. Pro vyvolavani negativl resp. veskerych
originalnich filmovych pasu se vybiraji pracovnici spolehlivi, zku$eni, u kterych je
zaruka spravnych reakci pfi mimofradnych udalostech.

Historické zpUsoby zpracovani

Od okamziku, kdy se kinematografie stala primyslovym odvétvim, nastala potfeba
fotochemického zpracovani filmového pasu vétsich délek.

Zprvu se naexponovany film navijel v kratSich kusech (do 60 m) na vyvolavaci
ramy, které
17 e 2. 2 . G se pak
Viwvolavamigtilm, postupné
rucné
ponofovaly do
nadob s
vyvojkou,
vodou a
ustalovacem.
Kromé celé
fady
manipulacnich

technologicky
cha
hygienickych
nevyhod, bylo
hlavnim
problémem
nerovnomeérne vyvolani, které se projevovalo ve formé riznych typd Smuh a tzv.
"kolen", tedy kolisanim hustoty ve frekvenci jedné smycky ramu.

Jistym zdokonalenim bylo pozdéji zavedeni vyvolavacich bubnt, na néz se
filmovy pas ruéné navijel. Bubny se svoji spodni ¢asti ponofovaly do nddob s
vyvojkou, vodou a ustalovacem a volné se s nimi otacelo. Vyvolavaci bubny
odstranily z vétsi ¢asti vyskyt "kolen", velka ¢ast nerovnomérnosti vyvolani vsak
zustala.

Tyto zplsoby vyvolavani byly sice jednoduché, na prostory nenarocné, avsak
velice pracné a v mnoha smérech zna¢né nedokonalé. Film se musel rozdélovat
na pomérné kratké useky, po vyvolani opét slepovat a dodrzovani optimalnich
vyvolavacich podminek bylo ze sou¢asného pohledu velice problematické.
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Vyvolavaci automat

S postupnym rozvojem filmového podnikani a dalSim ristem potieb
fotochemického

zpracovani prestaly tyto

metody postagovat Vyvoj vyvolavacich stroju
pozadavkum a hledaly se
nové, pokrokovéjsi jednoduchy stroj

zpusoby. Vidinou se stal
vyvolavaci automat, tedy
stroj, na jehoz vstup se
zalozi nevyvolany film a na
konci vyjde tentyz film
zpracovany a ususeny bez
toho, Ze by se jej v

mokrém stavu dotykala
lidska ruka a tim se

vystavoval riziku T " P "
poskozeni. Vyvoj vyvolavacich stroju

Prvni takovy stroj, ktery byl
schopen uspésné plynule
vyvolat film, sestrojil r.
1912 Francouz Leopold
Lobel

susarna

Vyvoj vyvolavacich
stroju —

Jednoduchy stroj
Pouzival se v Uplnych zac&atcich historie vyvolavacich automatd. Provozoval se

cely v temné komore,
mokry film se na konci Vyvoj vyvolavacich stroju
navijel na kotou¢ a
nasledné susil na susicim
bubnu. Pracoval s velice
nizkymi rychlostmi VySSl vykon - deisl
vyvolavani.

Susarna Py Wi Ve Ya ot oY Xi ¥ 4 A |
Ve velmi kratké dobé& — TTTTFTTT] o
zacaly byt vyvolavaci stroje LI N B R At

byt vybavovany susarnami,

takZe na konci procesu vychazel ze stroje film kompletné zpracovany a i ususeny.
Vykony téchto stroju byly v8ak stale velice malé a potfebam laboratofi
nevyhovuijici.

44



Delsi stroje Vyvoj vyvolavacich stroji

Vys$Sich vykonu bylo
mozné docilit za cenu

zvétseni poctu mokrych i 47 ¥4 418 aV4 V) %5 ¥

¢lanku (lahvi) a tim i ) l : TT FFT
celkového prodlouzeni sl 1 1 1 e
stroje. Vznikaly proto

vyvolavaci automaty

znacnych délek | ——
s mimoradnymi naroky na | | p—

| vsror ———r]

provozni prostory. Filmové

laboratofe se umistovaly
do opusténych tovarnich hal, pivovart apod.

U - zalomeni

Konstruktéfi hledali nova feSeni, ktera by zvysSila u¢innost vyvolavacich stroja
v zavislosti na jejich délce. Jednim z prvnich FeSeni bylo tzv. U — zalomeni stroje,
které zvysilo rychlost dvakrat vzhledem k délce stroje. Stroje se po€aly montovat

do dvou oddélenych
prostor, tmavé pro
vyvolavani a ustalovani,
svétlé pro suseni, pFip.
konecné prani.

Vyvoj vyvolavacich stroji

Smyckové stroje

Definitivni feSeni pfinesla

aZ konstrukce tzv, ,
smy¢&kovych stroju, kdy film Vyselvinon ey \

se strojem transportuje ve (=8
smycce po spirale kolmo —

k podélné ose stroje.
Vznikaji tak rdmy podobné pavodnim vyvolavacim ruénim ramdm, které jsou vSak
osazeny na hornich i spodnich osach transportnimi rolnami a jsou soucasti

vyvolavaciho automatu. PoCet smyc€ek na
ramu byva razny (5 az tfeba 20) a stroj ma
tolikrat vyS$Si vykon oproti bezsmy¢kovemu
provedeni, kolik smycek ram obsahuje.

Provoz stroje

P¥i provozu vyvolavaciho automatu se stroj
nesmi zastavit, jinak by doslo k poSkozeni
nebo znehodnoceni vyvolavaného filmu. Pro
zastaveni se stroj musi protahnout ,blankem®,

tj. filmovym pasem bez emulzni vrstvy a
teprve pak se mlze zastavit. Napojeni dalSiho kotouce vyvolavaného materialu se
délo za plného chodu filmu a v temné komofe, coz pfi zvySujicich se rychlostech
zpusobovalo psychické problémy obsluhy a mnohdy dochazelo k porucham
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provozu. Stroje se proto zdokonalovaly riznymi doplriky, jako zdvojenymi
zakladacimi talifi, signalizaci praméru odvijeného kotouce apod.

Zasobnik

V soucasné dobé jsou
vyvolavaci stroje vybaveny
vstupnimi a vystupnimi
zasobniky, tedy jakymisi
kyvetami bez lazni

s pohyblivou spodni osou
rolen. Zasobnik umozriuje
zastaveni filmového pasu
na vstupu nebo vystupu
aniz by se vlastni stroj
zastavil a proces
zpracovani jakkoliv zménil
predepsané reakéni doby.
Spolu s pfichodem

Vyvoj vyvolavacich stroji

zasobnik

zasobnikl zacaly byt vyvolavaci stroje konstruovany pro praci na svétle, ¢imz se
vyrazné zvysSila kultura, hygiena a bezpec€nost prace.

Sestava vyvolavacich strojt

Moderni vyvolavaci stroj se sklada ze vstupni ¢asti, zasobniku, mokré ¢asti, susarny

a vystupu filmu ze stroje.

Vstupni ¢ast

umoznfuje zalozeni nevyvolaného filmu do stroje. Sklada se z odvijeciho zafizeni a
zakladaciho mechanizmu, ktery automaticky zastavi posun filmu na konci

kotouce..

Vstupni zasobnik

zajistuje plynuly

provoz stroje i v zdsobnik Aikova siope
dobé, kdy se

napojuje novy '
kotou¢ a film na pr 1S, :
vsty,pu do stroje : W O
stoji. Je to A AR sammaAs
svétlotésna 1

uzaviena skfin
mezi vstupni a
mokrou ¢asti se
smyckovym
mechanizmem.

vstupni
cast

makra
c¢ast

ovladaci panel

o

/

susarna

vystupni ¢ast

Spodni sada

kladek je pohybliva a pfi zastaveni filmu na vstupu se zveda, &imz stroj Cerpa film
ze zasobniku aniz se pohyb filmu v ném zastavi.
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Mokra cast
je sada tanku, kterymi prochazi film a ve kterych jsou pfislusné roztoky. Tanky
jsou kovové nebo z
umélé hmoty a musi
odolavat pisobeni
fotografickych
chemikalii pfi danych
teplotach. V mokré
¢asti probiha vlastni
zpracovani.
Susarna slouzi k
ususeni filmového
pasu za
predepsanych
podminek. Film
nespravné
klimatizovany muze
byt kiehky, krouti se
nebo se muze i jinak
poskodit. Do susarny
vstupuije film
zbaveny povrchove
vlhkosti, jinak by se
suSarna pretézovala, suseni by bylo neekonomické a nekvalitni.

Vystupni ¢ast
zajistuje navinuti zpracovaného a ususeného filmu na konci stroje. Byva
kombinovano s nékterym typem prohlizeciho zafizeni a vystupnim zasobnikem,
jehoz ucel je obdobny jako u zasobniku vstupniho.

Transport filmu ve vyvolavacich strojich

Spolehlivy transport filmu vyvolavacim strojem je jedna z jeho zékladnich funkci.
Konstrukce musi byt takova, aby Cerstvé zpracovany filmovy pas nebyl poskozen
ani pfi vysokych rychlostech vyvolavani.

— e . . .1 Rozeznavame zubovy a
vyvolavacim stroji. Zubové
transporty jsou spolehlivé,
neposkozuji film a v
soucasné dobé se
pouzivaji hlavné u stroju s
vysokymi rychlostmi (nad
4000 m/hod). Naproti
tomu bezzubé transporty
jsou univerzalni z hlediska
zpracovavanych formatu a

zcela beze stop otlaku
Wyvoldvaci hala Barrandov 1963 perforac“:nl’ch otvord.

annd
kladks

Ram
zubového
nahonu
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Zubovy transport filmu

Zubovy transport vyuziva k posunu filmového pasu jeho perforace. Typickym
predstavitelem je systém KODAK z roku 1920, ktery dodnes nedoznal zasadnich

zmén.

[Bazz19y) nénon Vyokvasino Sirofe

sada vikyvnych kladek

nahonny vilec

bezzubého
nahonu

horni
odpruzena
kladka
bezzubého
nahonu

vaolni otofné kladky u

[
|
|
|
|
Ram ‘
|
|
|
|
|

Osy a kladky jsou
soucasti samostatnych
vyvolavacich ramu, na
nichz je navlecen
filmovy pas. Horni osa
je pohanéna a je na ni
navle€ena sada
volnych kladek bez
ozubeni. Jedna z
prvnich kladek je
ozubena, na osu
pevné uchycena a
slouZi k protahovani
filmu pfedchozi ¢asti
stroje.

Sada spodnich kladek
je volné oto¢na na

spodni ose, ktera se neotaci a je zavéSena na filmu, ¢imz tvofi jakysi vertikalné
pohyblivy vozik uvnitf vlastniho ramu. Jednotlivé ramy jsou na sobé vzajemné
nezavislé, propojené jen filmem a snadno odpojitelnym nahonnym systémem
hornich os a daji se z tankl jednoduse vysunout (pfi ¢isténi, opravach apod).

Bezzuby transport filmu

Veskere systémy v sou€asnosti uzivané jsou
vesmeés modifikace dale popsané konstrukce.
Zakladnim stavebnim prvkem je rdm obdobné
jako u zubového transportu. Na pevné horni ose
jsou navle€eny specialni kladky s odpruzenym
stfedem, které umoznuji vykyv kladky od osy do
libovolné strany asi o 1 cm. Kladky maji
vroubkovana cela.

Pod horni osou se otaci pohanény valec z umélé
hmoty, mezi nimz a ¢elem kladky je mezera asi 1
- 2 mm. Spodni kladky jsou b&zné konstrukce,
jsou volné navle€eny na spodni ose a nejsou
pohanény ni¢im kromé filmem. Na konci stroje
tésné pred vystupem filmu se nachazi jedina
tazna kladka, jejiz nahon byva odpojitelny
elektromagnetickou spojkou.

PFi spusténi vyvolavaciho stroje s rozpojenou
spojkou tazné kladky se rozto¢i pouze hnaci

hiadina _ I
vyvojky

opérné

vélce . _——

tryskami pod hladinou

——— ——

Ty

A I

turbulence lazni

valce pod hornimi kladkami, ale film stoji. Teprve po zapnuti spojky se napne
posledni smycka filmu, tim pfitlaci horni vykyvnou kladku ¢elem na hnaci vélec,
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Turbulence lazni

ktery ji zacne pohanét. Tim
se napne smycka
pfedposledni a cely proces
se opakuje az se film v
celém stroji posouva.

Konstrukce, provedeni a

ram

asa

%z_

nahonny

transportni

valec

sefizeni systému musi Feminek 1

zabezpecit, aby

nedochazelo k prokluzu S

mezi filmem a kladkou, ale valec

mezi kladkou a nahonnym

valcem.

r __‘___,...-I
Vybaveni vodici
rolny

vyvolavacich stroju

tryska

stirani antireflexni vrstvy

Prosté protahovani filmu

stojici kapalinou vede k nekvalitnimu
vyvolani. Je to zpusobeno
vytvorfenim velice tenké laminarni
vrstvy kapaliny na pohybujicim se
filmu, ktera se vlivem tfeni o stojici
kapalinu zpozduje za filmem. Tuto
vrstvu je nezbytné rozrusit, resp.
nepfipustit jeji vytvoreni. Je tfeba
zvysit turbulenci 14zni.

NejCastéjSi soucasny zpusob je
vstfikovani roztoku pod hladinou na
emulzni stranu filmu tryskami
vysokym tlakem. Podle doporuceni
KODAK musi film potkat trysku kazdé
1,5 sec, pfiCemz se definuje i velikost
tlaku a pratoku kapaliny.

Nedostate¢na turbulence ma za
nasledek zkresleni barevného i
tonalniho podani, nerovhomérné
vyvolani (Smouhy) a vznik smérovych
jevul, coz jsou svétlé Smouhy
vytvofené za tmavymi misty obrazu.

Stirani antireflexni vrstvy

vodici rolny\

u

pred
suseni
filmu

sfukovac

viskoézni
vyvojka

znovu
vyvolavani

zvuku oplachovani

znovuvyvolavani zvuku

Rada typG barevnych filmovych materialu je na podloZce opatfena antireflexni a
antistatickou sazovou vrstvou, kterd se na po¢atku mokrého zpracovani musi

odstranit.

Zafizeni se montuje na vyvolavaci stroj mezi predlazen a vyvojku do kyvety pro
prani. Jako pfiklad je valec s vhodnym povlakem z umélé hmoty otacejici se proti
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pohybu filmu. Celé zafizeni musi byt nad vodni hladinou, avSak s dostateCnym
oplachem obou stran filmu vodou. Saze se nesmi usadit na povrchu filmu,
zejmeéna na emulzni strané, nebot jejich dodatecné odstranéni je prakticky
nemozné.

Znovuvyvolavani zvukové
stopy

Montuje se u pozitivnich
vyvolavacich stroju. Zvukova
stopa kombinované filmové
kopie musi byt tvofena
stfibrem, obrazovy zaznam
naproti tomu stfibro obsahovat
nesmi.

Dociluje se toho parcialnim
nanesenim zahusténé
(viskdzni) vyvojky jen na
plochu zvukové stopy po
béleni, kde se vyvolané stfibro
pfeménilo zpét na bromid

stfibrny. Naneseni se provadi : o S .
presnym nanéasecim koleckem, serizovani zvukove stopy

vyvolavaci doba byva 15
sekund a pouziva se ¢ernobilé, velmi rapidni vyvojky.
Odstranovani povrchovych kapalin

Pouziva se vSude tam, kde je nezadouci, aby mokry film pfenasel jednu lazen do
druhé nebo do susici skfiné.

Obvykle se uziva nésledujicich typl zafizeni:

= Sfukovace s nizkym nebo vysokym tlakem
vzduchu, kdy se kapalina z povrchu filmu
sfukuje filtrovanym vzduchem. Pouziva se
pred suSenim nebo pred znovuvyvolavanim

zvuku.
stirani = (Odsavaci komora kombinovana se stérkami.
povrchovych » Prosté stirani nejraznéjSimi typy bfitu.
kapalin Pouziva se nejcastéji mezi laznémi.
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Kopirovaci technika

Kopirovani je jednou ze zakladnich operaci ve filmovych laboratofich a slouzi k
optickému pfenosu informaci z jednoho filmového pésu na jiny. Principem je
expozice citlivého filmového materialu svétlem, které projde vychozim, jiz vyvolanym
filmem a je jim modulovano.

kopirovani

e e
kontaktni optickeé
] |
-~ -~ ~ ~

krokové pribézné krokové _

Filmy se kopiruji na filmovych kopirkach. Rozeznavame kopirovani a kopirky
kontaktni a optické a podle zpusobu posuvu filmu v kopirkach kopirovani krokové
a prubézné (plynulé, kontinualni).

Kontaktni kopirovani

Principem kontaktniho kopirovani je, ze v okamziku expozice jsou vychozi film a
kopirovaci filmovy material
pfitisknuty v tésném kontaktu
citlivymi vrstvami k sobé.

Vyhodou kontaktniho kopirovani
je relativné jednoducha
konstrukce stroje, ktera umoznuje
docileni dobré kvality
kopirovaného obrazu a pomérné
vysokych vykonu.

Nevyhodou jsou néktera
technologicka omezeni (pfechod
na jiny format, stranové
prevraceni apod.), dale pak urcité
riziko vzniku ruSivych
interferenénich jeva
(Newtonovych krouzku) pfi

1 1 urcitych kombinacich materiald a
kontaktni kopirka podminkach okolniho prostfedi.

Ve filmovych laboratofich se obecné dava prednost kontaktnimu kopirovani vsude
tam, kde je to mozné. Pouziva se jak pribéznych, tak i krokovych kontaktnich
kopirek.
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Optické kopirovani

P¥i optickém kopirovani jsou vychozi material a kopirovaci surovina vedeny dvojici
riznych kopirovacich drah, mezi nimiz se nachazi zobrazovaci opticka soustava.
Vzhledem k vySkovému
prevraceni kopirovaného obrazu
vlivem zobrazovaciho objektivu je
smér pohybu filmového pasu v
kazdé draze jiny. Optické kopirky
se vesmés vyrabgji jako krokove,
prubézna kopirka opticka je spise
vyjimecna.

Optické kopirovani se pouziva pfi
zméné formatu (redukéni nebo
zvétSovaci procesy), pfi
poZzadavku zmény stranového
usporadani a v trikové laboratorni
technice.

viv s

optiky a kondensorové soustavy) a vzhledem k duslednému uplatnéni smérovych

optickych hustot pfi kopirovani muze byt
vysledek kopirovani odlisny od kopirovani stejné
predlohy kontaktnim zpisobem. Nevyhodou je i
nezadouci pfekopirovani vSech drobnych
defektd podlozky vychoziho materialu, které je
dano znacnou hloubkou ostrosti kopirovaci
soustavy ve srovnani s kopirovanim kontaktnim.

Z tohoto diivodu se zpravidla optické kopirky
konstruuji a vyrabéji jako imerzni, tj.
uzpusobené pro kopirovani za mokra.

Typy kopirek
Krokové kopirky

Jednd se o kopirovani s pouZzitim krokového
mechanizmu, nej¢astéji drapakového. Kopirka v
tomto pfipadé musi byt vybavena i rotacni
zavérkou obdobné jako kamera. V okamziku
posunu filmu je osvétleni citlivé vrstvy

krokova kopirka

preruseno, pfi expozici se vSechny pasy zastavi a zafixuji.

Vyhodou krokového kopirovani je moznost docileni vysoké presnosti a tim ostrosti
a klidu kopirovaného obrazu.
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Prabézné kopirky

Nevyhodou jsou vysoké naroky na mechanismus kopirky i na vlastni filmovy
material. Z tohoto divodu je
rychlost krokovych kopirek
omezena. Primérné rychlosti se
pohybuji okolo 12 obr/s, coz
predstavuje 820 m/h filmu 35
mm a 320 m/h 16 mm.

Krokové kopirky se uplatriuji
vSude tam, kde néaroky na
kvalitu jsou rozhodujici, napf. u
vyrobka, které slouzi jako
duplikacni meziprodukty k
dalSimu kopirovani.

U kopirek tohoto typu odpada
krokovy posuvny mechanismus
a rotaéni zavérka. Film se
plynule pohybuje pomoci

ozubenych véale¢kl pres
kopirovaci hlavu, kde se prosvétlenou Stérbinou prubézné exponuje.

Plynulé kopirovani se pouziva hlavné u kontaktnich kopirek, existuji vSak i nékteré
typy pribéznych kopirek optickych. Zvukové zaznamy se kopiruji zasadné plynule.

Prabézny zpusob kopirovani umoznuje docileni podstatné vyssich rychlosti nez je
tomu u kopirek krokovych. Zcela bézné jsou rychlosti 5 000 i 10 000 m/h bez
ohledu na format. NejvySsi rychlost u seriové vyrabénych strojd je 18 000 m/h. V
soucasné dobé jsou pribézné kopirky ve filmovych laboratofich pouzivany pro

vétsSinu kopirovacich
f“ Imerzni systémy

operaci.
Imerzni kopirky - P/h
Smyslem imerzniho W
kopirovani neboli e

kopirovani za mokra je L3
—~’ \ Milm
kyvetovy imerzni systém b

odstranéni prekopirovani
drobnych mechanickych
poskozeni filmového pasu.

Kopirovani probiha v tzv. o) ®.0
imerzni kapaliné s indexem [~ | ~ 4 %4

lomu totoZznym nebo { ?é % |

blizkym indexu lomu e

filmové p0d|02ky Kapalina el I smadeci imerzni systém

nesmi rozpoustét podlozku,

nabobtnavat Zelatinu, byt hoflava nebo silné jedovata a jeji vypary nesmi
poskozovat Zivotni prostredi.

Rozeznavame nasledujici typy imerzniho kopirovani:
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* |merze namocéenim vychoziho materialu do imerzni kapaliny je
nejjednodussi, zaroven vSak nejmeéné spolehlivy zpisob. Pouziva se vyhradné
u optického kopirovani.

= Kyvetové imerzni systémy jsou zalozeny na prlichodu negativu v okamziku
expozice sklenénou kyvetou naplnénou kapalinou. Pouzivaji se i optickych a
trikovych kopirek.

= Totalni imerze je v sou¢asnosti nejbéznéjsi zplsob jak pro optické, tak i pro
kontaktni kopirovani. Spociva v ponofeni celé kopirovaci hlavy pod kapalinu.

Priklady kopirek

Bell & Howell - model C

Pribézna kontaktni kopirka. Zahajeni vyroby roku 1964. Svého ¢asu
nejroz8ifenéjSi kopirka na svété, prvni kopirka s aditivni expozi¢ni hlavou. Dodnes
v provozu v fadé laboratofi.

1~ odvig’eni negativu obrazu, 2 - kopfrovac{ hlava
B”m, I':I obrazu, 3 = navijeni negativu obrazu, 4 - odv{jen{
negativu zvuku, 5 - kopfrovac{ hlava zvuku, 6 - na=-

vijen{ negativu zvuku, 7 - odv{jeni gozitivu, 8 =
navijen{ pozitivu, 9 - sn{ma® impulsd, 10 - snimal
3 d¥rné pasky, 11 - snima¥ ovlddac{ pasky (FCC), 12 -
ski{n barvodélic{ soustavy, 13 - lampovd skiin,

7 1 14 - ventildtor, 15 =~ kontrolni a ovlédaci panel,
16 - ruén{ ovlédéni trimrd

André Debrie

Znamy a uspésny francouzsky vyrobce stroju a zafizeni pro filmové laboratoie
z 30. az 50. let 20.stoleti. Slavné jsou zejména jeho krokové kontakini kopirky
MATIPO. Vyrobky této firmy se dlouha léta pouzivaly i v fadé nasich laboratofi a
slouzily i jako vychozi funkéni principy pfi vyrobé ceskoslovenskych kopirek a
vyvolavacich stroju v zdvodech Filmového pramyslu v Praze.
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Krokova opticka kopirka Debrie TAl 1969
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Trikové kopirky

Jednd se o krokové kopirky s moznosti optického i kontaktniho kopirovani a velké
variability nejriznéjSich kopirovacich operaci. Jsou to slozité a velice pfesné
stroje, posledni modely fizené pocitaci. V sou¢asné dobé vyznam laboratornich
trik( upada, nebot je nahrazovan triky provadénymi vypocetni technikou.

trikova
kopirka

Expozi¢ni soustavy kopirek

Filmova kopie kopirovana ze sestfizeného negativu jedinou, byt sebelépe zvolenou
kopirovaci expozici, neni ve svém vysledku kvalitni. Celkova hustota a barevny tén
jednotlivych zabérd na sebe vzajemné nenavazuji, mluvime o kopii nevyrovnané.
Jedina cesta jak tento nedostatek napravit je pfidélit kazdému zabéru jinou, pro néj
vhodnou kopirovaci expozici.

U filmovych kopirek to umoznuji automatické expozi¢ni soustavy, které podle
vloZzeného programu exponuji kazdy zvoleny Usek filmu jinou expozici. V sou¢asné
dobé se pouziva nasledujicich systémd:

Clonkovy systém

Muze ménit jen celkovou intenzitu svétla, je proto vhodny jen pro €ernobily film a
vyskytuje se nyni jiz jen zfidka. Principem je clonkovy pas z neprisvitného papiru
s rozméry shodnymi jako film 35 mm, do kterého jsou vyrazeny razné velké otvory,
kazdy vzdy pro jednu ucelenou expozi¢ni pasaz filmu.

Clonkovy pas je umistén v optickém systému kopirky mezi svételnym zdrojem a
kopirovaci drahou. Pfi kopirovani se nepohybuje, posune se o jednu clonku jen v
okamZziku pozadované zmény expozice.
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Subtraktivni filtrovy systém

Jde o clonkovy systém modifikovany pro barevny film. Na clonkovy pas se
mechanicky pfipevni subtraktivni korekéni filtry (Zluté, purpurové nebo azurove),
které jsou k dispozici v odstupriovani po 5%. Tim vznika tzv. filtrovy pas. Funkce
filtrového pasu
coby -
modultoru Expozicnii soustauy kopirek
svétla v kopirce
je obdobna jako
u clonkovych cionkous le
systému. Pro
nékteré kopirky @ [0
se uZival tzv. |
kapsickovy v ()
pas, ktery byl _
vyhodnéjsi pro
manipulaci pfi
zménéach
expozic.
Vyhodou

filtrovych
subtraktivnich

filirovy pas

systému je jejich
jednoduchost a snadné pfizptsobeni €ernobilych kopirek s clonkovymi
soustavami, coz bylo hlavné v pocatcich barevného filmu velice dulezité.

Nevyhody jsou pfedevsim velka pracnost pfipravy filtrového pasu, nestandardnost
filtrd a omezend zivotnost programovych pasu.

Aditivni expozicni soustavy

V8echny vySe uvedené nedostatky subtraktivnich filtrovych systému vedly
konstruktéry filmovych kopirek k sestrojeni expozi€¢nich mechanizmud nezavislych
programy. Jednalo se vesmeés o pokusy nahradit subtraktivni korekce aditivnimi,
které se jevily konstrukéné vhodnéjsi pro snazsi manipulaci s programy. Pfikladem
muze byt v Evropé rozsSifena kopirka Matipocolor firmy Debrie, kde byl filtrovy pas
nahrazen fotograficky pofizovanym rastrovym pasem. Ten se vkladal v kopirce
pfed déleny filtr, kterym se bilé svétlo rozkladalo na ervenou, zelenou a modrou
slozku. Podle hustoty rastrového pasu v jednotlivém barevném pasmu se fidila
kopirovaci expozice.

Aditivni hlava BH

V roce 1964 uvedla firma Bell & Howell na trh zcela novy zpusob fizeni expozice v
kopirkach, aditivni hlavu. Oproti vSem dosavadnim pouzivanym systémum sliboval
novy vynalez zejména:

+ Nepouzivaji se Zadne typy filtrovych folii, které byly zdrojem nestability a
nestandardnosti
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¢ Ciselna fada expozic se vyrazné zjemnila a dale se rozsifil expoziéni rozsah
kopirek

+ Pro fizeni expozic se uziva programovych medii obvyklych u vypocetni techniky,
coz umoznuje kompatibilitu a vyménu programd mezi riznymi laboratofemi

+ Aditivni hlava
se muze
montovat i do
kopirek jinych 12 11 6
vyrobcu

Hlava se technicky

I komeréné

prosadila a v

soucasné dobé

prakticky vSechny
konstrukce kopirek
pouzivaji pro fizeni
kopirovacich
expozic principu

aditivni hlavy BH a

N
S

11

A.
7
-
¥
h

il
i)

jsou svymi
programy
navzajem
kompatibilm’. Schéma aditivni soustavy podle systému Bell & Howell
inci itivni - - kondonzor, 3 - Lepelny f(iltr, 4 - Zob-
Pl'll'\Clp adlthI"II ia, zatw;zéki, & ?negﬁ: 7 - e::.;:n, g = dr2ak Hedych
hlavy filtrd, 9 - dr#4k Nedfch {itrd, 11 = objektiv, 12 - ke-
pirovaci Btrkina
Bile svétlo z Fol tna dichroitick4 zrcad
1 NA 5 ichrorticka zrcadla
edlneho alopropu
Jsvételného odrazi PropouBt L
; I. + IV, Eorvens modrd + zelend
zdrole se II. + V. zalond modrd + dervend
pomoci optické III. + VI. modyE zelend + Servend
soustavy

rozdéluje do tFi
svételnych kanalu podle zakladnich barev modré, zelené a Cervené. V kazdém z
téchto kanalu se nachazi modulator svétla (svételny ventil). Svételné ventily
umoznuji regulaci intenzity svétla v jednotlivych kanalech na zakladé programu
zakddovaném v dérné pésce, disketé nebo jiném vypocetnim médiu. Svételné
kanaly se poté opét smichaji a vznikne tak znovu svétlo bilé, které je vSak
zabarveno podle podilu jednotlivych naprogramovanych barevnych slozek. Déleni
i skladani svétla se déje pomoci dichroitickych polopropustnych zrcadel.

Vlastni konstrukce aditivni hlavy, svételnych modulatort i optické soustavy byva
rozdilna, podminkou vSak je pouZziti totozného principu a stejna fotograficka
odezva na expozi¢ni hodnoty zakédované v programu.

Rizeni dérnou paskou

Pdvodnim programovym médiem kopirovacich expozic, které se dodnes jesté
nékde uziva, je jednopalcova dérna papirova paska vyvinuta pro vypocetni
systémy IBM. Informace v dérné pasce jsou dany soustavou otvoru sefazenych do
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stop (podélné) a fad (pficné). Vzdy 4 fady pfedstavuji jednu informacni skupinu
pro jeden zabér: 1.fada pro Cerveny, 2.fada pro modry a 3.fada pro Cerveny kanal.

Dérna paska BH
start
e
° ‘e : 21 M
‘ ele 1. zdbér 35 Z
° oo 25 ¢
: 2% M
®e is 2.28bér 26 Z
o o o'e 41 ¢
H 29 M
’..: .'.. 3. zdbér 1% 2
ee o o 3¢
: 7 M
o 4.zébér S 2
e oo ¢ 13 ¢
¥
H
:
2 e
H [ stop
w

Povelové systémy

Povelové systémy kopirek zajistuji
provedeni zmény kopirovaci expozice na
pozadovaném misté filmu. Se zvySujicimi
se rychlostmi rostou i naroky na rychlost
provedeni zmény tak, aby tato zména
nebyla pfi promitani kopie patrna. Obecné
se pfipousti trvani zmény v délce 1
perforacniho otvoru u filmu 35 mm, ¢emuz
odpovida doba trvani u prabéznych kopirek
1,5 - 4 ms v zavislosti na rychlosti
kopirovani.

Zaroven je dulezité, aby nasledujici zména
mohla byt provedena v nejkrat§im mozném
odstupu, ¢imz je dana délka nejkratSiho
zabéru ve filmu, ktery maze byt vyrovnan. U
krokovych kopirek mohou byt tyto
vzdalenosti velice kratké (2 - 4 obrazova

Ctvrta fada je prazdna (blank) a oddéluje
od sebe jednotlivé skupiny informaci.
Vahy otvora v jednotlivych stopach jsou
uvedeny v tabulce na sousedni strané.
Pro ziskani celkové hodnoty v kazdém
kanalu se vahy vS§ech otvorl v jedné
fadeé scitaji.

Kromé vlastnich expozi¢nich udaji
mohou byt v dérné pasce zakddovany i
udaje pro programovani pfechod
(zatmivacky, roztmivacky, prolinacky) pfi
kopirovani systémem dvou kotouct A+B
(viz déle).

Posledni osma stopa obsahuje udaje o
spusténi nebo ukonceni kopirovani.

Okrajovy zarez v negativu
se snimacem na kopirce
1 - vodic{ kladidka,
2 - zdrez v negati=

vu, 3 - kontakt, 4 -
kontakt

pole), u rychlych prabéznych kopirek se pohybuiji v intervalu 6 - 25 obrazovych poli.
V souc€asné dobé se muzeme setkat se tfemi typy povelovych soustav:

Okrajové zarezy

Kopirovany negativ je v misté, kde ma dojit ke zméné expozice, okrajovym
zarezem, do kterého pfi kopirovani zapadne mechanicky snimac. Tento tradiéni
systém se v poslednich letech uziva jiz jen vyjimecné&, nebot pfi vysSich
kopirovacich rychlostech pfedstavuje riziko poskozeni negativu. Nesnadné je i

zruSeni touto cestou pofizeného impulzu.
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Kovové foélie

Na okraj negativu se v misté pozadované zmény nalepi maly kousek samolepici
kovové félie (asi 1 mm?), ktera se pfi
kopirovani bezkontaktné snima. Zpasob je sice .
bezpecny z hlediska mozného poskozeni nooocGoO00 QoD
negativu, ob¢as v8ak dochazi k odpadnuti
nebo posunuti félie a tim kopirovani faleSnymi
expozicemi az do konce kotouce.

Kodovani FCC 0 0DODooOOaa

v

policek kddem FCC. Obdobné
jako pro expozi¢ni Udaje se uziva
disket, pevnych disku, papirovych
pasek nebo jinych meédii.

programovani poctu filmovych § g o w o o

a a a o a

Kovové impulzni félie

e

Program FCC se vytvari bud na
zvlastnim pracovisti nebo
soucasné pri Cislovani na barevném analyzatoru.

ELX

Programovaci kdd neni zcela sjednocen, jeho rozeznani a prepocet
na jiny typ jsou vSak jednoduse mozné pomoci vypocetni techniky.

Rozeznavaji se nasledujici typy programovych kéda FCC:

= Batch/frame - nacita kazdou sekvenci od od nuly, pocita se ve
filmovych polickach
= Batch/foot-frame - nacitd kazdou sekvenci od od nuly, pocita se ve stopach a
fimovych polich
= Milestone/frame - m& nulu na zacatku kotouce a sekvence se pocitaji v délkach
od ni, poc€ita v polickach
= Milestone/foot-frame - jako pfedchozi, pocita se ve stopach a polickach

Kédy FCC se mohou ukladat separatné jako samostatné soubory nebo se integruji
do jednoho souboru spole¢né s expozi¢nimi udaji, popf. i jinymi kody (TC,
KeyKode apod).

Laboratorni triky

Filmové triky mizeme pfi troSe zjednoduSeni rozdélit na triky kamerové a triky
laboratorni. Kamerové triky vznikaji pfi primarnim nata€enim ve filmové kamere,
zatimco triky laboratorni se délaji dodate¢né ve filmové laboratofi. Principem
naprosté vétsiny laboratornich triku je zhotoveni duplikatniho negativu duplikacnim
procesem, ktery v sobé zahrnuje trikovou operaci. Triky se zpravidla vytvafi pfi
kopirovani na trikovych kopirkach.
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Trikova kopirka

Je to opticka kopirka, specialné -
vybavena fadou funkci, které mohou P P S :
pfi trikovém kopirovani pfichazet v - P
Uvahu. Jednd se v podstaté o % t - :
projektor, ktery promita filmovy obraz P [ 1 = F
do kamery, oboji umisténo na bytelné > P = :
a presné optické lavici. Projektory orig nes. dup.poz. | trik Il’ e
mohou byt dva i vice, filmové pasy se e Ry W ==
mohou umistovat i do kontaktu. o o = z
Kopirka umozriuje plynulou zménu :H g —_—
rychlosti nezavisle projektoru a = R E :
kamery, ménit smér pohybu = B -
jednotlivych ¢lend, zvétSovani, Proces zhotoveni prolinadky :
zmens$ovani, Svenkovani, zatmivani,
roztmivani, kopirovani stojicich

obrazli a mnoho dalSich Ukonu.

Moderni trikové kopirky jsou vybaveny rozlicnymi automatizaénimi prvky, ukony
Ize kupf. programovat, pozice kamerové hlavy a kopirovaciho objektivu jsou
automaticky zaostfovany i pfi plynulém vzajemném pohybu atd.

Technologie trikovych praci

Nejvhodnéjsim duplikacnim krokem pro trikové kopirovani je kopirovani dup.
negativu z duplikaéni kopie. Z tohoto divodu se pro triky vétSinou pouziva
dvoustupriovych duplika¢nich procesul. Duplikaéni kopie musi byt pro trikové prace
specialné pfipravena, zejména musi byt vyrovnana. Pracovni postup trikovych
praci byva nasleduijici:

1. Vybér negativa v hrubych délkach, uréenych k
trikovému zpracovani a jejich slepeni do jednoho
kotouce

2. Dokonalé vyrovnani takto vzniklého negativu, tzn.
cislovani, vyrobeni pracovni kopie a vyrovnani (pri.
dalsi kolo)

3. Zhotoveni technického scénare trikového zabéru,
vytvoreni prislusnych programu

4. Kopirovani triku na trikové kopirce a vyvolani dup.
negativu

5. Zhotoveni kontrolni kopie pro posouzeni a zabudovani
do servisky

Bézné laboratorni triky jsou ruzné druhy prechodl - zatmivacky, roztmivacky,
prolinacky, stiracky, obracecky, rozostfovacky atd. - dale pak uvodni a koncové
titulky, zvétSovani obrazu, obraceni chodu, mrtvolky, délené obrazy a mnoho
dalSich.
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Kopirovani A + B

Kopirovanim A + B se rozumi kopirovani jednoho titulu filmu ze dvou kotoucu
negativu, kotouce "A" a kotouce "B". Cela operace tedy musi zapocit uz ve stfizné
negativa, nebot’ negativ musi byt

sestaven zcela odliSnym zplasobem. Jsou /,. VB |
dva zakladni davody, pro které se tento rw === “ )

zpusob kopirovani pouziva: .
1. Zhotoveni trikovych pfechodd, aniz

/ 9 stmivad
by bylo nutno vyrabét duplikatni \" ='=';/_l/
negativ na trikové kopirce. Jedna
se 0 zatmivacky, roztmivacky nebo
prolinacky. Hlavni pfednosti je, Ze trik je v kopii ve stejné duplikacni generaci
jako ostatni zabéry a nelisi se svoji kvalitou.

2. Odstranéni viditelnosti slepek u formatu 16 mm, které je pfi kopirovani z
jediného kotouce vzhledem k prakticky neexistujicimu déleni velmi obtizné
proveditelné.

Kopirovani A + B trika

Podminkou pro tuto technologii je
kopirovani na kopirce vybavené
tzv. stmivacem, tj. zafizenim, které
umi na pozadovaném poctu
filmovych poli ztlumit expozici do
nuly a naopak. Jedna se o bézné
produkéni kopirky a v soucasnosti
prakticky vSechny nabizené modely
jsou takto vybaveny a nabizeji
moznosti pfechodu ve
standardizovanych délkach 16, 24,
32, 48, 64 a 96 filmovych poli.
Stmivac je programovatelny a tvofi
spolu s informacemi RGB jednu
programovou jednotku.

-
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kotout B

Postup je takovy, Ze chceme-li
napfiklad zabér €islo 15 na konci
zatmit a nasledujici zabér 16 na
zacCatku rozetmit, sestavime v Eatoud A
technickeé stfizné negativy tak, ze
vSechny zabéry 1 az 15 stfihneme
do kotouce "A" a zabéry 15 a vyse
do "B". Na mistech, kde neni obraz, jsou stfizeny Ciré pasy (blanky). Oba pasy
musi byt naprosto synchronni.

Do programového pasu naprogramujeme zacatek stmivani pozadovany pocet poli
na zacatek zabéru €. 16 v kotouci "A" a roztmivani pozadovany pocet oken pfed
koncem zabéru €. 15 v kotouci "B".

PFi kopirovani se zalozi nejprve kotou€ "A" a na filmové suroviné se oznaci pfesné
startovaci pole (vyrazenim otvoru). Po zahajeni kopirovani se prvnich 15 zabér(
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kopiruje, na zaCatku zabéru 16 se setmi a nekopiruje se az k pfipadnému
pfichodu nového pfechodu. Po vykopirovani kotouce "A" se pozitivni material
pfetoCi na zaCatek, do kopirky se zalozi dil "B" negativu a pouzije se preto¢ené
suroviny, ktera se zalozi na pavodni, oznaceny start. Dil "B" se zahajuje se
zavienym stmivagem, ten se podle programu otevira pozadovany pocet oken pred
koncem zabéru €. 15 a dale se pokracuje v kopirovani obrazu.

Kopirovani za u¢elem zneviditelnéni slepek

Jedn4 se o technologii uzivanou u formatu 16 mm. Negativ se v tomto pfipadé
stfiha dusledné stiidavé "A" a "B" a zabéry se kopiruji vzdy jeden z pasu "A" a
dalsi z pasu "B". Nepouziva se stmivace, ale zavienim svételnych ventild na nulu
nebo vlepovanim &ernych neprusvitnych blankd. Tento zplsob se samoziejmé
muze kombinovat i s kopirovanim triki a pouzitim stmivace, jak bylo popsano
vySe.

63



Filmové formaty
V profesionalni filmové praxi se pracuje s filmovymi materialy nasledujicich Sifek:

35 mm

16 mm

8 mm Filin 35 mm

65 mma 70 mm 4 A

A Sife = 34,975 £0,025

oooao

p rozteE =475

(=]
=]

Film 35 mm

Jedné se o pavodni format, Filin 16 mm
na kterém kinematograficka 3
technologie vznikla a ktery o s
si udrzel své zasadni alle | ermeerm
postaveni do dnesni doby. — periorace
Pouziva se pro snimani v
naprosté vétsiné pripadu , D8 A Filin & min
tam, kde jsou filmové kopie
uréeny pro promitani v
distribuéni siti kin, N
popfipadé tehdy, je-li treba smi .
ziskat kopie 35 mm pro jiné Filim 70/ mim
ucely. Na film 35 mm se , A "
nataceji nékdy i televizni FE]
S

| DS dvojita sife = 16 mm
o | ol A sife = 7982002
o| p rozteé = 3,81

pofady a to i v tom pfipadé, ol
kdy se Zzadné filmové kopie 2
nepofizuji. Duvodem je

systémova stabilita tohoto

formatu, jeho kvalita, dobra
archivovatelnost a univerzalnost vyuziti. Pro sniméni na tomto forméatu se pouziva
vyhradné material( negativnich; vysledkem laboratorniho zpracovani filmoveho
pasu proslého kamerou je originalni negativ.

Dale se film 35 mm pouziva k vyrobé filmovych kopii z rozmnozovacich materiald
stejného formatu, vyjimecné i z formatd 16 mm nebo 70/65 mm.

Film 16 mm

Tento format byl pivodné vyvinut pro amatérské ucely, v soucasnosti se vSak
témér vyhradné pouziva v oblasti profesionalni. Pro snimani ma pouziti zejména
vSude tam, kde kone¢nym produktem maji byt kopie 16 mm. Na rozdil od formatu
35 mm se zde mUze snimat i na filmy inverzni. Vysledkem invezni technologie je
po zpracovani inverzni original.

Kopie na formatu 16 mm se zhotovuji kromé z rozmnoZovacich materiald 16 mm i
z materiald 35 mm tzv. reduk&nimi postupy.

Film 8 mm

Hlavni vyuziti filmu 8 mm je v oblasti amatérské. Pro profesionalni ucely se
pouzival jako audiovizualni medium v riznych oborech, avSak téméf vyhradné jen
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pro hromadnou vyrobu kopii redukovanych z forméatu vyssich. V souasné dobé je
8mm format prakticky zcela vytlaen jinymi zaznamovymi technologiemi
(magneticky zaznam obrazu, CD ROM apod).

Rozeznavame dva typy filmovych formati 8 mm:
o Standard 8 - starsi, do poloviny 60 let
o Super 8

Film 65 nebo 70 mm

Pouziva se pro vyrobu nékterych filmi uméleckého charakteru s o¢ekavanou
vysokou atraktivnosti a navstévnosti, popf. k specifickym ucelim. Zasadné se v
tomto formatu pracuje systémem negativ - pozitiv. Format 65 mm je negativni,
filmové kopie se pofizuji na pasech Sife 70 mm.

Formaty 4 :3

Bratii Lumiérové

Filmovy format vynalezcu kinematografu nebyl pfilis
rozdilny od dnesniho klasického formatu. Film Sife
35 mm, krok filmového policka 19 mm, jen perforace
byla kruhova s jednim otvorem po kazdé strané na
filmové policko. Lumiérové vSak brzy zjistili
nevhodnost tohoto zpusobu perforovani (rychlé
opotfebeni a nasledny neklid obrazu pfi promitani) a
zmenili jej na obdélnikové otvory se ¢tyfmi pary pro
filmové pole.

Némy format

Tak vznikl postupné prvni standardni filmovy format, ® |
pozivany po celou éru némeého filmu. Filmova
okenicka velikosti 18 x 24 mm s pomérem stran L} L J
presné 3 :4 neboli1:1,33. Svisla osa okenicky je () némy format -
totozna s osou filmového pasu.

@ 1:1,33 @

Zvukovy film

Pfichod zvuku do filmu poloZil
otégku kam se zvukovoy svtopou P¥ichod zvuku
aniz by se musely provadét
zasadni formatové nebo o »
systémové zmény. V prvni fazi Ry TAIekTe 0 as Cind

z levé strany obrazové okenicky a
vznikl tak rozmér 18 x 22 mm.
Tim vSak byla hrubé& porusena
zasada neménnosti poméru stran
3 : 4 a proto se vbrzku zrodila
okenic¢ka o rozméru 16 x 22 mm.

byla odfiznuta stopa Sife 2 mm P —
Zvuk 1927 18 x 22 lll’wvl

Zvuk 1932 16 x 22
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Klasicky format () -
Tak vznikl format, ktery se v podstaté pouziva () 16 x22mm ™
dodnes. Nékdy byva oznacovan jako format akademice (i)
akademicky. Pomér stran je pfiblizné 3 : 4, pfesné 1 : () 5T L]
1,37. Osa okenicky nelezi v ose filmového pasu. () - Y

Format 16 mm

V roce 1923 uvedla firma KODAK na trh filmovy pas Sife 16 mm, urceny pavodné
pro amatérské pouziti jako ¢ernobily : =
inverzni material. Perfora¢ni rozte€ a
krok filmového poli¢ka je 7,62 mm.
Rozmér obrazoveho pole 10,2 x 7,5 mm.
Film byl oboustranné perforovan.

Pozdgji byly v tomto formatu vyrabény i
redukéni kopie z profesiondlnich filmd 35
mm.

Pfichodem zvukového filmu byla u filmovych kopii 16 mm nahrazena jedna fada

perforacnich otvort zvukovou stopou a vznikly tak dvé verze materialu:
jednostranné a oboustranné perforovany.

Format 8 mm

V prvni poloviné 30. let byl dan
na trh amatérsky film formatu 8
mm, opét firmou KODAK. Byla
to vlastné Sestnactka,
perforovana stejnym tvarem
perforace, ale dvojnasobnou
frekvenci. Kotoucky byly na
c¢ernych  kovovych  civkach
v délce 7,5 m a natacelo se
obousmérné. Po inverznim
vyvolani a rozfiznuti obdrzel

amatér film Sife 8 mm 15 m dlouhy.
Pozdé&ji bylo mozneé film i
ozvucit pomoci magneticke
stopy, ktera se nanasela na
podloZzku mezi kraj filmu a
perforaci.

V roce 1965 vznika format
Super 8 mm, kde byl zGzZen
perforacni otvor, zvétSena
rozte€ o 10% a v dusledku
toho zvétSena plocha
obrazového pole o cca 40%.

e

| l |
Film S8 se dodaval v kazetach jako jednoducha

Sife 8 mm. Existovala i verze Super 8 s optickou zvukovou stopou.
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Laboratorni formaty

Laboratorni formaty slouzi vétSinou k racionalni vyrobé filmovych kopii ve
filmovych laboratofich. Jsou to zpravidla vicendsobné bézné filmové formaty, ve
kterych se
hromadné kopie
v laboratofi
kopiruji,
vyvolavaji,
kontroluji a teprve
na konci
vyrobniho procesu se roziezavaji. Nejb&znéjsi byly vicendsobné formaty 16 a 8
mm, kupf. 35/2x16 nebo 35/4x8.

Neobvyklé amatérské formaty

Od samého pocéatku existence kinematografie vznikala nepfeberna fada riznych
formatovych projektl, nejcastéji s cilem amatérského vyuziti. V naprosté
vétSiné se ale jednalo o experimenty, které se nijak vyznamné
neprosadily. Vyjimku tvofi systém Pathé 9,5 mm s dérovanim uprostied
filmu z prvni poloviny dvacatych let, ktery se Uspé&sné provozoval az do
konce let padesatych.

Pathé 9,5 Duoscope 17,5mm Ernemann 17,5mm

Sirokouhlé formaty

Pocatkem padesatych let se
experimentovalo s filmovymi formaty
o véts§im poméru stran nez byl
standardni. Smyslem bylo hlavné pfijit
s technologii, které by nemohla
konkurovat v té dobé se rozméahajici
televize. VétsSina pokusl zanikla,
nékteré vSak se po nékolik let udrzely
a statisticky prokazaly, Ze Sirokouhla
kinematografie maze nabidnout
divakovi lepsi prozitek nez systémy
klasicke.

Cinerama

Jednim z prvnich takovych formatu
byla Cinerama, do provozu uvedena 1952, ktera viceméné uspésné existovala 10
let. Kino mélo velkou zaoblenou projekéni plochu, na kterou se promital obraz
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s pomérem stran 1 : 2,6 ze tfi synchronné bézicich projektord. Divaci sedéli uvnitf
zakfiveni a jejich reakce na emotivni ucinky filmud byly vesmés pozitivni. Vzniklo
nékolik desitek kin na svété, vesmés ve velkoméstech. Problémem byla velka
technologicka a v dusledku toho i finanéni naro€nost pfi nataceni i pfi projekci.
Kopie, ze kterych se promitalo, byly na
standardnim 35 mm filmu se strhem 6
perforacnich otvord. Kopirovalo se ze tfi
G ) negativl. pofizenych tfemi kamerami
SR i sprazenymi ve specialni konstrukci.
' Spolu s pfichodem formatu 70mm se
zacaly filmy Cinerama natacet na
negativ. 65 mm a kopirovat na 3 pasy.
Tento postup vyrazné zjednodusil
nataceni, ale vysledek byl na platné
oproti pavodni technologii zrnity.
Postupné se i promitalo z jednoho pasu
70, coz vlastné uz ale byl konec systému Cinerama.

Celkem se natocilo 9 filmu Cinerama ve tfech negativech a 10 filma ve formatu
Cinerama 70.

Transformace z negativu 65
mm na
3 pasy Cinerama

Cinemascope

Zkusenost se Cineramou jednoznacné
prokazala opravnénost Sirokého formatu
v kinematografii a byl proto intenzivné
vyvijen systém jednopasoveé Sirokouhlé
kinematografie. Nejstabilné&ji se prosadil
systém Cinemascope, zalozena na
nasledujicich principech:

e nataci se na film 35 mm v bézném
strhu a frekvenci

e obraz je vlivem cylindrickych prvka v objektivu deformovan (anamorfovan)
tak, Ze horizontalni zmenSeni je vétsi nez vertikalni
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e stupen anamorfozy je 1: 2

Cinemascope

e okeni¢ka v kamefe méla rozmér 18,3 x 23,2 1208

mm a je mirné proti ose filmového pasu
vyosena

18,3 x 23,2 mm

Anamorfoza 1:2

e filmové kopie byly opatifeny ¢tyfmi
magnetickymi zvukovymi stopami: tfi stereo stopy a jedna efektova

e filmové kopie se kopirovaly na pozitivni material se zaZzenymi perforaénimi
otvory typu CS, aby bylo misto pro magnetické stopy

e pomeér stran promitaného obrazu v kiné po desanamorféze je 1 : 2,55

Cinemascope 1:2,35

Stereofonni zvukovy zdznam vyrazné zvysil cenu fllmovych kopii, coz se hlavné

v pfipadé dabovanych filmu jevilo nepfiméfené.
Vznika proto verze s optickym zvukovym zaznamem,
ktera se pouziva dodnes. Pomér stran se snizilna 1 :
2,35 a okenicka ziskala rozmér 18,3 x 22 mm.
Magneticky zdznam zvuku na filmovych kopiich
Cinemascope se v soucasné dobé jiz nepouziva a byl

Cinemascope
1:2,35

18,3 x 22 mm

Anamorfoza 1:2

nahrazen kddovanym systémem Dolby stereo, popr. nékterym z digitalnich
zaznamu.

Vyroba filmovych kopii CS

Kontaktni kopie z originalnich negativi Cinemascope
jsou anamorfotické a

mohou byt promitany
cs : "
pouze v kinech k témto

uceldm vybavenych.

dup. pozitiv kopie :
Aoy sofimy
Cinemascope daly
, , promitat i v ostatnich
dup. negativ dup. negativ \
CS desanamorfot kinech, bY|O nutno

zavést vyrobu i

v neanamorfované
anamorfoticka |l klas. format podobé. Pro tyto ucely
se vyrabi specialni
duplikatni negativ, ve kterém je anamorf6za zruSena a
z néhoz se mohou pofizovat filmové kopie pro kina
bez moznosti Sirokouhlého promitani, popfipadé pro
rizné typy videozaznamu.
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Rozsireny format

Filmova okenic¢ka ma stejnou Sitku jako klasicky format, ale snizenou vysku.
Pomér stran byva 1:1,66, 1:1,75 nebo 1:1,85. Obrazovy zaznam neni

Trifnejbéznéjsiifilmoveélformaty/35/mm

Rozsireny/format
1541766
1541575
1541785

R

Klasicky format
1541537,

Cinemascope
18:12,35

EEeESEAESEN]
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anamorfovan. RozSifeny format vznika bud jako produkt po desanamorfoze ze
systému Cinemascope nebo pfimym
zaznamem v kamefe pouzitim pfislusné
okenicky. Na filmu 35 byva zaznamenan na
Ctyfperforacnim strhu, stéle vice se
prosazuje strh tfiperforacni, ktery pfi stejné
obrazové kvalité usetfi 20% materialu.
Jeho vétsimu rozsifeni brani zatim nutnost
vymeény strhovacich mechanizmu v
projektorech a ne zcela obecné pouzivani

digitalnich optickych zaznamu na kopii.

v rv

Soucasna platna norma pro rozsifeny format v USA je 1:1,85 s analogovym
optickym zaznamem Stereo a digitdlnim zaznamem 5.1. Digitalni zaznam je
umistén na hrazkach mezi perforaénimi
otvory na levé strané.

Techniscope

V souvislosti se zavedenim rozsifenych
formatu byla navrzena fada technologickych
Uprav s cilem uspofit drahy filmovy material a
zbavit se nevyuzité plochy na filmovém pasu,
ktera pfi rozSifenych formatech vznika.
Jednim z takto vzniklych systému byl
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Techniscope z dilny italské pobocky filmovych laboratofi Technicolor.

Super 16

Natadi se na film 16 mm,
ale s okenickou rozsifenou
o plochu plvodné
vymezenou pro zvukovou
stopu. Vznika tak obraz o
formatu 1:1,66, ktery se
nasledné zvétSuje na film
35 mm. ZvétSeni je v tomto
pfipadé mensi nez pfi
zvétSovani klasickeho
formatu (1,77x proti 2,13x)
a tak i ztrata na kvalité je
mensi. Zmensi se tak
spotfeba negativniho materialu a snizi celkové naklady na nataceni pouzitim
techniky 16 mm. V soucasné dobé se formatu Super 16 vyuziva hlavné

v televiznich technologiich pfi praci s flmem 16 mm a formatem 16:9.

Triperforac¢ni format

Film se v kamefe transportuje po
tfech perforacnich otvorech na
poli¢ko. Tim se u rozSifenych
formatu snizuje nevyuZzita plocha na
filmovém pésu a celkové se snizi
spotfeba materialu 0 25%. U
filmovych kopii se zatim nevyuziva
z obdobnych pficin jako u formatu
Techniscope. Nelze vSak vyloucit
jeho obecné zavedeni v budoucnosti
po pfipadném uplném zruseni
akademického formatu a nahradé analogového zvukového zaznamu na kopiich
digitalnim.

Super 35

Nataceni na film 35 mm s vyuzitim celé plochy filmového pasu mezi obéma
perforacnimi fadami vCetné plochy pro
zvukovou stopu. Vznika tak negativni obraz,
z néhoz se optickym kopirovanim muze
zhotovit filmova kopie v prakticky libovolném
formatu. Pouziva se pro distribuci filmu ve
vice formatech, popf. pfi televiznich a video
_ technologiich, kdy neni nutno u Sirokych

Ty formatu ofezavat puvodni obraz. Pro Super
— I'ﬂ 35 se nékdy pouziva i vyraz Full Frame.

"
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Vista Vision

Britsky format z roku 1954
zavedeny firmou Rank Ltd. jako
pokus o velky format, ale

s vyuzitim bézného filmového
pasu 35 mm. Film se
transportoval v kamefe
horizontalné po 8 perforacnich
otvorech a vznikl tak obraz
velikosti 37x25 mm s pomérem
stran 1:1,50. Kopie pro
horizontalni projekci se vyrabély
jen vyjimecné, jinak se

z originélniho negativu
kopirovalo opticky na vertikalni
kopie v rliznych formatech.

V prabéhu 60.let minulého stoleti format prakticky zanikl, v posledm dobe jsou
vSak signaly o jeho znovuoziveni.

(nnnnnnnmoﬂ
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Technirama

Systém obdobny jako Vista Vision, ale s anamorfovanym

obrazem se stupném 1:1,5 a vyslednym obrazem s pomérem

stran 1:2,22. Vyuzival se zejména pro vyrobu kopii ve formatu
Cinemascope 35.

00000000
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Cinemascope 55

Pokus firmy Panavision z roku 1956 o pouziti SirSiho
filmu pro Sirokouhlou kinematografii. Smyslem bylo
odstranéni nedostatecné ostrosti systému
Cinemascope 35 v disledku kvality tehdejSich
materiald. Kopie se redukovaly na format Cinemascope
35. V tomto formatu se natocil jen jeden film, systém byl
nahrazen formatem 70 mm, resp. zdokonalenim
technickych kvalit v Sifi 35 mm.

Sirsi filmové pasy

K pokusim o zavedeni SirSich filmovych pasa do

kinematografie dochazelo prakticky okamzité po vynalezu
kinematografu koncem devatenactého stoleti a zaCatkem stoleti dvacatého. Jednalo

Demeny - Gaumond 60 mm 1896

i |

Graphonoscope 50 mm 1899

Veriscope 63 mm 1897
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Grandeur 70 mm

Prvni ze systém s Sir§im pasem, ktery byl
v roce 1929 primyslové vyuzit. Ma
Ctyfperforaéni strh, jinak se vSak jiz znacné
podoba sou¢asnym formatim 70 mm. Byly
v ném natoCeny a distribuovany dva tituly.

Todd AO

Filmovy format z roku 1955, ktery se v riznych obménach pouziva dodnes. Nataci
se na negativ Sife 65 mm a kopie se pofizuji v Sifi 70 mm z dlvodu umisténi

__ magnetickych
zvukovych stop.
Nataci se optikou
bez anamorfozy se
strhem po péti
perforacnich
otvorech na filmové
poli¢ko. Systém je
vybaven Sesti
magnetickymi
stopami na filmové
kopii. Vyrabéji se
jak kopie 70 mm
S pomérem stran
1:2,20, tak i
redukované kopie
35 mm, nejcastéji
ve formatu
Cinemascope. Kopie 70 mm se kromé kopirovani z negativii 65 mm pofizuji i
zvétSovanim z filmd 35 mm rdznych formatd, nejcastéji Cinemascope. ZvétSeniny
jsou vyrabény hlavné z divodu moznosti promitani filmovych kopii s velkou
plochou pro kina s obfimi rozméry projek&nich ploch, kde by okenic¢ka 35 mm
neumoznovala
dostatecné
prosvétleni.

Film 70 mm

Kromé pavodniho
formatu Todd AO
existuje jesté cela
nepfehledna fada
riznych formatd
odvozenych, které
vSechny pouzivaji
filmovy pés Sife 70
resp. 65 mm.
Zmény jsou
nepodstatné a
tykaji se zpravidla
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mirné& zménéného poméru stran, stupné anamorfézy nebo zplsobu zdznamu,
pfip. reprodukce zvuku. Vesmés se jedna o technologii 70 mm s pétiperforacnim
strhem.

Film 65 a 70 mm

l—-"*
%}zmmmm I 2

2:7:1

IMAX

Zcela specifické vyuziti filmu 70 mm pFedstavuje IMAX, grandiézni podivana na
obfich promitacich plochach (aZz 1000 m?) z mimoradné velkych filmovych poligek.
V zakladni varianté se film 70 mm pohybuje horizontalné se strhem po 15
perforacnich otvorech na okénko. Existuje i formatova varianta pro mensi kina

s vertikalnim posunem po 8 perforacich.

IMAX (Image Maximal) je reprezentantem
zatim technicky nejdokonalejsi filmové
podivané, ktera byla kdy provozovana.
Rozeznavame kina IMAX s projekci na
rovnou plochu (flat screen) a do kupole
(Dome), kdy divaka projekce obklopuje

v Ghlu 180°.

M Zvuk se ke kopiim dodava na DVD disku a
%3 pred promitanim se zpravidla pfekopiruje
na pevny disk, ktery je soucasti projekéni
aparatury a z ného se pfi promitani
reprodukuje. Jedna se pochopitelné o
vicekanalovou stereofonii.
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Velmi oblibenou variantou systému

s rovnou plochou je IMAX 3D, tedy
projekce ze dvou soucasné bézicich pasu
s opacné polarizovanymi svétly. Divak
sleduje film pomoci polariza¢nich bryli a
pozoruje tak kazdy obraz jinym okem, ¢imz
vznika prekvapivé dokonaly dojem

plastického obrazu.

Stoji za zminku, Ze v souvislosti se
zavedenim systému IMAX musel byt
vyvinut i zcela novy typ strhovaciho
mechanizmu, tzv. valiva smycka,
protoze ani drapak, ani maltézsky kfiz
nebyly schopny bez mimoradného
opotfebeni a s dostatecnou presnosti
posun filmového pasu takovych

RBAY: el 2w rozmérl zabezpedit.

S ‘ " PROMITACI OBJEKTIV
VALIVA SMYCKA
(ROLLING LOOP)

Inovace televiznich technologii

Pocatkem 80. let minulého stoleti byly zahajeny rozsahlé
technologické inovace televiznich technologii s cilem pfibliZit

k sobé klasickou kinematografii a televizni techniku natolik, aby
bylo mozné bez problému pfechazet z jedné technologie do
druhé a neexistovaly Zzadné zasadni systémové bariéry.
Soucasné inovacni tempo v8ak prfekonalo i ty nejsmélejsi
predstavy a jsme svédky prakticky kazdodenni novinky v oboru,
ktery pod nazvem multimedia zahrnul do hry nejen film a
televizi, ale i celou vypocetni techniku, digitalizaci obrazovych i
zvukovych zaznamd, progresivni satelitni systémy, komunikaéni |
soustavy vSeho druhu v&etné internetu a mnoho dalSich. Vznikly Ul meins i
televizni soustavy s vysokymi pocty obrazovych bodu, kieré se e sobs
podileji i na technologiich vyroby filmovych dél a konec tohoto procesu je

v nedohlednu.
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Televizni format 16:9

Jednim z vyznamnych vysledkl inovacnich programu televize je obecny prechod
na novy pomer stran 16:9. Tento krok bude znamenat pravdépodobné i nékteré
zmény v klasickych filmovych technologiich:

1. Zanik akademického formatu 3:4, ktery se v sou€asné kinematografii
udrzuje jen viceméné kvuli kompatibilité s televizni technikou.

2. Digitalizace zvukovych zdznamu na filmovych kopiich.

3. Rozswenl formatu 3 perf. Tato zmeéna predpoklada spinéni pfedchazejiciho

s bodu a prestavbu strhovacich
mechanizm v kinech.
Ctyfperforaéni strh musi byt
kvuli promitani archivnich
snimku zachovan.

4. Format 16 mm mulze nejspi$ prezit jediné ve
varianté Super 16. Pokud by se mél 16 mm
film zachovat jako plnohodnotné filmové
medium, je tfeba fesit standard zvukového
zaznamu na filmovych kopiich.

Filmové okenic¢ky

Veskeré rozméry filmovych
okenicek, které byly dosud uvadény,
se tykaly okeni¢ek kamerovych, tzn.
takovych, které vytvofi obraz na
filmovém negativu. Kromé toho
existuji jesté okenicky projekeni,
které definuji obraz promitany na
filmové platno pozorovany divakem.
Projekeni okenic¢ka vychazi sice

v podstaté z okeni¢ky kamerové, je
ale ponékud zmen$ena, aby bylo
usnadnéno pfesné ramovani obrazu
v kiné a aby ze zamaskovaly
pfipadné nezadouci jevy na okrajich
zobrazeni filmového pole na filmové kopii vzniklé pfi natd€eni nebo kopirovani.

A - kamerova okenicka

B - projekéni okenicka
C - fitulkové pole

Velikosti okeniek jsou normovany v narodnich i mezinarodnich standardech a
normach a jejich rozméry jsou proto zavazné.

Normy dale definuji i plochu tzv. textového pole, coz je plocha kterou by zadny text
nemél prekrocit. Smyslem je zajistit Citelnost titulkd popf. jinych textd pfi vSech typech
prezentace filmad, zejména v televizi.
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V nasledujici tabulce jsou vedeny rozméry nejbéznéjsich filmovych formatu tak, jak je
uvadi Ceska narodni norma:

film format kamerova projekéni
35 mm némy 18,0x 24,0 17.3x 231
35 mm klasicky 16,0x 22,0 15,3x 211
35 mm 1:1,66 16,0 x 13,2 15,3x 12,6
35 mm 1:1,75 16,.0x 12,7 15,3x 12,0
35 mm 1:1,85 16,0x 12,4 15,3x 11,3
35 mm Cinemascope 18,6 x 22,0 18,3x 21,3
35 mm Super 35 18,7 x 24,9 18,2 x 21,3
16 mm klasicky 7.4x 10,3 7.3x 97
16 mm Super 16 7.4x%x 123 7.2x 121
35 mm VistaVision 252x 37,7 18,4 x 36,0
65/70 mm 1:2,28 23.0x 5256 221x 48,6
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Strih negativu

Stfih negativu neboli technicky stfih (nespravné téz stahovani negativu) je soubor
pracovnich operaci, pfi kterych se podle sestfizené pracovni kopie (servisky) nebo
jiného média provede sestfih originalniho negativu. O vlastni technice stfihu a
spojovani filmu bylo jiz pojednano v kapitole Pracovni operace. Na tomto misté bude
podrobnéji vysvétlena pfiprava ke stfihu, zejména ve vztahu k rdznym technikam

Klasicky strih filmovéeho pasu

@
w° ]-opLL denni prace Cteni servisky

negativ zvuku

l -l--u-

kombinovana kopic

stfihu uméleckého.

ZpUsoby uméleckého strihu

RozliSuji se dvé principialné rozdilné techniky uméleckého stfihu v pfipadé, ze se
film nat&¢i na filmovy pas (zpravidla negativ):

1. Filmovy stfih, pfi kterém mistr stfiha¢ fyzicky stfiha filmovy pas, konkrétné
pracovni kopie dennich praci a spojuje je dohromady v poradi, které
predepisuje scénar filmu a predstavy tvircli a ve kterém film uvidi divaci
v kinech. Vznika tak sestfizena pracovni kopie dennich praci, neboli
servisni kopie, zkracené
serviska. Tato technika se
provozovala vyhradné témeér
celé stoleti od vzniku
kinematografie az do
devadesatych let minulého
stoleti.

Prekopirovana stopova cisla

2. Elektronicky stfih, zvany téz
offline, spoc€ivajici v pfepisu e
filmového zdznamu na C—
elektronicky obrazovy signal,
jeho ulozeni na nékteré z médii (zpravidla magneticky videozdznam na
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pasku) a nasledné sefazeni jednotlivych zabéra elektronickou cestou
pomoci vypocetni techniky. Vzhledem k vysokému inovacnimu tempu v této
oblasti se rychle vyvijeji i zafizeni pro elektronicky stfih a vznika tak i
znacné nepfehledna Fada rdznych technik a technologii

zprostfedkovavajicich pfevod  [gassssssssssssssssssses

mezi elektronickou a filmovou ! |
N
[}
)

podobou filmového dila.
Produktem uméleckého
elektronického stfihu je

. . . . v (AR RN NEN N ssssssnsan
V|deozaznam fI|mU, jehOZ Ko 08 4828 0BOA- lm%mllhmlmﬁlr, = (=N e e

zabéry jsou sefazeny ve vysledné podobé a stfihova soupiska filmu (EDL —
Editing Data List).

Zpusoby strihu negativu

V zavislosti na typu uméleckého stfihu mazeme rozdélit techniku stfihu negativu
podle zplsobu pfenosu dat na:

1. Klasicky stfih negativu, kdy pfedlohou pro negativni stfiznu je serviska na
filmovém péasu.

2. Stiih podle EDL, pfi kterém se negativ stfiha na zakladé dat ze stfihové
soupisky vzniklé pfi elektronickém uméleckém stfihu.

3. Neéktery z ¢etnych meziprocest, kdy se umeélecky stfiha sice elektronicky,
ale pfesto vznika néjaky druh servisky, kupf. naslednym kopirovanim
vybranych dennich praci a sestfihem podle EDL nebo razné servisky
virtualniho typu apod.

Identifikace filmového policka

Nezbytnou podminkou pro spravné provedeny stfih negativu je jednoznaéna
identifikace adresy kazdého nato¢eného filmoveho poli¢ka bez ohledu na to, jestli
se jedna o filmovy negativ nebo kopii. Za timto u¢elem exponuje vyrobce
filmového materialu na okraj filmového pasu stopova cCisla, ktera se zviditelni pfi
vyvolani filmu. Stopova ¢isla jsou
s67s + 14 676 « 15 So77t0° 5677 4 1 vyrobcem exponovana na snimacich
000000000000 0000 0 aduplikatnich materialech, nejsou na

materidlech pozitivnich. Do filmovych
tl(i 28 | 2 cﬂé kopii se tato &isla prenaseji
0000

kopirovanim ve filmové kopirce.

Stopové cislo je vicemistné €islo,
oreme_stopy N\ Koy Kods obvykle kombinované s alfabetickym
referéneniznacka znakem, které se opakuje pravidelné
po jedné filmové stopé (64 perforanich otvoru u filmu 35 mm) a pokazdé se zvysi
o jednotku. Nékdy se Cisla opakuiji po pUl stopé pro lepsi orientaci u kratkych
z&béra (v tomto pfipadé se zvySuje o jednotku kazdé druhé stopové €islo).
Kromé stopovych &isel okem ¢itelnych jsou filmové materidly opatfeny jesté témito
¢isly v podobé ¢aroveho kédu, znamého pod firemnim oznacenim KODAK jako
KeyKode. Tento k6d umozriuje automatizované vyhodnocovani adres filmovych
policek.

GD_DOE&UODODODU

K 23 1234 5677 o NN ]
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Soucésti stopoveho Cisla je i referencni znacka nultého policka, oznacujici filmove

Cislo kotoude

pole s indexem +0.

Referencni znatka — Kompletnll ad resa pO"éka
—— ma tedy podobu napf.
16 mm 1 e — e cnse KZ 23 1234 5677 +12.
i Count— viastni stopavé gislo
Virobee i Po 20 polich 112 sopy) KZ je identifikace vyrobce a
Key Kode typu filmu, 23 1234 piedCisli

urcujici dany kotou¢
materialu, 5677 vlastni
stopové Cislo +12

e vzd,élenost velfilmovf(cv:h
L b polich od nultého policka.

Tim je dana adresa policka,

ktera se nemUze opakovat.

Klasicky stfih negativu

PFi klasickém stfihu negativu se pfedpokladaji nasledujici operace:

1. Vyvolani negativu obrazu

2. Uprava vyvolaného negativu, spojeni nékolika kamerovych roli do vétsich
roli laboratornich

3. Zhotoveni kopie denni prace

4. Registrace negativu

5. Umélecky stfih filmového pasu a vznik filmové servisky

6. Predani servisky do negativni stfizny

7. Precteni pfekopirovanych stopovych Cisel na servisce a zhotoveni stfihové
soupisky

8. Vyhledani negativd jednotlivych zabérl a sefazeni kotoucku do kontejneru

9. Vlastni stfih negativu

10. Vyroba prvni kombinované kopie

Registracni soupiska
. . Film: Autumn in NY Role labor: 45
Reglstl’ace negatlvu datum: 22.4.2002

Po vyvolani negativu je tento krab FCC  délka FCC  Man Pref  Stant End
podroben Gpravé, pfi které semimo | = s i s mn s g
jiné spojuje n&kolik kamerovychroli | = w=e o Dew e
(obvykle 122 m) do veétsich roli @ e ea> > 11> sewmiol epwmet
laboratornich (do 600 m délky).

Pokud neni dohodnuto jinak, zlstava negativ v této Upravé az do okamziku

negativniho stfihu, resp. uplného dokonceni filmu. K tomu, aby se kterakoliv scéna
negativu dala spolehlivé pfi pfipravé ke stfihu nalézt, je nutné pfed uskladnénim

negativu jej registrovat, tzn. pfidélit kazdému synchronu adresu prvniho a
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posledniho filmového policka s odkazem na to, ve které kamerové roli, laboratorni
roli, regalu, mistnosti atd. se nachazi.
Registrace negativu se provadi na
specialnim pracovisti — pfevijecim
stole se Cteckou Keykddu a

s integrovanym pocitacem.

Vysledkem je registracni soupiska, ta
se muze vytisknout, ale mize byt
uloZena pouze v pocitaci jako vstupni
data pro pozdéjsi stfihovou soupisku.

Strihova soupiska

Pracovisté registrace negativa

Stfihovou soupisku obdrzime prectenim Keykodua servisni kopie, coz se provadi
na stejném zafizeni jako registrace negativl. V soupisce kazdy fadek predstavuje
jeden zabér sestfizeného filmu a udava adresu prvniho a posledniho filmového

Stiihova soupiska podle krabic
Film: Autumn in NY EDL role: 1
frabice c. klip FCC délka FCC Man Pref Start End

03 a 00302 00336 K045 6322 5647402 5568+02

2 0B361 00776 KB44 0873 4771406 4519+14
06 40 10552 00448 K045 9860 58B5+12 2596+10
10 26 05614 00551 KB44 0873 4462405 4486+00

35 09410 0oos7 Kag2 BE7S 1222409 1226402
7 39 09993 00853 Kaz2 B875 1399407 1434+
22 36 09467 00189 Ka32 6B75 1244407 1256+14
25 11 01668 00038 KB38 3690 BEOO+08 BEOZ+14
28 1 00000 oooss KATL 9a14 5342406 5345+13
29 2 05126 oo2s1 K01 1764 3677408 3583+03
30 32 07982 00248 KB44 0873 4899401 4914409
32 25 05577 o007 KB44 0873 4444400 4446405
36 20 04722 00048 KKO1 1764 3535+11 3538+11
38 16 03079 0o0ss K045 5185 SEEE+10 SB70-+01
42 30 07137 00294 KB44 0873 4822413 4841403
43 37 09666 00186 Ka32 6B75 1298+00 1310+10
EEY El 01629 00015 K045 3270 5399+04 5400+03
48 18 03328 00552 KU1z 8230 2218401 2252409
49 28 06349 oon12 KB44 0873 4533+14 4534+10
50 12 01708 00199 KAZ2 0401 1222412 1235+03
52 7 01467 oot KK15 9763 4563400 4569+15
53 31 07431 00551 KB44 0873 4855403 4889+10
55 B 00638 00329 KK15 97e3 BE34+10 BEBE-+07
61 23 05377 00146 KB44 1721 4451407 4460+03
62 3 00083 00165 KB44 15835 4421412 A431+H17
64 33 08230 00e29 KE44 0873 4949406 4983+11
67 10 01644 00024 K045 1053 5901405 5902+13

38 09852 00147 KAa32 bE75 1322404 1331407
69 27 08185 00184 KE44 0873 4501403 4512+11

34 08859 00551 Ka32 6875 1124405 1158+00
m 4 00238 00064 KR11 9440 2555411 2558+11
I8 21 L7700 L0358 L0l 1760 LY. 12T {NETH}

Vlastni strih negativu

Fyzickd montaz negativu se provadi

na stahovacim stole, coz je

vicepasovy previjeci stal s moznosti

synchronné posouvat nékolik pasu
s pfesnosti posuvu na jeden
perforacni otvor. Stoly byvaji
vybaveny spodnim prlsvitem pro

dokonalou orientaci. Negativy jsou po
pfipravé sefazeny v kotouccich
obsahuijicich jednotlivé zabéry

v hrubé délce ve specialnich
kontejnerech a ukolem stfihace je upravit kazdy zabér na Cistou délku a pfiradit jej
na kotouc¢ s pfedchazejicimi jiz sestfizenymi zabéry.

policka. Soupiska muze byt sefazena
podle Cisel zabé&rd nebo i jinak, napf.
podle laboratornich roli dennich praci,
coz je praktickeé pfi vyhledavani
negativl jednotlivych synchrona.
Soucasti stfihové soupisky je obvykle i
délka jednotlivych zabéra v obrazovych
polich. Byva ozna€ovéna jako FCC (z
anglického Frame Count Cue). Kromé
délky zabéru se nékdy uvadi i celkova
délka pfislusné role, popf. celého filmu,
vétSinou opét jako FCC.

Pro Cteni servisek, jakoz i registraci
negativil a obdobné operace existuji
dimyslné propracované vypocetni
programy, jednim z nejroz8ifenégjSich
je kup¥. Excalibur.

B 8 8 8 8 8 8 8 8 88 8B BB

J00000000000000
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Mahodné rozmisténé znatky Index filmoveho pole



Za tim u€elem ma stfiha€ negativu fadu

. L . . kotoucky negativu
pomucek, jejichz hlavnim smyslem je = : :
o , pfipravené
zabezpecit dokonalou synchronnost mezi

° g A X .| pro stfih
vyslednym sestfizenym negativem a pracovni _
servisni kopii, ktera slouzi jako zavazna
predloha pro negativni stfih. Jsou to
kupfikladu:

1. Serviska, kterd se posouva na
stahovacim stole synchronné se
vznikajicim sestfizenym negativem.

2. Stopova cisla na negativu, kterd musi souhlasit s prekopirovanymi
stopovymi Cisly na servisce.

3. Stfihova soupiska vznikla ¢tenim dat Key Kode ze servisky, pfipadné
presny navod ke stfihu kazdého zabéru na monitoru na zakladé stfihového
programu.

4. Nahodné rozmisténé znacky na filmovém pasu od vyrobce, které poskytuji
kontrolu synchronnosti hlavné u extrémné kratkych zabéra.

5. Indexova znacka filmovych poli exponovanych do negativu vyrobcem pro
snazsi orientaci hlavné u tmavych scén, kde se poloha obrazového déleni
obtizné urcuje.

Strih negativu podle stiihové soupisky (EDL)

Tato technologie se pouziva v pfipadé, ze umélecky stfih byl proveden elektronickou
cestou (offline) a neni tedy k dispozici filmova serviska. Jako nahradni médium muze
slouzit videozdznam sestfizeného filmu,
ktery ve spolupraci se specialnim & . \\
vypocetnim programem muze vytvofit [ stahovaci stul  ®» o
jakousi ,virtualni“ servisku spolu s ' i :
uréenim presného mista stfihu

VvV negativu.

Postup operaci maze byt znaéné
rozdilny podle konkrétni technologie,
ktera muze mit rizné podoby a varianty.
V principu se ale jedna vzdy o pfiblizné
nasledujici kroky:

1. Vyvolani negativu obrazu

2. Uprava vyvolaného negativu, spojeni nékolika kamerovych roli do vétsich
roli laboratornich

3. Prepis negativu na flmovém snimaci
4. Umélecky stfih offline, vytvofeni EDL a videozaznamu sestfizeného filmu
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Strih negativu
podie EDL

negativ zvuku

f

Pfedani EDL, pfip.videozaznamu do negativni stfizny

6. Vyhledani negativd jednotlivych zabérd podle EDL a sefazeni kotou¢kl do
kontejneru

Vlastni stfih negativu

Vyroba prvni kombinované
kopie

Prepis negativu na filmovém snimaci

Filmovy snimac je zafizeni, na kterém

05:16:04: 1 KZ 21 2573 4391+12

Adresa filmového pole: Easovy kod a Key Kode

se prevadi fotograficky zaznam na filmu na
videosignal. Filmové snimace urené pro
vytvareni vstupnich dat pro offline stfih
jsou vybaveny i snimacem Key Kode a
provadeéji tedy i jakousi registraci negativu.
Zaroven se pfi pfepisu generuje ¢asovy
kod, ktery je nezbytny pro nasledny
elektronicky stfih.

Kromé vlastniho pfepisu se vytvari i
databaze prepisovanych snimkda, ktera
dava do pevné vazby pfislusné adresy
filmovych poli na bazi Key Kode a
¢asoveho kdédu. Ta se predava v digitalni
formé pracovisti elektronického stfihu,
muze se ale i vytisknout a vznikne tak
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registracni soupiska, ktera obsahuje oproti soupisce z klasického stfihu i Casové
kody zaCatku kazdého Klipu.

Elektronicky stfih a stfihova soupiska pro strih negativu (EDL)

P¥i elektronickém uméleckém stfihu se jednotlivé zabéry dodané do stfizny

v nezpracované formeé z filmového snimace sefadi v pfedepsaném poradi, upravi
se jejich délka a opatfi se poznamkami pro negativni stfih (pfechody, efekty,
korekce apod). Vysledkem je videozaznam sestfizeného filmu a stfihova soupiska,
které slouzi jako zavazna pfedloha pro stfih negativu.

Film: Autumn in NY EDL role: 1
Klip FCC délka FCC TC zdroj start TC zdroj end TC REC start TC REC end Man Pref Start End
1 0oooa 00024 ANYE:0:01:08:19 ANYE7:0:01:07:18 0:00:00:00 0:00:00:23 K045 10583 5801405 5902413
2 00024 0ooss ANY28:0:00:00:00 ANY28:0:00:02:05 0:00:00:24 0:00:03:03 KAT4 o814 5342406 5345+13
5 00a7e o159 ANYS0:0:01:08:08 ANYS0:0:01:16:05 0:00:03:04 0:00:11:02 KA32 0401 1222412 1235403
4 oozye 00776 ANYOZ:0:04:14:11 ANYOD3:0:04:45:12 0:00:11:03 0:00:42:03 KB44 0873 4771406 4819+14
5i 01054 ooo1s ANY44:0:01:05:04 ANY44:0:01:06:13 0:00:42:04 0:00:42:18 K45 3270 5399404  5400+03
B 01069 0oss2 ANYAG:0:02:13:03 AMNY45:0:02:35.08 0:00:42:19 0:01:04:20 K12 8230 2215401 2262409
7 01621 00446 AMYOE:0:07:02:02 ANYOBE:0:07:19:22 0:01:04:21 0:01:22:16 KD45 9860 S5B5+12  5596+10
g 02067 00851 ANYS4:0:01:27:17 ANYS4:0:02:02:23 0:01:22:17 0:01:57:22 KA32 2645 1285+ 1343+00
9 02948 00251 ANY29:0:03:25:01 ANY29:0:03:35:02 0:01:57:23 0:02:07:23 K1 1764 3577408 3593403
10 03199 00822 AMYES:0:00:26:13 ANYS5:0:00:59:17 0:02:07:24 0:02:41:02 K15 9763 BE34+10  BBES+07
1" 04026 00629 ANYE4:0:05:29:05 AMNYE4:0:05:54.09 0:02:41:03 0:03:06:06 KB44 0573 4945406 4953+11
12 04657 00356 ANYTE:0:03:11:20 ANYTE:0:03:25:01 0:03:06:07 0:03:20:12 K01 1764 3545403 3570407
13 05013 00os1 ANY59:0:01:03:03 ANYE2:0:01:05.04 0:03:20:13 0:03:22:13 Kl15 9763 TE9E+06 799409
14 05064 00248 ANY30:0:05:19:07 ANY30:0:05:29:05 0:03:22:14 0:03:32:11 KB44 0873 4899401 4914409
15 05312 00028 AMYE3:0:00:02:08 ANYE3:0:00:03.08 0:03:32:12 0:03:33:14 KE35 3730 BE21402  BBZ2+14
16 05340 00194 ANY95:0:02:05:09 ANY95:0:02:13:03 0:03:33:15 0:03:41:08 KB44 3646 4789412 4801+14
17 05534 00064 AMYT1:0:00:10:13 ANYT1:0:00:12:02 0:03:41:09 0:03:43:22 KR11 9440 2555+11 2555+11
13 05558 00262 ANY79:0:01:16:05 ANYT:0:01:27:17 0:03:43:23 0:03:54:09 KA32 4299 1244+14 1261400
12 05860 00184 ANYE3:0:04:07:15 ANYE:0:04:14:24 0:03:54:10 0:04:01:18 KB4 0873 4501403 4512+11
20 06044 00146 ANYE1:0:03:35:02 ANYE1:0:03:41:23 0:04:01:19 0:04:07:14 KEBE44 172 4451407 4460409
21 05150 00553 ANY17:0:06:40:24 ANY17:0:07:02:02 0:04:07:15 0:04:29:17 KA32 675 1399407 1434401
22 06743 0004a AMY3E:0:03:09:22 ANY36:0:03:11:20 0:04:23:18 0:04:31:15 K1 1764 3535+11 3535+11
23 06751 00551 ANY10:0:03:45:14 ANY10:0:04:07:158 0:04:31:16 0:04:53:16 KEB44 0573 462405 4496+00
24 07342 o111 ANYS2:0:00:53:17 ANYS2:0:01:03:03 0:04:53:17 0:04:58:02 KK15 9763 4563400 45603+15
25 07453 00035 ANY25:0:01:07:18 ANY25:0:01:08.08 0:04:58:03 0:04:59:15 KE35 3690 BEOO+0G  BBO2+14
26 0749 00031 ANYIE:0:02:02:23 AMNYIE:0:02:03:.04 0:04:59:16 0:05:00:21 KAz 9522 1299+15 1301414
27 07522 00336 ANY03:0:00:12:02 ANY03:0:00:26:13 0:05:00:22 0:05:14:07 K45 5322 5547402 55B8+02
28 07858 00186 ANYA43:0:06:27:16 AMNY43:0:06:34.02 0:05:14:08 0:05:21:18 KA32 B575 1299400 1310410
28 05044 oo1ss ANYE2:0:00:03:08 ANYE2:0:00:10:13 0:05:21:13 0:05:27:23 KB44 1535 21412 A4NH07
30 05159 ooos7 ANY10:0:06:16:10 ANY10:0:08:19:17 0:05:27:24 0:05:30:05 KA32 BE575 1222408 1226402
Ell 08256 0og4z ANY99:0:02:35:05 ANY92:0:03:09:22 0:05:30:06 0:06:03:22 KNz 8493 2299414 2352400
32 09098 00054 ANYIT0:03:41:23 ANYIT:0:03:43.02 0:06:03:23 0:06:05:01 K45 151 S4T1+11 5475401
33 08152 ooo12 ANYA9:0:04:14:24 ANYAZ:0:04:14:11 0:06:08:02 0:06:06:13 KB44 0573 4533+14 4534410
34 09164 00254 ANYA2:0:04:45:12 ANY42:0:04:57.06 0:06:06:14 0:06:18:07 KB44 0873 4822413 4841403
35 05458 00147 ANYEF0:06:34:02 ANYE7:0:06:40:24 0:06:18:08 0:06:24:04 KA32 BE575 1322404 1331407
3 09605 00037 ANY32:0:03:43:02 ANY3Z2:0:03:45:14 0:06:24:05 0:06:25:16 KB44 0873 4444400 4446405
37 096542 00192 AMY22:0:06:19:17 ANY22:0:08:27:18 0:06:25:17 0:06:33:15 K32 BE75 1244407 1286414
38 05841 00551 ANYS3:0:04:57:068 AMNYS3:0:05:19:.07 0:06:33:16 0:06:55:16 KB44 0573 4855403 4839+10
39 10392 00o0ss AMY3E:0:02:03:04 ANY38:0:02:05.03 0:06:55:17 0:06:57:21 KD45 5185 SEBE+10  SB70+1
40 10447 00551 ANYED:0:05:54:09 ANYES:0:06:16:10 0:06:57:22 0:07:19:02 KA32 BE575 1124405  1155+400

s s

Stfihova soupiska obsahuje zpravidla nasledujici udaje pro kazdy zabér filmu:
1. Cislo zabéru

Vzdalenost zacatku zabéru od zacatku filmu (ve filmovych polich)

Délka zabéru ve filmovych polich

Zdrojovy Casovy kdd prvniho policka zabéru

Zdrojovy Casovy kdd posledniho policka zabéru

Casovy kod prvniho poliéka zabéru ve vysledném filmu

Key Kode prvniho filmového pole

© N o gk 0D

Key Kode posledniho filmového pole
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Soupiska muze samoziejmé obsahovat podle potfeby i dalSi udaje, jako napf.
stopaz celkovou nebo jednotlivych zabéru, délky v metrech apod. Obdobné mohou
byt nékteré polozky vynechany, pokud by snizovaly pfehlednost seznamu pfi
konkrétnich ukonech. Soupiska muze byt sefazena podle Cisel zabér nebo jinak
v zavislosti na dané operaci, které ma slouzit (kupf. podle laboratornich roli,
kamerovych roli atd).

Dalsi stiihové technologie

Kromé vySe uvedenych moznosti negativniho stfihu. tj. klasického a podle EDL
existuje jeSté nepfeberna fada riznych kompromisnich technologii, jejichz cilem je
zachovat vyhody elektronického stfihu, ale minimalizovat jeho nevyhody. Jsou to
hlavneé tzv. slepy stfih, kdy se stfiha do negativu bez zajisténi filmovou serviskou,
dale pak nedostatecna kontrola technické kvality nato€eného obrazu v dennich
pracich a jesté mnoho dalSich.

K takovym technologiim pocitame rdzné druhy pomocnych servisek, virtualni
servisky s pomoci vypocetnich programu, ob&asné nahledové kopie dennich praci
podle naro¢nosti zabéru atd.

Stfih s pomocnou serviskou

Jako pfiklad jednoho z vySe popsanych postupu budiz uvedena technologie, pfi
které se nekopiruji bézné filmové denni prace a provadi se elektronicky umeélecky
stfih, ale na zakladé jeho vysledku se nestfiha pfimo negativ, nybrz se kopiruji

Pomochna serviska

-
_‘ @ x
[ = .
vybrang cém

vyvolany negativ
filmovy snimaé clektronicky stiih

* sestTizeny negativ. - ’Il-

' negativ zvuku
“o S ——

4

“0

kombinovana kopie

pracovni kopie z vybranych synchrond. Na nich se provede technicky stfih a
vznikne tak serviska, ktera pak slouzi jako pfedloha pro stfih negativu.

Tento postup pouZiva offline uméleckého stfihu, zaroven ale umoznuje stfih
negativu podle servisky jako u klasické technologie. Uspora pfi kopirovani dennich
praci neni 100% jako pfi stfihu podle EDL, ale asi 75%, nebot se nekopiruji
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synchrony, které byly pfi uméleckém stfihu vyfazeny. Ani dokonala technicka
kontrola nato€enych praci zde neni feSena. Jedna se tedy jednoznacné o proces
kompromisni a to jak z hlediska nakladu, tak i asové. Pfinosem je naprosta
bezpecnost pfi stfihu negativu.

Uprava filmového pasu

Soucasti stfihu negativu je i Uprava filmového negativu, tzn. rozdéleni celého filmu do
jednotlivych kotoucu (dilt) v délce do 600 m. Dil muze byt kratSi, v Zzadném pfipadé
vSak nesmi prekro it predepsanou délku, aby se veSel do normovanych krabic.
Rozdéleni filmu na jednotlivé dily se déje jiz pfi umeéleckém stfihu. Kazdy filmovy
kotou€ je opatfena na zacatku Uvodnimi a na konci koncovymi pracovnimi pasy.

Uvodni pas

Je to filmovy pas, tvofici technické vybaveni za¢atku distribuéniho dilu, ktery se pfi
vefejném pfedvadéni filmu nepromita. Obsahuje:

Uvodni ochranny pas - slouzi k zakladani kopie do promitaciho stroje a k
ochrané nasledujicich ¢asti dilu pfed poskozenim

Uvodni ur€ovaci pas - obsahuje nazev filmu, oznaceni zacatku, Cislo dilu,
jazykovou verzi, promitaci format a senzitometricky obrazovy a zvukovy
standard

Synchronizacni pas - jeho soucasti jsou startovaci znacky pro spravné zalozeni
do promitaciho stroje. Spolu s prolinacimi znackami umoznuje ve spravny
okamzik prolnuti mezi promitacimi stroji v prabé&hu filmového predstaveni.

OCHEANNT sule POHYBU FILMOVEHD PASU PAI PROMITANI
; e

miinickia '_"_ — __T, SYNCHROMIZAEN] PAS

=N
o o 44

"

= pEjovk Eist

E u_q_;a;i(' _w peo Dﬂﬂt!.ﬁuuln.waukﬂ-nuu.r
B 5

Eacaaliy

{ L1 1]
VI;JZ-'III 3
ALSIIISFS.

T 8 L ] W

FRMOVY PAS JE NAKEESLEN ¥ POHLEDU MA STRANY EwMuZE

Déjova cast

je filmovy pas mezi ivodnim a koncovym pasem, obsahujici zaznam obrazu a
zvuku filmového programu.

Koncovy pas

je filmovy pas, tvofici technické vybaveni konce distribu¢niho dilu. Obdobné jako
pas uvodni se nepromita. Obsahuije:
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= Vybihaci pas - navazuje na konec dé&jové ¢asti. Svou upravou a délkou tvofi
¢asovou rezervu pfi opozdénéem prolnuti

= Koncovy urovaci pas - obsahuje nazev filmu, oznaceni konce a Cislo dilu

= Koncovy ochranny pas - slouzi k ochrané pfedchazejicich ¢asti dilu pfed
poskozenim a zaroven graficky vyrazné upzoriuje, ze dil je navinut koncem na
obvod kotouce.

i Fiumovéno phsu péi PRosiTANI

SYNCHROMIZACN] PAS

ole

oiiova Cast

Uvooni

OCHRANNT

PAS ~350m

1

UVOON
uRtovaci
PAS

[T]

()

!;_

ogoooooodbUm

KONCOVY
OCHRANNY
PAS e 25 fm

odiovh EAsT sl vYBIMACH PAS y Kowcovy uRtowac pis

Godooooo (oop

o<

E /aooo -nnn-)-nnn:nn:. nu::.nuc', .nu::nu [
o-4d) L o4,

— —— - — e
T AL TUoTroT [T

g B

’PJ HA A
ELMOYY PAS JE MAKAESLEN v BOWLEDU A STRANU EMULZE
i L

Prolinaci znacky

Jsou dvoji: zapinaci a prepinaci a kopiruji se na konci déjové ¢asti dilu. Umoznuji
ve spravny okamzik prolnuti mezi projektory. Pro automatizované prolinani se
uziva raznych druhd povelovych znacek nachazejicich se na filmové kopii.

Uvodnimi i koncovymi pasy jsou vybaveny jiZ filmové negativy obrazu, takze ve
filmové kopii se jedna o jejich kopii. V negativu jsou navic jesté startovaci
kopirovaci znacky pro spravné a synchronni zalozeni negativu do kopirky a

v s s

oznaceni nazvu a dalSi udaje o negativu.

Specialni tvodni a koncové pasy existuji dale pro negativy zvuku, zvukové
michaci pasy a servisni pracovni kopie.

Cista délka distribuéniho dilu je délka d&jové &asti v metrech. Hruba délka dilu je
Cista délka zvétSena o délku uvodnich a koncovych pasu.

88



Tonalni a barevné korekce

Zaklady senzitometrie

Senzitometrie je nauka o fotografickych vlastnostech svétlocitlivych materialu.

D senzitogram
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- -

2,50 - l;l E
4 P E E
- =

- -

2,00 " — -
V4 - -

- -

- -

- -

150 - -
- -

L -

7 - -

- -

1,00 .4 - -
- -

- -

L -

0,50 - D
X » - -
L -

- -

- -

0,00 - -
-0,50 0,00 0,90 1,00 1,50 2,00 2,50 |Og H 13 -

= L

L -

Senzitometricka charakteristika = =
. .y e s = -
Senzitometrickd charakteristika je kfivka, znazornujici 8 =
zavislost velikosti zEernani citlivé vrstva fotografického = -
materialu na mnozstvi svétla, které na vrstvu dopadlo. = =
Matematicky se vyjadiuje jako odezva optické hustoty = L
na logaritmu expozice. Ze senzitometrické - -

charakteristiky mizeme odecist zakladni
senzitometrické veli€iny podstatné pro vlastnosti
fotografickych materiald. Prakticky se senzitometricka charakteristika ziskava tim

senzitometr denzitometr
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zpusobem, Ze se na vzorek surového filmu naexponuje v senzitometru test,
zvany senzitogram, coz je Skala expozic, které se zvySuji geometrickou fadou. Po
vyvolani testu se jednotliva jeho pole promé&Ffi na denzitometru a obdrzime tak
fadu optickych hustot odpovidajicich pfislusnym expozicim. Vynesenim do grafu
vznikne senzitometricka charakteristika.

Expozice (H)

Opticka hustota

MnoZstvi svétla pasobiciho
na citlivou vrstvu. Udava se
v luxsekundach jako soucin
¢asu pusobeni a osvétleni
v luxech.

osvétleni E - jednotka 1 lux (Ix)

Doba pusobeni t — jednotka sekunda (s)

Expozice H=E.t

Jednotka expozice — 1 luxsekunda (Ixs)

Opticka hustota (D)

Matematicke vyjadreni zEernani fotografickych _
materiall - viz vzorec v grafu. o EEEEEEE R A

Casti senzitometrické charakteristiky H

Nejvyznamnéjsi pro spravnou fotografickou
reprodukci je pfimkova (linearni) ¢ast
charakteristiky. Pod ni smérem k niz8im
expozicim se nachazi spodni ohbi (pata) a na
opacném konci horni ohbi charakteristiky
(rameno). Jasy fotografického obrazu umisténé
do paty se povaZzuji za podexponované, jasy
nachazejici se v rameni jsou pfeexponovane.

Minimalni hustota (Dpmin)

Je to opticka hustota vyvolana na mistech, ktera nebyla exponovana. Ma zasadni
vyznam pro stanoveni hodnoty citlivosti a byva dulezitd pro ur€eni kvality
zpracovani popf. stafi zpracovaného materiélu.

Citlivost (S)
Citlivost udava, jaké expozice je —
tfeba k uZitnému naexponovani Citlivost

fotografického materialu. Vyjadfuje
se jako pfevratnd hodnota expozice

citlivosti prfedstavuje dvojnasobnou
citlivost (ASA, I1ISO). Nékdy se

v luxsekundach potfebné pro Dr=lan £0.%

vyvolani tzv. kriterialni optické log Hi = 0,7

hustoty (u snimacich materialt e

obvykle 0,1 nad minimalni H

hustotou). Dvojnasobna hodnota i P
5=85150

citlivost vyjadfuje v logaritmické
mife, pak dvojnasobna citlivost je dana prirdstkem o 3 stupné citlivosti (DIN).
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Strmost (G)

Sklon kfivky udava strmost
fotografického materialu. Vyjadfuje se
jako tangens uhlu, ktery svira
primkova ¢ast kfivky s osou logaritmu
expozic. Strmost ovliviiuje zejména
kontrast fotografického obrazu.

Expozi¢ni rozsah (L)

Cim vy$8i expoziéni rozsah, tim vy3si
rozsah jasl fotografovaného
pfedmétu muze byt zobrazen,
popfipadé muze byt vyssi tolerance
spravné expozice. Mize se
vyjadfovat jako

= zvladnuty pomér expozic, kupf.
1:200

» v logaritmické mife (2,3)

= pocet clonovych C&isel (7,8 clon)

KFivky riznych materiala

Vlastnosti jednotlivych skupin
filmovych materiald jsou znacné
rozdilné, coz se projevuje i na
rozdilném prabéhu senzitometrickych
charakteristik. Snimaci negativni

Strmost

G=tga

_ _Ap
" AlogH

Expoz

I

i pruznost

Lu=2,12

Lie=1:132

materialy se vyznacuji vesmeés vysokou citlivosti a relativné nizkou strmosti (0,50
— 0,70). Pozitivni filmové materialy jsou oproti tomu vyrazné méné citlivé, avSak
s vysokou strmosti (3,00 a vySe). Duplika¢ni materialy mivaji nejnizsi citlivost a
jejich strmosti se pohybuji mezi strmostmi negativnich a pozitivnich materiall

(070 —1,50). Inverzni filmy _
maji kfivku s opacnym o
pribéhem. '

Filmova reprodukce

Zakladnim ukolem fotografie, at
statické nebo v kinematografii, je
reprodukce zvoleného objektu
fotografickym obrazem. | kdyz
naprosto vérna reprodukce zatim
mozna neni, je tfeba se snazit o
dosazeni takove kvality obrazu,
aby viem vznikly jeho
pozorovanim se co nejvice bliZil
vjemu, ktery vznika pfi
pozorovani snimaného predmétu.
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Proto je velice dllezité znat zakonitosti,

kterymi se procesy fotografického a filmového

zobrazovani fidi a vztahy, kterymi spolu
souvisi jak pfedmét snimku a konecny
produkt, tj. pozorovany filmovy obraz

promitany na platno, tak i vzajemné jednotlivé

¢leny filmového reprodukéniho Fetézu. Vyse
uvedené poznatky jsou stejné dulezité, ne-li
néjakym zpusobem napravovat, pozmeénit
nebo stylizovat. Empirické docileni vysledkt
muze byt sice nékdy zajimave, z hlediska
pramyslové aplikace vSak je v podstaté
nepouzitelné a vede zpravidla ke zklamani.

Predmét snimku

| kdyZ se nejednd o produkt ani meziprodukt
fotografické nebo filmové reprodukce, je
pfedmét snimku prvnim stupném
reprodukéniho fetézu a je tfeba se jim
zabyvat. Pro UCely zjiStovani

PREDMET SNiMKU

¢

OPTICKY OBRAZ

¢

FILMOVY NEGATIV [Frem 2

4

FILMOVA KOPIE

‘.

PROMITANY OBRAZ

senzitometrickych zavislosti mezi pfedmétem snimku a jeho obrazy nesledujeme u
pfedmétu jeho geometrické rozmeéry a povahu ndmétu, ale pfedstavujeme si ho jen
jako fadu neuspofadané rozmisténych jasu s razné velkymi plochami a hodnotami.

Pfedmétem snimku jsou ve vétSiné pfipadu osvétlené objekty, odrazejici urcitou cast
dopadajiciho svétla. Jejich jas zavisi na velikosti osvétleni povrchu a na Ciniteli

odrazu. Hodnoty €initeld odrazu nékterych typickych
pfedmétl jsou uvedeny v tabulce na sousedni strance. Detail jasu predmétu snimku

Detail jasu predmétu

V souvislosti s touto pfedstavou o pfedmétu snimku je
zaveden pojem detail jasu predmétu, ktery udava vztah
mezi dvéma sledovanymi jasy na predmétu snimku.
Ciselné se detail jasu pfedmétu vyjadfuje jako logaritmus
poméru vyssiho jasu k nizSimu. Znaci se Jp.

NejvysSi detail jasu pfedmétu daného objektu byva L.>L,
nazyvan rozsah jasa predmétu, nebo nékdy také

kontrast predmétu.

d,= log %

L = jas predmétu snimku

Nejmensi detail jasu, ktery je lidské oko jeSté schopné rozeznat, se nazyva prah
rozli$ovani jasti. Cim niz&i hodnota prahu rozli$ovani, tim mensi detaily oko
rozlisi. Prah rozliSovani neni staly a zavisi na fadé podminek, napf. na absolutni
hodnoté jasu, ostrosti rozhrani mezi dvéma jasy, na struktufe plochy apod.

Kontrast se u pfedmétl se stejnym osvétlenim vSech mist pohybuje kolem
hodnoty 1,50. U pfedmétd, jejichz mista nejsou stejné osvétlena muze dosahnout
hodnot podstatné vyssich.V extrémnich podminkach se mize jednat o rozsahy
jasu blizicich se nekonec¢nu. VétSinou se vSak kontrast pfedmétu snimku

pohybuje v mezich 1,6 az 2,5.
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Opticky obraz

Opticky obraz pfedmétu se vytvari
objektivem fotografického pfistroje nebo Kontrast optického obrazu
filmové kamery v roviné citlivé vrstvy v zavislosti na pfedmétu snimku
fotografického materiélu. Svétlo, které L.

opticky obraz vytvafi, je pfitom kromé i
toho optickou soustavou jednak =
pohlcovano, jednak rozptylovano. Tento *
rozptyl svétla zpisobuje znacné rozdily i 5
mezi vlastnostmi optického obrazu a || ..

pfedmeétu snimku. Jedna se v podstaté R T ————
o0 rovhomerné rozlozeny svételny zavoj
pfes cely obraz bez ohledu na jeho C T
jednotlivé jasy. x J= =
N -
Detail jasu optického obrazu el sl e
Obdo_bnt,“a jako u pfedmétu s,nl’mku je [ Detaily jast dvoicpoll [}
u optického obrazu definovan detail v tabulce
jasu optického obrazu §,. =TE
. , v 1l P (4]
Svétlo rozptylené v optické soustavé e
dopadaijici na opticky obraz vyvolava bie| om ow
snizeni detailt jeho jasl a celkového APl 3 2w

kontrastu. Pfedstavme si predmét
snimku, ktery je tvofen Sesti plochami

o stejné velikosti A az F. Kazda z ploch pfedmétu ma jiny jas, jehoz relativni
hodnoty udava tabulka ve sloupci jast pfedmétu snimku L,.

Predpokladejme déle, Ze optickd soustava, ktera obraz vytvafi, rozptyli 4% svétla
rovhomérné po celém optickém obraze. Pohlceni svétla se nebere v Uvahu.
Jednotlivé jasy optického obrazu jsou pak uvedeny ve sloupci L,. V dal$i tabulce
jsou srovnany odpovidajici detaily jast pfedmétu snimku a optického obrazu.
Detail AF je zarover rozsahem jasu.

Z téchto vysledku je jasné patrno, ze hodnoty detailli i rozsahu jast optického
obrazu jsou oproti detailtim jasu pfedmétu snimku znaéné zmenseny. Rada
detailt velmi dobre viditelnych v pfedmétu snimku se naléza v optickém obraze
tésné nad prahem rozliSovani nebo dokonce pod nim (detail A-B). Celkovy
svételny zavoj rovnomérné rozptyleny po celém optickém obraze ucinil opticky
obraz méné kontrastnim. Tato okolnost ma pro Fizeni fotografické reprodukce
velky vyznam.

Kromé toho je mozno z vysledkd uvedenych v tabulce ucinit jesté jeden zavér:
Zmeékc&eni obrazu neni ve vSech jeho ¢astech stejné, ale je mnohem vétsi ve
stinech nez ve svétlech. Graficky je to patrné z diagramu, ze kterého rovnéz
vyplyva, Ze rozsah jast optického obrazu ma svuj limit, ktery se dalSim
zvétSovanim detailu jasu pfedmétu jiz nezvétsuije.

Stupen pfiblizeni optického obrazu pfedmétu snimku neni konstantni, ale zavisi
na celé fadé faktora jako je kontrast pfedmétu, jeho celkovy jas, kvalita optické
soustavy a mnoho dalSich.
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Opticky obraz je obrazem svym zpusobem virtualnim, neni fixovan, je velmi kiehky
svymi kvalitami, obtiZzné se upravuje aniz je upravena predloha a zasadné se IliSi
od pevnych obrazl. M& v8ak znacény vliv na charakter finalnich obrazd
reprodukéniho systému.

Obdobné vlastnosti a vliv na vysledné zobrazeni jako opticky obraz vytvareny v
kamefe pfi snimani ma i promitany filmovy

obraz na projekéni plochu. o
Filmovy negativ = .
Opticky obraz pfedmétu snimku, ktery je — E—
vytvofen optickou soustavou kamery v roviné w1 bt
citlivé vrstvy filmového materialu, tuto vrstvu 5 /
svétlem exponuje a vytvaFi v ni fixovany, -
zpravidla negativni obraz. o T T .|

Soucasné negativni filmové materialy maji
zpravidla charakteristiky, které znazornuje TR
sousedni graf na obr.1. Pro zjednodu$eni se \

uvadi jedina kfivka, parametry jsou vSak | |aD,,=5:G,,
platné pro pramérné hodnoty barevnych filma.

Vztah mezi optickou hustotou negativu a
jasem optického obrazu

Dale jsou uvedeny kvantitativni zakonitosti mezi detailem jasu optického obrazu
d, a rozdilem optickych hustot negativu ADneq. Hodnota 8, se nezméni, jestlize
misto dvou jast dosadime hodnoty dvou expozic negativu, nebot’ pfevod mezi
témito dvéma veli¢inami je dan vynasobenim konstantou. Plati tedy

Detail jasu optického obrazu
&, rovna rozdilu logaritmt expozic
negativu ADneg.

a v senzitometrickém diagramu pro negativni film se na osu log H midze nanaset
log Lo, aniz dojde ke zméné tvaru a prabéhu kfivky.

Vétsi jas L je v negativu reprodukovan vyssi hustotou Do, mensi jas Lq nizsi
hustotou D4. Detail jasu optického obrazu bude tedy reprodukovan rozdilem hustot
negativu D»-Dy, ktery se oznacuje jako ADyeg.

Z trojuhelniku ABC v obr.2 o odvésnach 9, a a Uhlu o sviraném pfeponou a
odvésnou J, plyne zavislost mezi detaily jasu optického obrazu a rozdily hustot
negativu:

Rozdil hustoty negativu se rovna detailu
jasu optického obrazu nasobenému

strmosti negativu.
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Z tohoto vyrazu vyplyva, ze je-li strmost negativu Gneg mensi nez 1,00, jsou rozdily
hustot negativu mensi nez odpovidajici detaily jasu optickeého obrazu a negativ je
mekEi nez opticky obraz.

Obdobné se pfi Gneg = 1,0 detaily navzajem rovnaji a pfi strmosti nizsi nez 1,0 jsou
detaily hustot negativu mensi nez detaily jasu optického obrazu.

Filmova pozitivni kopie

Vysledkem fotografické reprodukce byva pozitivni fotograficky obraz, v pfipadé
kinematografie pozitivni filmova kopie. Modulatorem expozice pozitivniho obrazu pfi
kopirovani je fotograficky nebo filmovy negativ a pfirastky optickych hustot negativu
jsou totozné s ubytky logaritmd expozic pFislusného pozitivu.

Rozdil logaritmu expozice pozitivu odpovida prislusnému
detailu hustot negativu, avS§ak s opaéhnym znaménkem.

Lze tedy na osu log H pozitivniho materialu vynaset optické hustoty negativu,
vzhledem ke znaménku v§ak v opacném smyslu, tzn. zprava doleva.

Vztah mezi optickymi hustotami pozitivu a negativu

Detail hustot negativu ADyeg S€ po kopirovani na pozitivni material reprodukuje
jako pfislusny rozdil nebo téz detail hustot pozitivu ADges = D2-D5.

Zavislost mezi detailem hustot pozitivu a detailem hustot negativu se da odvodit z
trojuhelniku ABC v diagramu 1:

Detail hustot pozitivu se rovna detailu hustot negativu
nasobenému strmosti pozitivhiho materialu

Obdobné jako u zavislosti negativu na optickém
obrazu plati tento vztah jen za pfedpokladu, ze -

obé hustoty pfislusného detailu lezi na pfimkoveé ol PSRRI Kople
Vztah mezi hustotami CaStI_ . e B
pozitivu a negativu senzitometrické i 1=
. . (=]
s s charakteristiky < S Al
s = Akl Ol pozitivniho
materiélu. Pokud — _—
tomu tak neni, je pro vypocet tfeba vzit v ivahu R Rl
misto strmosti materiélu pfislusny mistni nebo
pramérny gradient dané oblasti charakteristiky. *
Promitany filmovy obraz —

negativ -

Pozitivni obraz jakoZto vysledek fotografické
reprodukce vSak jesté neni konec¢nym d |
vysledkem kinematografického reprodukéniho &2 558
fetézu. Tim je teprve obraz filmové kopie
promitany na projekéni plochu. Vztah mezi

promitanym filmovym obrazem a pozitivnim obrazem na filmové kopii je obdobny
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jako mezi pfedmétem snimku a optickym obrazem, tzn. jedna se o svym
zplsobem nehmotné zobrazeni, které je v mnoha smérech velmi zranitelné a v
kazdém pfipadé ma rozdilnou kvalitu oproti vlastnimu pozitivnimu obrazu na kopii.
Jednd se zejména o mnozstvi dopadajiciho parazitniho svétla na projekéni plochu,
dale pak o kvalitu a €istotu projekénich objektivu, skel v okénkach projekeni
kabiny, mnozstvi a kvalitu svétla v projektoru atd.

Obdobné jako v pfipadé zkresleni optickym obrazem, bere se pfi konstrukci
filmovych materidld v ivahu i obdobna kompenzace zkresleni promitanym
obrazem.

Pravidlo soucinu strmosti

Dosadime-li do rovnice pro vypocet hustot pozitivu za ADneg Vyraz 8o x Gneg,

dostaneme z4kladni pravidlo o soucinu strmosti (gamaproduktu):

Uvedené pravidlo plati v naprosto
obecné roving, tzn. Ize je pouzit pro

strané je uveden priklad nejbézné;si Gamaprodukt ditribuéni filmové kopie
filmové reprodukce pomoci
dvoustuprnoveho duplikacniho postupu.
Soubor vyrazu uvedenych v obou
vzorcich v zavorkach se nazyvaji
gamaprodukt a je to vZdy soucin
strmosti vSech filmovych materiéld, které

Zavislost detailu hustot pozitivu na detailu R—
jasu optického obrazu je dana souc¢inem toq
strmosti negativu a pozitivu

libovolny reprodukéni fetéz. Na vedlejsi

AD.= §, x (G, xG xG xG,)

se ucastni daného procesu reprodukce. Pokud se pozaduje, aby proces reprodukce
ved| vzdy ke stejné kvalité v kone¢ném produktu, musi byt stejna i Ciselna hodnota
gamaproduktu bez ohledu na to, jaka technologie byla pouzita a kolik materiall se ji
zucastnilo.

Strmosti se v této souvislosti rozumi takové
2 Eores soudie stmmost vyjadreni gradientd senzitometrickych
charakteristik, které je pro dany pfipad
AD,= §, x (G, xG,) nejblizsi efektivnim hodnotam (zpravidla
stfedni gradienty).

Hodnoty gamaproduktu

Ma-li vysledny fotograficky obraz vérné reprodukovat opticky obraz, musi byt
hodnota gamaproduktu vSech materiall, které se u€astni fotografického procesu
rovna 1,0.

Soucasné filmové barevné negativni materialy maji vyvolanou strmost asi 0,50.
Jim odpovidajici pozitivni film m& hodnotu strmosti asi 3,35. Docilena hodnota
gamaproduktu pro tento nejjednodussi pfipad (originalni negativ - pozitiv) je tedy
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1,70. VySSi hodnota nez 1,0 je dana jednak skute€nosti, Ze nechceme vérné
reprodukovat opticky obraz, ale pfedmét snimku, jednak korekci promitaného
obrazu vuci pozitivnimu obrazu na filmové kopii.

Chceme-li docilit jinymi postupy obdobné kvality ve vysledné kopii, je tfeba cely
proces reprodukce Fidit takovym zplsobem, aby soucin strmosti v8ech stupnu se
pfiblizoval opé&t hodnoté 1,70.

Grafické znazornéni kifivek gamaproduktu D pozitivu
Budeme-li kopirovat senzitogram, ktery byl |
exponovan na negativni film v senzitometru a 254

vyvolan a nasledné z néj byla pofizena pozitivni
kopie, obdrzime po vyhodnoceni graf

znazornény na sousedni strané. Na vodorovnou 15
osu vynasime logaritmy expozic negativu, na
svislou optické hustoty vysledné kopie. Kfivka

2,0 o

1,0 L

pFedstavuje tonalni prabéh celého systému |

pouzité reprodukce. K tomu, aby vysledek byl | I —
smérodatny, je tfeba dodrzet expozi¢ni s . o T
parametry realného snimku ve vSech stupnich

kopirovani.

Duplikaéni proces

Z pravidla gamaproduktu vyplyvaji i dvé nasledujici podminky pro fizeni vyroby
dvoustupriovych duplikaénich procesu, které je bezpodminecné nutno dodrzet, aby
kopie z duplikatniho negativu se svoji kvalitou pfiblizovala kopii z negativu
originalniho:

1. Soucin kopirovacich strmosti duplikacniho pozitivu a
duplikatniho negativu musi byt roven 1,00.

2. Veskeré optické hustoty jak v duplikaéni kopii tak v duplikatnim
negativu musi byt umistény v primkovych usecich
senzitometrickych charakteristik.

Dusledky teorie duplikaénich procest
Z vySe zminénych pravidel vyplyvéa cela fada praktickych dusledku, kupf:

» Vizualni posuzovani a fizeni duplikanich procesu zejména u barevného filmu
je i pro zkuseného pracovnika v podstaté nemozné a byva pfi¢inou nekvalitniho
vyrobku. Je proto jednoznacné dat pfednost metodam objektivnim.

»= Snaha po docileni duplikatniho negativu, ktery se vizualné co nejvice pfiblizuje
negativu origindlnimu, nevede vétsinou k optimalnimu vysledku z hlediska
kvality. Dupnegativ vyrobeny ze spravné exponovaného negativu byva tmavsi
nez originalni negativ, dupnegativ z pfeexponovaného originalniho negativu
musi byt svétlejsi nez original atd.
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= Duplikacni materialy by se mély kopirovat zasadné vyrovnané. Nevyrovnany
dupnegativ vyZzaduje nejen vy$Si pracnost pfi vyrobé kopie, ale vlivem
nesplnéni podminky &islo 2 podava tonalni i barevné zkresleni.

= Dupnegativy vyrabéné z distribu¢nich
kopii uréenych k promitani musi byt
pofizovany na materialech s nizkou
strmosti (0,35 - 0,40), jinak je vysledna
kopie nepouzitelné kontrastni.

Gap x Gan = 1,00

D dup. negativy

dup, negativ

Kopirovaci korekce -
Expozice snimku M L;,_/
Expozice snimku vyznamné ovliviiuje jeho K

vyslednou kvalitu. Spravné exponovany

negativ je takovy, u néhoz je vétsina jasu oy
tvoficich opticky obraz uloZena na pfimkovée Ly
¢asti senzitometrické charakteristiky. Pokud p o oameum O\ |

O dup pazish

tomu tak neni, mluvime o negativu
podexponovaném nebo pfeexponovaném.
Podexponované negativy by bez jakychkoliv
korekci davaly pozitivni kopie tmave,
s pTeexponov
ané naopak svétlé. Pomoci kopirovacich korekci
ve filmové laboratofi se da do jisté miry takto
vzniklé zkresleni odstranit, nelze ale korigovat
snimky pfilis nespravné exponované. Pak i pfi
optimalni hustoté filmové kopie vznika tonalni
deformace spocivajici jednak ve snizeni
celkového rozsahu hustot snimku, jednak ve
ztraté detailll zobrazeni v téch ¢astech, které jsou
podexpozici nebo pfeexpozici postizeny (tzn.
stiny pfi podexpozici a svétla u pfeexpozice.

Podexponovany a preexponovany snimek

3 o 3 v ey = 1ogH - o= £ W 3 v = = logH
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pfeexponovano
a korigovano

spravna
expozice

negativu

podexponovano
a korigovano

s

Moznosti filmovych ' L 2T AP 7
korekci R AR 47

Filmové kopirky jsou o BN }/
vybaveny zafizenim B EEE
pro zménu
kopirovacich expozic,
které umoziuje Y ERE AN f
kopirovat kazdy zabér Ly J
popf. jakoukoliv jinou AL
paséaz jinou expozici AT WA V8 A
(viz kap. Kopirovaci 150
technika). Zmény
expozic se nedgji
plynule, ale po
stupnich, které jsou
v soucasné dobé N JARRT,
standardizovany na )
6% zmény expozice g | 111
pfi zméné jednoho 000 8 I 5 B
stupné, tzv.

kopirovaciho svétla. Odhadce expozic ve filmové laboratofi ma takovych stupnu
k dispozici 50 s celkovym rozsahem 1:18 neboli 1,25. Diagram ukazuije, jak se pfi

2.50 Y S

i

T T T u T T T T T T T T
0,50 0,00 S0 47 34 26 18 10 2 2.00 2,50 |Og H
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zméné kopirovaci expozice mize manipulovat s expozici snimku v pozitivni
filmové kopii.

Video korekce

Pokud se obrazovy zaznam prevede pomoci filmového snimace do podoby
videosignalu nebo digitalniho snimku, je mozné ho korigovat pouzitim video
korekci, které maji oproti klasickym fotografickym podstatné zvétSené moznosti.

Channel: | RGE - channel: [rea vI —  Channel | RGE =] 5

" bez korekce

Input:
WL Inputs | 54 —
Outpuit: | ')'
Cutput: | 112 g

Kromé regulace jasu (optické hustoty) se u video korekci muze manipulovat i

s jasovym rozsahem a tim s kontrastem vysledného snimku, coz bézné
fotografické korekce na bazi kopirovacich expozic neumozhuji. Digitalni obrazy se
mohou dale korigovat i nelinearné, tzn. rozdilné rdzné jasové skupiny nebo i partie
snimkau.

Zakladnimi manipulaénimi parametry video jsou uroven bilé, aroven Cerné a
korekce gama. Pfi zménach urovni bilé nebo Cerné je ale tfeba mit na paméti
moznou ztratu rozliSitelnych detaild zobrazeni ve svétlech, resp. ve stinech. U
gama korekci takova ztrata sice nehrozi, ale pfi vétSich upravach dochazi

k deformaci tonalnich charakteristik obrazu.

Grafické zobrazovani video korekci

U video korekci se zpravidla pouzivé grafickeho zobrazeni, kdy na vodorovnou
osu se vynasi jasy snimku pfed korekci a na svislé ose jasy snimku jiz
korigovaného. Existuje v8ak cela Skala

jinych moznosti grafického zobrazeni pro | Shomneti oo =
ucely korekci. Jejich pouziti zavisi jednak od e o e

provadéné upravy, jednak od zvyku
pracovnika, ktery korekce provadi. Velice
instruktivni pomuckou jsou kupf. diagramy
___

s histogramy, které nazorné zobrazuji
rozdéleni jasu v obraze a tim upozoriuji Output Levels: |u— |—

korektora na nebezpedi ztraty detailti ve B 2
sveétlych nebo ve stinnych partiich snimku.
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Barevna senzitometrie

Obdobné jako v senzitometrii Cernobilé je zakladnim prvkem barevné senzitometrie
senzitometricka charakteristika, ktera v pfipadé barevnych materialt je vlastné
souborem tfi charakteristik.

Soubor senzitometrickych A REmERERERERERERER
charakteristik NS IEAESERRERAREEE

Senzitometrické charakteristiky se
ziskavaji stejné u Cernobilého filmu, HHHEFHH
tzn. expozici v senzitometru bilym EEENEEEEEEEEE
svétlem a naslednym proméfenimna - F
denzitometru, ale ve tfech barevnych ]
svétlech (R,G,B). Ziskaji se tak ffi
kfivky, které se zanesou do
spole¢nych sourfadnic a kterym se ] T
fika soubor senzitometrickych Jesssnsasc el
charakteristik. JEEREERaaaEs"

250
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Senzitometrické veli¢iny waam o em e e am e jogH

Vyhodnoceni zakladnich senzitometrickych veli€in je v barevné fotografii stejné
jako v €ernobilé, probiha u kazdé kfivky separatné a vysledkem jsou tfi veliiny
pro kazdy vzorek (R, G, B). Vyhodnocenim ziskame i tfi Cisla citlivosti: pro modré,
zelené a Cervené méfeni. Pro expozici filmu je ale vhodné znét celkovou citlivost,
vyjadienou jednou hodnotou. Velice pfiblizné se da celkova citlivost materialu
definovat jako citlivost nejmeéné citlivé vrstvy. Prakticky se citlivosti filmd udavaji
jako expozi€ni index udany v nékteré ze stupnic citlivosti. Jedna se o model,
ktery je kombinaci matematického a empirického vyjadreni.

Idealni charakteristiky

ldedlni barevny materidl ma za predpokladu, ze charakteristiky jsou sestrojeny z
efektivnich hustot, vSechny tfi senzitometrické charakteristiky takové, Ze splyvaji v

Idealni charakteristiky negativu

0 oo ) P 150 200 “ log H
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charakteristiku jedinou, ktera vykazuje pozadovany pribéh a parametry.

Casto v8ak vlivem vyroby, zpracovani, expozice nebo skladovani dochazi k
vzajemnému posunu charakteristik nebo ke zméné jejich tvaru a tim i ke zkresleni
barevné reprodukce.

Jedna se nejCastéji o dva typy zkresleni: materialy nevyvazené a nesladéné.
Materialy nevyvazené

Nevyvazeny je takovy materidl, jehoz vSechny tfi charakteristiky nemaji stejné
citlivosti. Zkresleni takového filmu se projevuje celkovou dominantou do urcité

Snizena citlivost zelené citlivé vrstvy

ao I T T LT T L L TP [

L

- N
s G TR e

barvy v celém jasovém prubéhu obrazu.

Nevyvéazeni filmovych
materiélu se da
korigovat dvéma
zpusoby:

o

I Koitapntne Bl kopirovinl

1. Zménou
spektralniho slozeni
expozi¢niho svétla,
tj. kupfF. pouzitim
filtru pfed objektivem
kamery, pokud jde o
negativ.

| Korekce pouzitim filtru pfi snimani |1

2. Naslednou korekci
PO expozici a
vyvolani materialu,
napr. korekénim
filtrovanim pfi
kopirovani negativu
nebo zafazenim
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barevného filtru pfed objektiv projektoru pfi prOJek0| filmové kople (v prlpade
pozitivu). .

Di ----- Zvysené strmost G ‘

Pouzije-li se korekce pfi expozici (bod 1),
posouvaji se kfivky v grafu horizontalné a
Ize docilit jejich dokonalého zakrytu. Nemusi
tedy doji k Zadnému ubytku na kvalité
snimku a jedinou ztratou v tomto pfipadé je
snizeni citlivosti, jehoz velikost zavisi na
velikosti vady a tim korekce.

Oprava provedena podle bodu 2 naproti
tomu posouva kfivky vertikalné a k jejich
zakrytu dochazi jen u stfednich hustot, coz
vede ke zkresleni ve svétlych a stinnych partiich obrazu. Tento zplsob se proto da
pouzit jen v omezeném rozsahu a zplUsobuje snizeni expozi¢niho rozsahu
spravneé barevné reprodukce.

= log H

Nevyvazenost materialu vznikne i nespravnym spektralnim slozenim expozi¢niho
svétla. Z tohoto divodu musi byt kupf. negativni film vyvazeny pro umélé svétlo
exponovan pfi dennim svétle pres konverzni filtr.

Materialy nesladéné

Za nesladeny se povazu1e fllmovy materlal jehoz strmosti Jednotllvych vrstev

! 11 11 1 ELET LT L[] T
Be Mozné korekce pFi kopirovani T
m NN I T i O B NN NN
N ’/ o L1 11 1 A
” - I /I
| mp EEEEPLAREEEEP -
" Fair" o P
- A
1 yaRr” s
. ! Z !
I | et LI 1
= i |
N o i s I I I ol LI LTI TTT I 1]
oz = 3 100 1= 200 = Jog H a0 aza 100 ) Zo0 =% log H

nejsou totozné. Jev se projevuje barevnou dommantou ve svétlech a opacnou

dominantou ve stinech. Spravna reprodukce . -
.. . . v v vy , Channel: I Green 'I
barev je jen v jediné hustoté, tzv. bodé kfizeni.

Béznymi fotografickymi prostfedky je oprava
nemozna, lze jen bod kfizeni posunout do
hustot rozhodujicich pro celkovy dojem obrazu.

Teoreticky Ize nesladénost opravit vytazkovym
kopirovanim nebo kombinaci s opacné
zkFizenym reprodukeénim partnerem (napr.
pozitivnim materiadlem v pfipadé nesladéného
negativu). Obé tyto metody se v8ak pro svoiji

praktickou nedosazitelnost pouzivaji jen Input: [0 ~
vyjimecné. output: [33
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Oprava nesladéni video korekcemi

Na rozdil od fotografickych moznosti opravy nespravného sladéni materialu je
mozné do znacné miry opravit toto zkresleni pomoci video korekci a to tak, ze
snizenim Urovné bilé a snizenim &erné v zeleném kanalu se ve vysledku snizi
strmost zelené citlivé (purpurové) vrstvy. V grafu je purpurové oznacen prubéh

puvodniho obrazu pfed korekci, erné je naznacen korigovany obraz.

Kolorimetrie

Davna snaha po objektivnim vyjadieni
barvy vyustila v roce 1931 v metodu,
kterou zpracovala Mezinarodni
komise pro osvétlovani CIE a podle
niz se libovolna barva definuje
pomoci tfi kolorimetrickych Ciniteld X,
Y a Z a muze se zobrazit

v trojrozmérném diagramu, pfipadné
dvojrozmérné (soufadnice x,y),
jestlize se nepfihlizi k jasové slozce
barvy. Tvar diagramu byl od té doby
dvakrat inovovan (1960 — soufadnice
u,v a 1976 — souradnice u’, V'), jeho
zakladni funkce vSak zlstaly
nezméneény. Metoda nepostihuje
samozfejmé vSechny

| psychofyziologické aspekty

g problematiky, je pouze pfiblizna a
LK vztahuje se na tzv. primérného

arsk, | |
L ~
455 20

P
1
|
|

°# [ es o ee [ 97 °°  pozorovatele.

[Tor | o2 03
LN

Orientace v diagramu se Fidi nasledujicimi zasadami:

1.

Kterakoliv redlna barva, kterou je ¢lovék schopen vnimat, se vyjadfuje jako
bod uvniti diagramu.

Na obvodu diagramu se nachazeji spektralni barvy s maximalni sytosti.
Spojnice barvy na obvodu s bilym bodem W vyjadfuje stejny barevny tén,
ale rznou miru sytosti barvy.

Bily bod mdze mit rdznou polohu (rdzné soufadnice) v zavislosti na teploté
chromati¢nosti bilého svétla, pod kterym se dana barva pozoruje.

Na spojnici dvou barev — bodl v diagramu — se nachazeji barvy, které
mohou vzniknout michanim obou primarnich barev v pfisluSném pomeéru.

Pfi michani vice barev lezi vysledna barva uvnitf plochy vzniklé propojenim
bodu znazorfujicich primarni barvy.

Bod lezici na prodlouzené spojnici bileého bodu a dané barvy, ale za bilym
bodem, predstavuje doplfikovou barvu plvodni barvy.
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Tak mize kupf. trojuhelnik vepsany
diagramu s vrcholy barev luminoford
monitoru R, G, B vytvofit plochu, ve
které muze takovy monitor barvy
zobrazovat. Obdobné Ize graficky
znazornit mnozinu barev i jinych
reprodukénich barevnych soustav.
Barevna plocha naseho obrazku
predstavuje kupf. pfiblizné barvy,
které je schopna reprodukovat
barevna fotografie. Vrcholy ploSného /
Utvaru jsou v tomto pfipadé dany
jednak barvami citlivosti jednotlivych e 1
emulznich vrstev, jednak barvami o\ e
barviv, ktera v téchto vrstvach po N
vyvolani vzniknou.

Wi N
T ¥ G
A

Barevny kruh

Reprod

ukovan

€ barvy se nékdy definuji také pomoci kruhu
priblizné vepsanému v CIE diagramu do plochy
znazorfujici reprodukéni mnozinu dané soustavy,
pri¢emz stfed kruhu je umistén do bilého bodu.
Barvy na obvodu predstavuji barevné tény

v nejsytéjSi podobé, smérem ke stfedu pak sytosti
ubyva.

T P Barevného kruhu vyuzivaji video korekce

v soustavé HSV, kdy se barevny ton koriguje tak, ze
souradnice v€ech barev snimku se pooto€i o urcity uhel smérem vpravo nebo
vlevo podle toho, ve kterém smyslu byla Uprava provedena. Bily bod pfitom
zustava beze zmény, takze Sedé barvy zlstavaji pfi jakékoliv Upravé opét Sedé.
Mechanizmus barevné korekce pak byva takovy, ze se nejprve Sedé plochy
vybarvi nepestfe a pestré barvy nasledné doladi pootocenim polarnich soufadnic
barevného kruhu.

Korektory HSV byvaji vybaveny osciloskopickym zobrazenim provedené Upravy,
tak jak znazornuji nase dva obrazky pfed Upravou a po Upravé pootocenim
barevného kruhu o 40°.

180"

zalang
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Snimek pred korekci

Snimek po korekci. Souradnice otogeny o 40° doleva
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Doplnkové technologie

Filmové laboratofe mnohdy disponuji riznymi doplfikovymi technologiemi, které tfeba
nesouviseji bezprostfedné s laboratornim zpracovanim filmd, maji vSak k tomuto
blizko z hlediska manipulace s filmem jako takovym. Na tomto misté jsou stru¢né
zminény dveé technologie, zhotovovani dialogovych titulkd a hromadné rozmnozZovani
videozaznamu. Obé tyto €innosti ale mohou byt i pfedmétem zcela samostatnych, na
filmové laboratofi nezavislych provozoven.

Dialogoveé titulky
Existuje nékolik zplsobl dialogového titulkovani:

Vkopirované titulky

PFi kopirovani obrazu filmové kopie se kopiruje ze dvou negativl, negativu obrazu
a negativu titulkd, coz je Ciry pas s
cernymi titulky. Tak se vytvaFi v kopii
¢iré (neexponované) misto titulku na
pozadi obrazu.

Lze vyrobit i dup.negativ s titulky, v
tomto pfipadé se kopiruje dvakrat: z
dup. pozitivu a z €erného titulkového
pasu s Cirymi titulky.

Nevyhody vkopirovanych titulku: vkopirovani do kopie

» Da se pouzit jen v pfipadé, ze se S B aup. nog, [T
vyrébsji kopie, neda se aplikovat N = 'S’-":-‘?
na zakoupenou hotovou kopii - expozice £ G '

= Spatna Citelnost na bilych mistech
obrazu (snih, ubrus apod.)

= ZvySené riziko pfekopirovani

tit. pas kopie

KONEC

-

- ONEC

‘

- -
ONEC

i,

KONEC

i

g
Ly

i

g

£
)

necistot (tfeti pas) s
Na druhé strané se jedna o L
technologii ekonomicky vyhodnou, 2. expozice Vkoplrovanido dup-neg
nebot se titulkuje sou¢asné s vyrobou =
vlastni kopie.

Leptané titulky
Od kazdého jednotlivého titulku se
zhotovi tiska'sky Stogek, ktery se v titulkovacim stroji zahfeje na teplotu asi 100°C
a pod tlakem vtlaci do voskové vrstvy nanesené piedtim na emulzni vrstvu kopie.
Filmovy pas poté pokracuje do leptaci 1azné, ve které se odleptaji prorazena
mista. Nakonec se odstrani voskovy nanos. Jedna se o narocnou operaci, ktera
vSak pfi zvladnuti vSech operaci poskytuje kvalitni vysledky.
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Obdobou leptani jsou titulky razené, kdy se
titulek vpravuje pfimo do emulzni vrstvy
(odpada voskovani a leptani). Vzhledem k
silnému utvrzeni soudobych emulzi se
pouziva jen fidce.

Laserové titulky

Jedna se o moderni techniku titulkovani, pfi
které se vypali bily titulek do filmové kopie
pomoci laseroveho paprsku. Pismo se
generuje pfimo v titulkovacim stroji, odpada
proto grafické pfiprava tiskové nebo jiné
pfedlohy, titulkuje se z textového souboru
pocitace.

Promitané titulky

PFi promitani se ze zvlastniho projektoru
promitaji titulky na plochu pod normalni Laserovy itulkovaci
projekeni platno, pfipadné se generuji na Stroj
obrazovce pod platnem. Sled a synchronnost

se zajistuji pomoci specialnich znacek na kopii.

Vyhodou tohoto postupu je, Ze neni tfeba zasahl do filmové kopie, ktera mize byt
jen zapujcena. Kino musi byt v§ak vybaveno specialni technikou. Pouziva se s
uspéchem u festivalt a obdobnych akci.

Hromadné rozmnozovani videozaznamu

Soucésti €innosti filmovych laboratofi byva i prepis filmovych dél z pdvodniho
fotografického zaznamu na zaznam elektronicky a jeho hromadné rozmnozovani pro
domaci potfebu. Nejbézné&jSim mediem je dnes stéle videokazeta, zacina se
prosazovat digitalni diskovy zdznam typu DVD.
Vlastni pfepis probiha na filmovém -
snimaci, kde se vytvori televizni signél z
filmové kopie nebo negativu. Signal se
zapiSe do néktereho z profesionalnich
analogovych nebo digitalnich formata.
Tento zaznam pak slouzi jako mate¢ny
pro hromadné rozmnozZovani na
duplika¢ni lince.
Duplikacni linky pro videokazety jsou
dvojiho typu:
¢ Duplikace zalozena na elektrickém
prepisu
+ Rychlopfepis na principu kopirovani magnetickeho zdznamu
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Elektricky prepis

Duplikace tohoto typu probiha v redlném cCase. Pracovisté jsou vesmeés velké
vyrobni haly, rozdélené na vstupni a vystupni stranu. Ve vstupni ¢asti se
nachazeji stroje pro reprodukci zdznamu z mate¢nych pasu, vystupni ¢ast
obsahuje velky pocet videomagnetofonl (stovky i tisice), pomoci kterych se
dociluje potfebné seriovosti prepisu.

Soucasti byva i kontrolni pracovisté, kde se kontroluje namatkové kvalita
vysledného zapisu.

Tento zpusob je naro€ny na prostor,
dobfe organizovany provoz a udrzbu.
Pracovisté je zpravidla vybaveno i
vlastni pfipravnou videokazet, ve
které si zhotovuje kazety v délkach
podle redlnych délek piepisovaného
programu. V pfipravné se vklada do
kazet videopasek z velkych kotoucu
délek nékolika tisic metra.

Nedilnou €ésti duplikacnich pracovist
je i linka konfekce, na které se kazety
popisuji a vkladaji do pfislusnych
obald.

Rychloprepis kopirovanim zaznamu

Postup je zalozen na principu kopirovani magnetickych zaznamu, kdy za urcitych
podminek (kupf. zvy$ené teploty) se docili takového prokopirovani zaznami
nachazejicich se v kontaktu, Zze se svoji kvalitou mohou rovnat vysledkim z
elektrického prepisu.

Z mate¢ného zaznamu se nejprve vyrobi tzv. zrcadlovy master na specialnim
videomagnetofonu a specialnim nosici. Zrcadlovy master se pak zalozi jako
smycka do kopirovaciho stroje a vysokou rychlosti se kopiruje mnohokrat na
pasek na kotoudi. Zrcadlovy master Ize zapsat jen jednou, neda se smazat ani
prepsat jinym zaznamem.

Do kazet se pasek zavadi v posledni vyrobni operaci az nahrany.

Rychlopfepis kopirovanim je postup naro€ny na pfipravné prace a vyplaci se jen
pfi velkych poctech kopii od titulu.
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