Uvod do studia zivotniho prostiedi

Prehled hlavnich témat

(rozsiteny syllabus — vytah z prednasek)
akad. rok 2012/2013

Tento pfehled nenahrazuje doporucenou literaturu, ani

nepokryva vycerpavajicim zpusobem obsah pfednasek.

K detailnimu studiu je tfeba se obratit na nize uvedene
zdroje i na zdroje doporucené pfi prednaskach.



1.
Nauka o zivotnim prostredi
(environmental science)



Nauka o zivotnim prostredi
(environmental science)

Prirodni védy zkoumaji nhormu systemu, jevu, déju,
mechanismu ...

Ochrana zivotniho prostfedi zkouma pfirodu a jeji
slozky ve stavu zmény navozené Clovékem.

... a shazi se nalézt cesty vedouci zpét k norme
(medicina — lékarské ,,védy*)

OZP = pristup k feseni problém?
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Pristupy k reseni

Prirodovédny
(biologie, chemie, geologie, klimatologie ...)

Biomedicinsky
(alergologle toxikologie, onkologie ..

)
Technologicky D vch

(doprava, energetika, Stavebnictvi % e

Spolecenskovédni
(etika, psychologie, politologie, pravo ...)




Environmentalni problemy

Lokalni

znecisténi vody
odpady

,Spotreba” prostoru

Regionalni
Znecisténi mori
Acidifikace
dezertifikace




Globalni problémy

globalni problémy zivotniho prostredi
 globalni klimaticka zména (globalni oteplovani)
 ztenCovani ozonove vrstvy ve stratosfére

« ohrozeni biologické diversity

globalni problemy lidstva:
* rust lidské populace
* rust spotfeby zdroju
 bida tfetino svéta

« A dalsi?



Vznik problému

Naruseni ,normy*“ (pfirodnich systému) v lokalnim,
regionalnim, globalnim méfitku) clovéekem.

Prirozené systemy = biogeochemicke procesy /
biogeochemické procesy

tektonické

sedimentarni (malo N)
hydrologické X
atmosférické (malo P)
ekologicke (bioticke)




Clovék

Clovéka Ize zkoumat z mnoha hledisek:

taxonomickeho (jak se vyvijel a kam patfi)
rozsireni (kde Zije odkud kam se stéhuje)

socialné-kulturniho (k jaké skupiné patfi, jakym
jazykem hovofi)

lekarskeho (jaké nemoci ho trapi)

vlivu na prostredi



Taxonomie nadceledi Hominoidea

nadceled’: Hominoidea
celed’: Hylobatidae
Hylobates
Symphalangus
celed’: Hominidae
podceled’: Ponginae
tribus : Gorillini
Gorilla
tribus: Hominini
Pan
Homo
Australopithecus

Paranthropus



Vyvoj

Druh obdobi
Sahelanthropus tchadensis 7 to 6 mil.
Orrorin thugenesis 6 to 5.7 mil.
Ardipithecus ramidus 5 to 4 mil.
Australopithecus anamensis 4.2 to 3.9 mil.
Australopithecus afarensis 4 to 2.7 mil.
Australopithecus africanus 3 to 2 mil.
Australopithecus robustus 2.2 to 1.6 mil.
Homo habilis 2.2 to 1.6 mil.
Homo erectus 2.0 to 0.4 mil.
Homo sapiens archaic? 400 to 200 tis.
Homo sapiens neanderthalensis 200 to 30 tis.
Homo sapiens sapiens 170 tis. - dnes



Migrace a rozsireni




Vliv élovéka na prostiedi (a vice versa)

1) lovecko - sbéracske obdobi

délka trvani - 170 000 (2 mil.?) let — 10 000 let

vyuzivani energie

— lidska sila, biomasa (ohen)

— Clovék je soucasti pfirozenych ekosystému
— zavisi na toku energie ekosystémem

viiv na okoli

— lokalni, reverzibilni (?? vyhubeni velkych savcu,
hospodarenl ohném v krajiné ??)

vliv prostredi na ¢lovéka - pfirodni vybér



Vliv élovéka na prostiedi (a vice versa)
2) zemeédélsko - pastevecké obdobi

délka trvani —cca 10 000 - 300 let

vyuzivani energie

— lidska sila, domestikovana zvirata, slunecni energie
(voda, vitr, biomasa)

— usmeérnovani toku e. (dotace e.do agroekosystemu)

vliv na okoli
— regionalni, ¢astecné ireverzibilni (t€zba, odlesnovani,
zasoleni, dezertifikace pudy, urbanizace, domestikace)

vliv prostredi na ¢lovéka - pfirodni vybér omezovan



Vliv élovéka na prostiedi (a vice versa)
3) industrialni obdobi

délka trvani - 300 let - dnes?

vyuzivani energie

— prfevazné neobnovitelna fosilni paliva a jaderna
energie, synteticka paliva

— pfeména, uchovani a transport energie,

vliv na okoli
— globalni, ireverzibilni, trans-generaéni

vliv prostredi na ¢lovéka - pfirodni vybér silné omezen



Vliv élovéka na prostiedi (a vice versa)

Drive:

* lokalni

« epizodické

* reversibilni

« (Pfime ekologicko- ekonomickeé konfrontace)

Nyni:

 regionalni - globalni

 dlouhodobé - trvalé

* ireversibilni

« (Komplikované socioekonomicko- politicko-ekologicke
vztahy)

CO SE DA OCEKAVAT DO BUDOUCNA?



Vliv élovéka na prostredi (a vice versa)
4) ,,postindustrialni“ obdobi ???

e délka trvani

— trvala udrzitelnost, civilizacni/pfirodni katastrofa,
pomalé vymirani, epidemie???

* Vyuzivani energie

— tvrdsi technologie? alternativni zdroje? vyCerpani
zasob???

 vliv na okoli
— snizujici se zatéz/ zvysuijici se zatéz ???

 vliv prostredi na ¢lovéka
— vetsi vliv civilizace, omezeny vliv pfirody ???



Koncept ,,antropocén”

Crutzen, PJ., Stoermer, EF., IGBP Newsletter May
2000 17-18

Crutzen PJ., Steffen, W., Climate change 61:251-
257 (2003)

Crutzen, PJ.,dJ. Environ. Sci. Health A37(4) 423-
424 (2002)

LAntropogenic energy" is comparable to
energies driving biological and geological
processes on the surface of the planet
Earth




Koncept ,,antropocén”

Ruddiman, W.F., Climate change 61:261-293
(2003)

Anthropogenic emission of these gases
(CO.,, £H4) first altered atmospheric
concentrations thousand of years ago
....Including the start of forest clearance
8000 years ago and rice irrigation 5000

years ago."

Vitejte v antropocénu
Vesmir 84(135):474-476 (2005)



Trendy

Figure 10. World Marketed Energy Use by Fuel
Type, 1980-2030
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sources: History: Energy Information Administration (EIA),
International Energy Annual 2003 (May-July 2003), web site
www.ela.doe.gov/ieal. Projections: EIA, System for the Anal-
ysis of Global Energy Markets (2006).




Trendy

Estimated annual world water use
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Trendy

Can the planet take 1t?
Woarld GOP, $trn, 1995 %
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2.
Rust populace ¢lovéeka
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pocet jedincl

Logisticky rust

nosna kapacita prostredi




Globalni populace
POPULATION OF THE EARTH Allianz @)

Number of people living worldwide since 1700 in billions 2048: 9 bin

1700 1800 1900 2000

Source: United Nations World Population Prospects, Deutsche Stiftung Weltbevilkerung
For further information please visit: www.knowledge.allianz.com

The publication of this graphic is free of charge provided that users credit Allianz SE.
Graphics are available in the media section of the Allianz Knowledge Site.
www.knowledge.allianz.com/en/media/graphics



Rust populace clovéka
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Plodnost — pocet déti na jednu zenu




Rust populace ¢lovéka

NATALITA: PocCet nové narozenych jedincu za
jednotku casu na jednotku populace
(N/1000/rok)

MORTALITA: PocCet zemrelych jedincu za
jednotku Casu na jednotku populace
(N/1000/rok)

MIGRACE:
imigrace: pohyb Z populace do populace jiné
emigrace: pohyb z populace DO populace druhe

Soucasny rust populace je urCen rozdilem mezi
natalitou a mortalitou



Births & deaths per 1000 per year
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Births & deaths per 1000 per year

DEMOGRAPHIC TRANSITIONS

IN LESS-INDUSTRIALIZED COUNTRIES
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Rust populace ¢lovéka

* Demograficka transformace — (jedniny)
postupny proces vedouci ke zpomaleni
(zastaveni) rustu populace.

» Jak se odehrava, jakeé jsou spousteci
mechanismy, podminky, nasledky...?



Demograficka transformace

1) preindustrialni / puvodni populace
2) urbanizace / industrializace

3) ,zrala“ industrializace

4) Post industrializace - ekonomicky

rozvinuté zemeé

2 3 4

mortalita

cas (roky)



Rust populace ¢lovéka

DT = Dlouhodoby pokles v poctu obyvatel
nasledkem zmen v reprodukcnim chovani
vyvolanych stupnem industrializace
(socialnim, ekonomickym a kulturnim
prostredim).

DT v rozvinutych (bohatych ) zemich

DT v rozvijejicich se (chudych) zemich ?



Problém populace = problémy chudoby



Problém ¢&. 1

rychly rust

populace

Vol

nejsou produktivni,
zatézuji ekonomiku

mladnuti
populace

Chudoba a rust populace
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Chudoba a rust populace

Problém €. 2 rychly populaéni rst

v

vysoka poptavka po novych pracovnich mistech

v

nestaci

K obzive | €

nizké mzdy | = | Nizke dane

v

chudoba

\

nizké vydaje do skolstvi,
zdravotnictvi, osvéty,
bydleni, socialni sfery




1950 N|1975 N|1985 N 12000 N|2010 N
New York|10.0 | Tokyo 19.8 | Tokyo 20 | Tokyo 26.4 | Tokyo 34.5
New York |15.9]Mexico City 17 | Mexico City 18.1 | Guangzhou 25.8
Shanghai |11.4|New York 16 | Mumbai 18.1 | Jakarta 25.3
Mexico City | 11.2| Sao Paolo 16 | Sdo Paolo 17.8 | Seoul 25.3

Sao Paolo |10.0|Shanghai 12 | Shanghai 17.0| Shanghai 25.3
Buenos Aires |11 |New York 16.6 | Mexico City 23.2

Calcuta 10 | Lagos 13.4 | Delhi 23

Bombay 10| Los Angeles |13.1|New York 21.5

Rio De Janeiro | 10 | Kolkuta 12.9 | Sa~o Paulo 21.1

Los Angeles 10 | Buenos Aires | 12.6 | Karachi 21.1

Dhaka 12.3 | Mumbai 20.8

Karachi 11.8 | Manila 20.7

Delhi 11.7]Los Angeles |17.6

Jakarta 11.0| Osaka 16.8

/\\ Osaka 11.0| Beijing 16.4

| Metro Manila |10.9| Cairo 15.7
Beijing 10.8 | Kolkata 15.7

Rio de Janeiro| 10.6 | Buenos Aires | 14.3

POPU LACE Cairo 10.6 | Dhaka 14
v Bangkok 13.8

M EST Tehran 13.5
Istanbul 13.4

Lagos 12.7

Rio de Janeiro | 12.7

London 12.6

Paris 10.6

Moscow 10.5
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Rust populace ve méstech

Growth Rate ,@ 0% City Population Qg ® e
<1% & T50-1000 thousand
1-3% O 1-5 million
3-5% Q510 million

- 55+ ] 10 million or more



Chudoba a rust populace

Problem ¢. 3

chudoba venkova

{

migrace z venkova do mést

v

eroze tradi¢nich méstskych vyhod

} }

vytvareni slums kolaps infrastruktury

!

BIDA i ve méstech




Globalni prirustek populace
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Globalni populace
POPULATION OF THE EARTH Allianz @)

Number of people living worldwide since 1700 in billions 2048: 9 bin

Prirustek se snizuje,
populace vsak stale roste.

1700 1800 1900 2000

Source: United Nations World Population Prospects, Deutsche Stiftung Weltbevilkerung
For further information please visit: www.knowledge.allianz.com

The publication of this graphic is free of charge provided that users credit Allianz SE.
Graphics are available in the media section of the Allianz Knowledge Site.

www.knowledge.allianz.com/en/media/graphics
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Globalni populace

nosna
kapacita K

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

pocet jedincu

cas



Nosnha kapacita (NK) Zemé

NK — mnozstvi jedinct uréitého druhu,
jimz dane prostredi poskytuje dostatek
zdroju (potrava, ukryty ...).

Jiny druh = jiné naroky na prostredi

Jiné naroky na prostredi = jina nosna
kapacita tehoz prostredi



NOSNA KAPACITA (1 ha)




kg/rok - l/den - USD/rok

Vybrané suroviny (+ HDP) na hlavu
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mCR
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Populace-chudoba-zivotni prostredi

Zemé OECD

* 16% populace sveta

» 24% plochy pevniny

» 50% svetove spotreby energie

« 72% svétového GNP (hruby narodni produkt)
» 73% produkce chemickych vyrobku

» 73% dovozce lesnich produktu

» 78% provozu automobilu

Industrializace » zvyseni spotfeby zdroju
Zvyseni spotfeby zdroju » ubytek zdroju?



Populace-chudoba-zivotni prostredi

1 American spotrebuje tolik, jako:

2 Nemci

3 Cesi

12 Kolumbijcu
29 Indu

127 Hait'anu
395 Etiopanu
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Trendy

Can the planet take 1t?
Woarld GOP, $trn, 1995 %

L)
B Low & middle-
ncome counkries 120
N High-income 100
countnes
]
&I
)
=
— 0
1960 < 00 215 2150

e FOTBCA S L

Source: Warld Bank




Dusledky rustu populace

1) Rust spotreby nasledkem rustu
,Spotrebnich jednotek® (poctu lidi)

2) Rust spotfeby nasledkem zmeén vzorcu
spotreby

3) Rust spotreby nasledkem usporadani
spolecnosti (rodiny)



Populace-chudoba-zivotni prostredi

» Populacni rust se bude zpomalovat )

* Industrializace se bude rozsSifovat )

» Naroky na prostfedi budou vzrustat

» Degradace a znecisteni bude pribyvat )

X

» Technologie se budou zlepsovat
 Lidé si (snad) vSechno uvédomi



Prognozy rustu populace

World Population Growth Rates:

1950-2050
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Populace a Internet

Nékteré zajimavé internetové stranky o globalni populaci

http://galen.metapath.org/popclk.html
http://www.globalchange.umich.edu/globalchange?2/current/lectures/human pop/human

pop.html
http://www.cosmosmith.com/population predictor.htm

http://www.census.gov/main/www/popclock.html
http://www.pbs.org/wgbh/nova/earth/global-population-growth.html
http://www.biologycorner.com/worksheets/humanpop graph.html
http://www.nationalgeographic.com/earthpulse/population.html
http://www.learner.org/courses/envsci/interactives/
http://www.learner.org/courses/envsci/interactives/demographics/demoqg.html
http://www.theglobaleducationproject.org/earth/human-conditions.php
http://www.economist.com/blogs/dailychart/2011/10/world-population
http://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.GROW
http://esa.un.org/unup/Country-Profiles/country-profiles 1.htm
http://esa.un.org/wpp/Excel-Data/population.htm




3.
Atmosféra a klima



Atmosféra
A = plynny obal Zemé (i jinych planet)

Vertikalni ¢lenéni (dle teploty):
troposfera (cca do 8-15 km)
tropopauza

stratosfera (cca do 50-55 km)
stratopauza

mesosféra (cca do 80-90 km)
mesopausa

termosféra (cca do 400 km)
termopauza

exosféra (nad 400 km)

(deleni i z jinych hledisek - podle chemickych vlastnosti,
kinetickych déju atp.)



Slozeni atmosfery

N - 78%
O-21%
Ar < 1%

H,O < 0.1% (v tropech vice)
CO, - 0.035% (0.026%)
CH, - 0.00017% (0.00007 - 8%)
N,O - 0.000031% (0.0000285%)
SO, - 0.000005% (0.00000003%)
(CFC <<<)
dalsi primési:
prach, pyly, mikrobi, spory ...



Sklenikovy jev

pohlcené zafeni “in1é . > tok
Zpeiné vyzafovany to
240 W . m2
240 W . m2

y i

ammosférou odrazené

celkovy JAreni
tok energie 2
343 W . mr2 103 W . m~
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Atmosféra a klima

Zareni Zemé odpovida teploté absolutné ¢erného télesa: -6 °C.
Prumérna teplota planety - asi +15°C.

Rozdil asi 21°C. Zareni musi byt ,nékde” zachyceno;

Mezi typem zafeni na Zemi dopadajicim a vyzarovanym do prostoru
jsou rozdily;

Kratkovinné svételné zareni Slunce vesmeés prochazi, dlouhovinné
tepelné zareni Zemé je vesmeés pohlcovano atmosferou;

Dlouhovinné zareni Zemeé pohlcuji tzv. radiacné aktivni (RA), neboli
sklenikove plyny.

Udrzovani teplotni rovhovahy na Zemi je velmi komplikovany
proces, ktery se meni s rezimem dne a noci, rocnich obdobi a se
zemeépisnou polohou.



Sklenikovy efekt

Podil na prirozeném sklenikovém efektu (na
ohrevu atmosféry):

H,O (vodni para) - 62%

CO, - 22%
pfizemni ozOn - 7%
N,O - 4%
Metan - 2,9%

ostatni plyny - 2,5%
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Sklenikove plyny - narust

Concentrations of Greenhouse Gases from O to 2005

400 i ; T - T T T T T T T — T 4 ] : - : : 12000
- 1800
w—— Corbon Dioxode (CO,) .
: o Methone (CH.) 11600
350 - — Nitrous Oxide {NJC} :
414007
" ] o
41200
300 | :
) 1000
i -800
2501 Praene il N e S B L. .1 1600
0 500 1000 1500 2000
Year

Figure 1. Atmospheric concentrations of important long-lived gresnhousa

gases over the last 2,000 years. Increases since about 1750 are attributed to
human activities in the industrial era. Concentration units are parts per million (ppm)
or parts per billion (ppb), indicating the number of molecules of the greenhouse gas
per million or billion air molecules, respectively, in an atmospheric sample.

IPCC AR4 FAQ
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Sklenikovy efekt

Podil na zesileni sklenikového efektu:

oxid uhlicCity - 55%
metan - 15%
oxid dusny 6%

halogen. uhlovodiky 24%



Klimaticka zména — nasledky ?

Zmeéna srazkoveho rezimu
— Sucha
— Povodneé

Tani ledovcu
— Zaplaveni pobreznich oblasti
— Nedostatek energie (vodni el.)

Siteni infekci a parazitd

Stéhovani ,.narodu“
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Million Square Kilometers
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Klimaticka zména?

Aug 26, 2012

Cervena — primér 1979-2010



Klimaticka zména ?




Klimaticka zména ?

1—!; _

Pasterze Glacier (site), Austria =




OZON

rozlozeni v atmosfére: 90% stratosféra,10% troposféra

maximum: (3/4 objemu) v 15-25km
celkovy objem: pomysina vrstva 3 mm (3000 mil. 1)

DU - Dobsonova jednotka
100 DU = ,sloupec O, vysky 1Tmm®

Stratosféricky ozon = ozonova ,.,vrstva“ (o. stit Zemeé)

Nobelova ceny za chemii 1995: ztencovani 0zonové vrstvy
Paul Crutzen: Max-Planck-Inst. Mainz (D)

Mario Molina: MIT - USA

F. Sherwood Rowland: U. Calif. Irvine USA




UV zareni

typ vin. délka (hm) sSkodlivost pohlceni v atmosfére
UV-A 320 - 400 neskodné malo
UV-B 280 - 320 letalni silné

UV-C 180 -280 letalni zcela



Ozon na Zemi

UV zareni UV zareni
od Slunce g od Slunce
-
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S kg teplo
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teplo O+ 0,— 0, v
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"NEBEZPECNE REAKCE"

Cl+0, = ClO+0,
O+CIO = Cl+0,

O+0; 2 20,

Kde se bere CIl ve stratosfere?



Zdroje Cl ve stratosfére - freony

Zname freony (F) a halony (H) a dalsi uhlovodiky s
negativnimi vlivy na ozonosféru

Sumarni vzorec oznaceni setrvani v atm. (r.)
CFCl, CFC-11 75-76,5

CF.Cl, CFC-12 110-139

CHF_CI CFC-22 14-22
CF,CI-CFCl, CFC-113 90-92
CF,CL-CF,Cl CFC-114 185

CF,;-CF.Cl CFC-115 380

CF,CIBr H-1211 12-25

CF,Br H-1301 101-110

CCl, tetrachlormetan 50-67

CCl;-CH, metylchloroform  6,5-8,5
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2012 Southern Hemisphere Ozone Hole Area

NOAA SBUV/2
Current Year Compared Against Past 10 Years
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Ubytek 0zénu

total column ozone (dobson units)

Ozone Hole Minimum (40°S - 90°S)
L L
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Antarctic ozone minimum (60° - 90° S)

1972-1992 MNimbus 7 TOMS
1993-1994 Meteor 3 TOMS
1993 (no TOMS in orbit)
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2005 Ol
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Mezinarodni dohody - ozon

Videnska dohoda: 22.5. 1985

ramcova dohoda o ochrané ozonove vrstvy - pfistoupilo 21
statu

Montrealsky protokol: 16.9. 1987

stanovuje konkrétni velikost redukce vyroby a spotireby
halogenovanych uhlovodiku - pristoupilo 24 statu.

Vstupuje v platnost 1.1 19809.

+ nasledné konference signataru a dodatky k MP



Znecisteni ovzdusi

sekvence udalosti skladajici se z:

emise (exhalovana latka — SO,, NO, VOC, PAU,
aerosol ...)

transport (vitr, mraky)

transformace (reakce v atmosfére > imise)
depozice (puda, voda, rostliny, tkane, stavby)
expozice (Clovék, zivoCichové, rostliny)

efekt (koroze, degradace, ekotoxicita, morbidita
mortalita ...)

sink/propad (,neutralizace” skodliviny)



Znecistovani ovzdusi - smog
S M O G (smoke + fog)
1) redukéni (londynsky, zimni)

Vznik: inverzni situace (mlha) + spalovani pevnych paliv s
vysokym obsahem popelovin a siry

Skladba: aerosol (popilek, saze), SO,,CO

Vliv na zdravi: dychaci a srdecni potize (bronchitidy,
astma, arytmie...)

Vliv na prirodu: acidifikace

Vliv na materialy: degradace stavebnich materiald,
koroze, poskozovani kulturnich pamatek









Znecistovani ovzdusi - smog
2) fotochemicky, fotooxidacni (losangelsky, letni)

Vznik: intenzivni slunec¢ni svit, teplé pocasi, UV zareni
pusobi na exhalované plyny ze spalovacich motoru vozidel
(NO, NO,, VOQC)

Skladba: NOx, O,, PAU (BaP), PAN, CO, ¢astecky sazi <
1um (klicova skocihvma troposferlckv ozon)

Vliv na zdravi: respiraéni potize, drdzdéni sliznic, rohovky
a spojivek oka, kancerogenita (benzo-a-pyren a dalsi PAU)

Vliv na vegetaci: utlum fotosyntézy, poskozeni tkani,
(skody na urodé) ... (ozén !)

Vliv na materialy: degradace plastu, oxidace kovu ...



Znecistovani ovzdusi

Vznik 0zénu pfi letnim smogu

N02+hV —)NO+O
O+02+M—)03+M
NO+03—)N02+02

(produkce a spotieba O, je v rovnhovaze)



Znecistovani ovzdusi

RCH

202 + NO —>RC

RC

_IzO + 02_) RC

:{CHZ + 02 — RCH202

H,0 + NO,
HO + HO,

HO, + NO — OH
2NO, + hv— 2NO + 20
20 + 202 —> 203

+ NO,

RCH,; + 40, -RCHO + 20, + H,0O

(oxidace NO peroxidy, ,konkurence® O,)



Znecistovani ovzdusi - acidifikace
Kysela atmosféricka depozice:

mokra (plyny rozp. ve srazkove vodé)
sucha (plyny obsazene ve vzduchu, aerosol)

Mokra kysela depozice = "kyselé desté"
(+ namraza, snih, jinovatka, rosa ...)
,noorma“.... pH ~ 5,6

CO, cca 350ppm (0.035 obj. %)



Znecistovani ovzdusi - acidifikace

SO, + 20H — H,SO,

NO + O; — NO, + O,
2NO, + O; + H,O — 2HNO; + O,
NO, + OH- — HNO,

(OH- radikal vznika fotolyzou H,QO)



Znecistovani ovzdusi - acidifikace

Pric¢iny:
produkce plynnych exhalaci SOT a NO, ze spalovacich

procesu (neodsifené uhelne ektrarny, lokalni topenisté,
automobilova doprava atd.)

Nasledky:
. Xh_roée)m’ lest mirného pasu (Evropa, USA dfive, nyni
sie ...

« acidifikace — okyseleni - jezer a toku (ohrozeni zivota ryb
a planktonu a dalsich organismu)

» degradace pudy (ohrozeni edafonu, zména chemismu)
» ve méstech ohrozeni pamatek



Hlavni znecist'ujici latky

-_oxid sifi¢ity: mikrobialni procesy, vulkanicka aktivita,
rozstrikovani morské vody, spalovani fosilnich paliv,
taveni kovu, vyroba kyseliny sirove

-_oxidy dusiku (NOx - NO, NO,, N,0): blesky, lesni
pozary, vulkanicka aktivita, mikrobialni procesy, spalovaci
procesy, pohon motoru na ropne produkty,
zemeédelstvi (hnojeni N)

-_oxid uhelnaty: pfirozené pozary, spalovaci procesy
(nedokonale spalovani)

« amoniak: mikrobialni procesy, chov dobytka

~organicke (tékave) latky: lesy (vegetace), chemicky
prumysl (VOC ..)), doprava (VOC)



Hlavni zneéist'ujici latky

* radioaktivita: Rn (emanace), Sr, Ra, Pu ... (JE, at.
zbrané, vyzkum lékarstvi)

- teplota: spalovani, chlazeni

 mechanické vinéni: hluk, vibrace

« ostatni: infekcni organismy




Hlavni znecist'ujici latky

- aerosol (,.prach”) - tuhé a kapalné Castice — ruzne
velikosti, tvaru, slozeni a puvodu: horniny, puda, rostliny,
more, pozary, vulkanicka aktivita

pramysl (PAU, tézke kovy ...), doprava (PAU, saze,
pryz, resuspenze ...), spalovaci procesy (popilky, saze,
PAU ..)

vliv na zdravi:

inhalovatelné (< 20-30um)

thorakalni (10 um, PM,,)

respirabilni - tracheobronchialni (2,5 um, PM, ;)
- alveolarni (pod 1 um, PM,)



Znecisténi ovzdusi uvnitr - zdroje

* venkovni ovzdusi (prunik latek/plynu, vétrani ...)

- obyvatele / zpusob zivota (koufeni, osobni hygiena,
pracovni a technologicka kazen ...)

 ¢innost (vareni, vyroba, uklid ...)

- stavebni material (zdi, natéry, malby, okna, prfepazky,
podlahy ...)

« vybaveni (nabytek, koberce, klimatizace, spotrebice ...)



Znecisténi ovzdusi uvnitr
- tabakovy kour (tisice latek, PAU, Cd ...)
- alergeny (mikrobi, plisné, roztoci, chlupy, pefi ...)
* NOx (topeni, vareni, ohfev vody)
» CO (topeni, koureni)
* Rn (tzv. emanace z podlozi a stavebnich hmot)
- formaldehyd (dfevovlaknité desky, domaci ,chemie®)
« asbest (t&snéni, stavebniny)
* TOL (VOC) (t€kavé organicke latky - rozpoustédla)
- zplodiny z pripravy pokrmu
* hluk

(slozky toxicke, drazdivé alergenni, karcinogenni ... )



Literatura a informace na webu

Branis, M., Hanov4, |. (2009) Atmosféra a klima. Aktualni otdzky ochrany
ovzdusi. Karolinum, Praha, 352 str. (ISBN: 978-80-246-1598-1)

Hanova, 1., Janougkova, S. Uvod do problematiky znecisténi venkovniho
ovzdusi. Praha: Karolinum, 2004. ISBN/ISSN 80-246-0796-4
http://www.ipcc.ch/publications_and_data/publications_and_data_reports.shtml

http://0zonewatch.gsfc.nasa.gov/index.htmi
http://climate.nasa.gov/
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
http://unfccc.int/2860.php
http://ozone.unep.org/new_site/en/index.php



4.
Voda, vyuziti, znecéisténi



Voda

» 3 skupenstvi

« Zajimave chemicke a fyzikalni vlastnosti
» Univerzalni (polarni) rozpoustédlo

* Univerzalni transportni medium

» Soucéast organizmu

* Vznik (odplynéni? led komet?)
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Hydrologicky cyklus
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Mnozstvi vody v kolobéhu

oceany

ledovce

podzemni voda
jezera a rfeky
atmosféra (pary)
vypar z oceanu

vypar z pevnin
srazky nad oceanem
srazky nad pevninami

ro¢ni odtok z pevnin

1348 mil. km3
29 mil. km3

8 mil. km3
200 000 km?3
13 000 km3
430 000 km?3
70 000 km3
390 000 km3
110 000 km3
40 000 km?



Vyuziti vodnich zdroju

Srazky nad pevninou 110 300 (v km3)
Evapotranspirace 69 600 + stabilni odtok 40 700

Stabilni odtok (40 700):
odlehla mista 7 700

nezachyceno (povodne) 20 500

Geograficky a ¢asové dostupné 12 500

Cerpano + uzito ,na misté" 4 400 + 2 300

Zbyva cca 6 000 km?3




Vyuziti vodnich zdroju

oblast podil na podil na odtok
odtoku (%) populaci % (km?)

Evropa 8 13 3,24
Asie 35,8 60,5 14,55
Afrika 10,6 12,5 4,32
S. a C. Amerika 15,2 8 6,20
J. Amerika 25,6 5,5 10,42
Australie a Oc. 4,8 0,5 1,97
celkem 100 100 40,70




Vyuziti vodnich zdroju

Zemé m? per capita
Island 624535
Rusk4 federace 30599
Turkmenistan 17573
Estonsko 11490
Rakousko 11333
Rumunsko 9109
Litva 6541
Albanie 6190
Italie 2920
Spanélsko 2809
CR 1612
Belgie 1236
Britanie 1219




Bilance vyuzivani vody

40000 km?3 je rocni odtok z pevnin
12000 km? je k dispozici

globalni spotfeba je 4000 km3
spotfeba na osobu a rok je 670m?3
spotieba na osobu a den 1,8m?3

S rustem populace a spotreby klesa relativni
dostupnost vody na osobu

maximum spotreby vody (50-80%) je vazano na
zavlazovani




Globalni rust populace
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Vyuziti vody - domacnosti
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Vyuziti vody - prumysl




Vyuziti vody - zemédelstvi

Freshwater Withdrawal by Sector in 2000

Agriculture
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Clovék a voda

ODHAD ROCNIi SPOTREBY VODY
km? per year
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Nedostatek vody (,vodni stres®)
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Ekologicka katastrofa Aralskeho mofre

Pivodné cca 50% vody z fek Amudarja a Syrdarja (Tan-San,
Pamir) uzivano k zavlazovani, 50% napajelo Aralske more.

Od cca 60 let diky odklonu fek k zavlazovani pritok klesa na 3%.

 Hladina more postupné klesa az o 16m

* Plocha se zmensuje na cca 50%.

« ZvysSuje se salinita

« Vymiraji organismy

 Mizi tradi¢ni obziva (rybolov)

« Zhorsuje se kvalita pitné vody

» Je poskozovano zdravi

* Od r. 1992 iUmluva o vyuzivani vody

* Od r. 1994 poprvé neklesa (nema klesat) rozloha hladiny
« Ale ona dale klesa ........
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Nedostatek (zavlazovaci) vody

A Chronology of Change
Natural and Anthropogenic Factors Affecting Lake Chad

8780 0 >~ = 1987

This coflection of maps has been sourced from & seriss
of satellite images provided by NASA Goddard Space
Flight Center:

hitp'wwiw. gsfc nasa govigstoiearth/environlakechad/chad. htm




Prehrady a zavlazovani

Jezero Urmia — lran
1975 - 2011

oo e T gl - : Satellite imare of Lake Urmis
ran, . and Kuwait
) 100 z0Oo 300 400 % * UI‘é}JIED ARAB

P NP 2 IRATES 3 2003 3 i .
Kilometers “ A B r

© World Sites Atlas (sitesatlas. com,



Vyuziti vody a jeji kvalita

Kritéria pro posouzeni kvality vody:

Pitha voda (mikrobi, chemickeé latky,
radioaktivita, zapach, zakal ...)

Zavlazovani (salinita, toxicita, paraziti ...)
Rybarstvi (kyslik, toxicita, paraziti ...)
Rekreace (toxicita, mikrobi, zapach, zakal ..)
Prumysl (korozivni ucinky, suspenze ...)
Doprava (dostatek ...)




Typy znecisténi vody

« Patogenni organismy (mikrobialni zn.)

Obsah:
Viry, bakterie, prvoci, paraziti ...

Puvod:

Méstskeé splaskoveé vody, odpadni v. ze
zemeédeélstvi, poravinarského prumysilu,
prusaky ze skladek TKO, septiku, zvlastni
provozy...




Typy znecisténi vody

« Organicke latky (netoxicke)

Obsah:

Cukry, bilkoviny, tuky a jejich smési a dalsi
latky s vyssi mol. vahou ..., casti tél org.

Puvod:

Potravinarsky, textilni, papirensky prumysi,
zemeédeélstvi (k rozkladu treba O,)




Typy znecisténi vody

« Organicke latky (toxicke)

Obsah:

Ropné latky, org. rozpoustédla, PCB, PAU,
pesticidy ...

Puvod:

Chemicky prumysl, zpracovani paliv,
zemedelstvi ...



Typy znecisténi vody
- Anorganickeé latky (rozpusténe l.)

Obsah:

Silné i malo rozpustné soli, kyseliny,
hydroxidy, toxicke kovy

Puvod:

Prirodni | antropogenni puvod, prumysl,
tézba zpracovani rud, metalurgie ...




Typy znecisténi vody

» Ziviny - EUTROFIZACE

Obsah:
Latky nezbytné pro rast rostlin (NO;, PO,*)

Puvod:

Smyvy z poli, rezidua hnojiv, odpadni vody
sidel ...




EUTROFIZACE

Prisun zivin N, P do vody
l

Narust fyto- a zooplanktonu

l

Odumirani organizmui

l

Sedimentace tél

l

Bakterialni rozklad v sedimentu

l
Spotieba kysliku

l

Anoxie

l

Prevaha anaerobnich procesu

l

Zména chemismu, zména spolecenstev



Eutrofizace
Sinice - toxicita
* Hepatotoxiny

* Neurotoxiny
* Dermatotoxiny



Typy znecisténi vody

- Atmosfericka depozice (acidifikace)

Obsah
SO, a NO,, reakce v amosfére na kyseliny.

Puvod:

Spalovaci procesy — fosilni paliva s
obsahem siry




Typy znecisténi vody

 Salinita

Obsah:
Ruzné anorganickée soli, nejCastéji NaCl

Puvod:

Zavlazovani, soleni komunikaci, prusak
slané vody z more (zavlazovani)




Typy znecisténi vody

- Suspendované latky (pevne l.)
Netoxicke i toxické suspenze casteCek ve vodeé.

- Odpadni teplo

Chladici i ohfivaci procesy v ruznych zarizenich i v
domacnostech.

- Radioaktivita
Prirozena (Rn) i antropogenni radiace.




,Nové“ typy znecisténi vody

1) Vylou€ena rezidua hormonalni antikoncepce

2) Smési nekterych latek (pesticidu — Dieldrin, Endosulfan s
PCB) (endokrinni disruptory)

3) Vylou€ena nemetabolizovana (¢aste¢né metabolizovand)
rezidua Iéku (lbuprofen)




Znedisténi vody

Odpadni
__—1 voda T
99,9% voda 0,01% odparek
| 50% rozp./ 50% nerozp.

N\

70% org. latky 30% anorg. latky
65% proteiny 25% cukry soli kovy
pisek/stérk

10% tuky




Znedisténi vody

Samogcistici schopnosti vody:

* hydrolyza

» okysliovani

» rozklad mikroorganismy

e asimilace zivin (fasy, makrofyta)



Cisténi odpadni vody

1. stupen 2. stupen 3. stupen
mechanicky biologicky chemicky
A A A

\ 4 \ 4 \

p
_>//////‘//

cesle usazovani
pisku odstranéni odstranéni

zivin fosforu

odstranéni
kalu



Zpracovani kalu

Odpad / emise z COV

- shrabky

* pisek, sterk

» kaly (mohou byt kontaminovany)
* CH,

« CO,



Zdroje informaci

http://maps.grida.no/go/graphic/freshwater_withdrawal in_agriculture |
ndustry_and_domestic_use
http://na.unep.net/digital_atlas2/webatlas.php?id=11
http://www.unep.org/Geo/geo1/fig/fig2-2_1.htm
http://www.fao.org/docrep/w2598e/w2598e00.htm#Contents
http://toxics.usgs.gov/definitions/eutrophication.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/wwvisit.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cist%C3%ADrna_odpadn%C3%ADch_vod



S.
Puda a produkce potravin



Puda a produkce potravin

PEDOSFERA - priinik litosféry, atmosféry, hydrosféry (kryosféry),
biosfery

Systém abiotickych a biotickych ¢initelt
A) abiotickeé (neziva slozka):

» mineralni latky (rozklad matecné horniny)
« organickeé latky (rozklad tél organismu)

* plyny (pudni vzduch)

« voda (pudni vlhkost + roztoky latek)

B) biotickeé (ziva slozka - edafon):

* bakterie, sinice, houby, rfasy, vyssi rostliny, bezobratli, obratlovci,
vyvojova stadia ....)

« produkty jejich metabolismu

Puda neni izolovany systém - mezi pudou a prostfedim dochazi k
vymene latek
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Puda a produkce potravin

Zemédélska puda je artefakt ! ! !

= agroekosystém, do néjz ¢lovék vklada energii, aby jej
udrzel stabilni

vzhik - cca po poslednim glacialu = na pocatku
zemeédeélsko-pasteveckeho obdobi
("zemédélska revoluce")

zemédélska puda je zdroj:
 obnovitelny (teoreticky vznika stale)
* neobnovitelny (degradace >>> obnova)

PUDA — produkce potravin + produkce surovin + cihlarské
hliny + IéCivé raselinné pudy + ...



100%
90%
80%
70%
60%
0%
40%
30%
20%
10%

0%

Kvantitativni aspekty

Plocha ptidy na Zemi (mil. km?)

Zastayv.
uzemi

|

zemedel.
puda

45
B
40

[nechydlend
uzemi

Povrch zeme

Pevniny

Zemeédeélska puda



Puda a produkce potravin

Box25 I1he Global Extent of Agriculture

Composition of Agricultural Land

100 I ‘ Pastureland D Cropland

80 |
60 ]
40 _

Agricultural Land, %

I
South Asia Southeast Europe North Central East Asia South Sub-Saharan Oc 2nia
Asia America America America Africa



- Tropical Forest

Temperate Forest
Natural - Boreal Forest

Vegetation [ | savanma
|:| Grassland/Shrubland

[:l Tundra

l:’ Semi-Desert/Desert/lcq

] o-10%
. |10-20%
| | 20-30%

Croplands || 80-40%
] 40-50%
I 50 - 60%
I 60-70%
B 70-80%
B 0 - 90%
B 0 - 100%

0-10%
10 - 20%
[ 120-30%
Pastures |: 30 - 40%
and [ ] 40-50%
Rangelands
50 - 60%
60 70%
70 - 80%
80 - 90%
90 - 100%

Globalni
land-use



Degradace pudy

Degradace = Ztrata biologickych a/nebo chemickych a/nebo
fyzikalnich vlastnosti pudy.

Rada typu, které spolu souviseji nebo v sebe pirechazeji

 eroze
- desertifikace

« podmaceni - oglejeni
 zasolovani

- chemicka degradace
» zhutiovani

* lateri(ti)zace



Degradace pudy

Degradace pudy = ztrata biologickych a/nebo chemickych a/nebo
fyzikalnich vlastnosti pudy.

eroze — pfirozeny proces rozrusovani a Dezertifikace — degradace pudy v aridnich a
prenosu pudnich a horninovych ¢asteCek semiaridnich oblastech, kde nedostatek vody a
pusobenim ruznych vliva (gravitace, voda, nevhodné obhospodafovani vede ke ztraté
vitr, led, rostliny ...) biologické €i ekonomické produktivity (obvykle
Clovékem zesilované (iniciovana) eroze mizi svrchni tenka humusova vrstva —drn — a
nasledkem nevhodného obhospodafovani puda se méni v poust. Oblasti ohroZzené
pudy, péstovani nevhodnych plodin a/nebo desertifikaci pokryvaji zhruba 2/5 povrchu a Zije
obnazovani pudniho a horninového povrchu na nich cca 1/3 obyvatel planety
(stavby, doly... )
Soil degradation = ’ X S >
/--'-// H;;
/ F
. / |
y it o Ly R
] Bl very dograded soi = Hyper-arid g o T » ol ux -
! [ ] Degraded soil . o :r:nia,;d : Furtion feve s il v
[ ] stable soil | Dry subhumid Popalation

@) EEE l ; . . 0 10 2 » t 0 %
F':Té? Arendal & l:l Without vegetation Source: Millannium Ecosystam Assessmant in parcont of the gicbul populasien Diytarsds.avm home 5o 34T % of the pobal popuiation in 2000



Degradace
pudy

Rada typu, které spolu
souviseji nebo v sebe
prechazeji

* eroze
 desertifikace

- podmaceni - oglejeni
 zasolovani

- chemicka degradace
« zhutiovani

* lateri(ti)zace

Hﬁ\%ﬂ Volga

Colorado Ry % T Saradh. Tlgfi}‘ R. Hwang
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Figure 24 Ardd snd semi - arid regions of the warld (Ref 37

Desertification Vulnerability
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Degradace pudy

Ztrata biologickych a/nebo chemickych a/nebo
fyzikalnich vliastnosti pudy.

* eroze

 desertifikace

« podmaceni - oglejeni
« zasolovani

- chemicka degradace
« zhutnovani

* |ateri(ti)zace



Zasolovani

transpirace

Voda + soli

&% Soli
g, zﬁstévajl'

Soll vzlinaji




Zasolovani




Zasolovani

(o
transpirace

Voda + soli

&% Soli
g, zﬁstévajl'

Soll vzlinaji
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Degradace pudy

Ztrata biologickych a/nebo chemickych a/nebo
fyzikalnich vliastnosti pudy.

* eroze

 desertifikace

« podmaceni - oglejeni
 zasolovani

» chemicka degradace
« zhutnovani

* lateri(ti)zace



Chemicka degradace

Acidifikace (H,SO, a HNO, ze srazek)
Rezidua toxickych kovu pfi hnojeni (Cd)
Moridla oseni (HQ)

Pesticidy (chlorovaneé organickeé latky)
Technické kapaliny (ropné produkty, PCB)
atd




Degradace pudy

Ztrata biologickych a/nebo chemickych a/nebo fyzikalnich viastnosti
pudy.

* eroze
- desertifikace

« podmaceni - oglejeni
 zasolovani

- chemicka degradace
« zhutnovani
- lateri(ti)zace

& :
a ‘--' ¥ 1
LOW ! MEDIUM S icH

vysledky zhutnéni

- '-. 0 ! . At e A ; ; '.I.' ﬂt. w\
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zéna zhutnéni K/



Natural
Vegetation

Croplands

Pastures
and
Rangelands

v

Tropical Forest
Temperate Forest
Boreal Forest
Savanna

Grassland/Shrubland

I Tundra
| Semi-Desert/Desert/ice

. 0-10%
| 10-20%
| 120-30%
| 1 30-40%
[ | 40-50%
I 50-60%
I 60 - 70%
B 70-80%
B s0-90%
B s0 - 100%

0-10%
10 - 20%
20 - 30%
30 - 40%
I:' 40 - 50%
1 50-60%
60 - 70%
70 - 80%
80 - 90%
90 - 100%

Laterity




Degradace pudy

Ztrata biologickych a/nebo
chemickych a/nebo fyzikalnich
vlastnosti pudy.

* eroze

- desertifikace

- podmaceni - oglejeni
 Zzasolovani

- chemicka degradace
« zhutnovani

o lateri(ti)zace




Degradace pudy

Zhutnovani — zemédélska puda
obvykle obsahuje objemoveé 25%
vzduchu, 25% vody (= objem
pudnich pord) a 50% pudnich
casteCek. Nadmeérné tézka
technika zmensuje objem puadnich
péru. To vyustuje v nedostatek
kysliku, Spatnou retencni funkci a
zhor8eni podminek pro péstovani
plodin (omezeni rlstu kofenu).

Info napf na:
http://extension.missouri.edu/public
ations/DisplayPub.aspx?P=G1630

Laterizace — laterity jsou pldy s vysokym
obsahem nerozpustnych zelezitych a hlinitych
minerald. Vyskytuji se ¢asto pod tropickymi
destnymi lesy. Ostatni prvky (bazické kationty)
jsou z pudy vyplavovany. Na povrchu dochazi k
rychlé dekompozici organické hmoty. Pokud se
les pfirozené obnovuje, Ziviny jsou doplfiovany
rychlou mineralizaci opadu. Cyklus (opad
dekompozice) udrzuje les dlouhodobé stabilni.
Po vykaceni dochazi k rychlému ubytku
organické hmoty. JelikoZ neni doplfiovana
(hnojenim, mul€ovanim), vytvafi se na povrchu
pudy v teplém prostiedi (intenzivni zafeni
slunce na rovniku) pevna krusta lateritu.

dalSi info napf na:
http://library.thinkquest.org/26634/forest/impact
/laterization.htm

nebo na:
http://www.uwsp.edu/geo/faculty/ritter/geog101
/textbook/soil_systems/soil_development_proc
esses.html



Dusledky degradace pud

* Snizeni zemédélskeé produkce

» Degradace pfirozenych pud v prilehlych oblastech

« Ohrozeni biologicke diversity

» Znecisténi vody a ovzdusi

 DalSi intenzifikace zemédélskeé vyroby

 Socialni problémy (hladomor)

« Ztraty C nasledkem oteplovani > emise CO, > oteplovani



Puda a produkce potravin

Obziva ¢lovéka drive: lov a sbér
Obziva Clovéka nyni: 5 P

1) Produkce (nejen shanéni - sbér a lov) — zvlastni potravni fetézce
2) Priprava/uprava (vareni, peceni, konzervovani, skladovani ..)

3) Puvod/charakter (domaci i cizi druhy, uméla vyziva, ,doplnky* )
4) Periodicita (snidané, obéd, vecere ...)

5) Potravni selektivita (socialné-kulturni navyky a omezeni, “chuté”)



Puda a produkce potravin

Dnes jsou dostupna vhodna uzemi vyuzita.

Narust plochy pudy:

- na ukor pfirodnich pud
- nevhodnych pud

- rekultivaci

Zemédélské pudy nasledkem degradace ubyva.



Puda a produkce potravin

Absolutni meze: - dostatek pudy

Relativni meze: - kvalita pudy
- efektivita vyuziti
- pocet obyvatel
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Zdroje informaci

http://www.fao.org/docrep/003/w2612e/w2612eMap12-e.pdf
http://www.fao.org/nr/land/degradation/en/
http://www.theglobaleducationproject.org/earth/food-and-soil.php#7



6.
Ochrana biologicke diverzity



Zivot
Zpusob organizace hmoty se 3 atributy:

« 1) latkova vyména (metabolismus, vymésovani);

» 2) reprodukce (staly prenos dedi¢né informace,
konzervativni prvek - zachovani identity);

« 3) evoluce (proménlivost genetické informace a
fenotypu v ¢ase - "Sum,, v genetické informaci -
nestabilita D/RNA)




Zivot

Vznik (pravdepodobne):

 za anaerobnich podminek (H, C, O, N, S)
* prvotni: heterotrofove

» druhotni: autotrofové (O, - ozonovy stit)
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Vyvoj zivota na Zemi

Stafi Zemé: 4,5 mid. let
Nejstarsi hornina: 3,8 mld. let
Nejstarsi fosilie ??7? 3,5 mld. let
Bakterie, houby, protista: 570 mil. let
Obratlovci (ryby): 500 mil. let
Obojzivelnici: 380 mil. let
Bezobratli a rostliny na sousi: 350 mil. let
Savci: 200 mil. let
Ptaci: 150 mil. let
Kvetouci rostliny: 100 mil. let
Homo: 2 mil. let
Homo sapiens: 0,2 mil. Let

Casem se z jednoduchych forem vyvijeji formy slozite
a diverzifikovane. K diverzifikaci organismu prispiva
domestikaci v poslednich cca 10 tis. letech i ¢lovék.




Urovné biologické diverzity

.Prirodni“ biodiverzita“
LKulturni® biodiverzita



Prirodni diverzita - zonalni ekosystémy -biomy

. Tropical Rainforest |:| Grassland
|:| Tropical Savanna . Temperate Deciduous Forest

D Desert . Temperate Boreal Forest
. Chaparral I Arctic and Alpine Tundra




Prirodni diverzita - potravni vazby

4
potravni vazby l Y

Priklady ristupch edafony; | = aktinamycety, 2 3 3 = baktére, 2 = Cytophaga, 3 = Clostri-
dium, 4 a1 B - houby, 4 = Rhiropos, 5 = Aspergites, & = Trichoderma, T = Helminthospo-
riom, B = Cladosporium, 9 a 10 = prveci, 9 = Euglypha, 10 = Arcella, 11 - mélolidtinata
(Lembricus), 12 = Jelvulky (Echiniscus), 13 - histice (Plectus), 14 = vilnii (Phifoding),
15 = stonotky (Geophilus), 16 3 17 = machonolky, 16 = Julus, 17 = Glomeris, 18 - vidSd-
natky (Campodes). 19 - roxtoli paacilnici, 20 2 21 = larvy hmyzu, 20 = muchnace [ Bibio).
21 = hebdl (Zabrus), 22 - chvostoskodi (fsotoma). Podle Duvigneauda a dallich autord



Prirodni diverzita - zivotni formy rostlin

Terofyty (jednolete, prezivaji semeny)
Geofyty (dvou i viceleté s oddenky, cibulemi)

Chamaefyty (obnovovaci pupeny do cca 30cm
nad pudou — kere)

Fanerofyty (obnovovaci pupeny vyse nez 30cm
nad pudou — stromy)

Epifyty (obnovovaci pupeny na télech rostlin
bez kontaktu se zemi)

Hemikryptofyty (obnovovaci pupeny tésné nad
zemi — pfes zimu pod snéhem)



Prirodni diverzita

ekosystemy (biomy)

potravni vazby (plankton x edafon)
zivotni formy

druhy

poddruhy



Urovné biologické diverzity

LKulturni® biodiverzita

domestikované plodiny
domestikovana zvirata
diverzita parku a zahrad
diverzita ,kulturni krajiny“



LKulturni‘ biodiverzita

diverzita parku a zahrad




Globalni (druhova) diverzita

Dnes zije: (5) 10 - 30 (100) mil. druht
z toho: cca 2 mil. druht (5-15%) znamo (?)

nezname 80 - 95% Zijicich druhu
Tzv. konzervativni odhad je cca 15 mil druh

Nejznaméjsi skupiny

* hmyz ~ 750 000 druhu
« cevnate rostliny ~ 250 000
« oObratlovci ~ 44 000

Malo znameé skupiny: viry, bakterie, houby, nematoda,
roztocl, ...

Stupen probadani: souse >>> more



strunatci
mekysi
hmyz
pavoukovci
korysi
plosténci
rostliny
rasy

prvoci
houby

bakterie

viry

Kolik je na Zemi druhti?

Pocty druhl hlavnich taxonu organizmu (tis.)
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Globalni diverzita

Nezname nejen vsechny druhy a ekosysté-
my (zvlasté morské).

Nezname ani vSechny geny a jejich projevy
u znamych druhu.

(bakterie ~ 10°, houby ~10%, savci ~ 10°
kvetouci rostliny ~ 5.10° gent)



Biologicka diverzita - definice

BD = mezidruhova i vnitrodruhova variabilita organismu i
jejich ekologickych komplexu.

BD = PocCet jednotek organizovanych na mnoha urovnich
OD KOMPLEXU EKOSYSTEMU PO STRUKTURY,
KTERE JSOU ZAKLADEM DEDICNOSTI

EKOSYSTEMY
l
DRUHY

\
GENY



Vyvoj a zanik druhut
2 zakladni prirozené mechanismy:

1) Speciace = vyvoj/vznik druht

postupné vytvareni bariér

(geografickych, potravnich, morfologickych ....)

vyustujicich v pripadé uplatnéni nahodné vhodné nebo neskodné
mutace v genetickou (morfologickou, behavioralni ...) odliSnost

SP - odpovéd druhl na zmény v prostiedi



Vyvoj a zanik druhut

2) Extinkce — zanik druhu
Kazdy druh neschopny

pfizpusobeni ke zménam podminek %00
;s v _wvs s 7 800}
ztraci schopnost prezivat - vymira. |
6001
Nur;]fber 500}F :
V historii Zivota na Zemi s 400} |
pravdépodobné Zilo cca 500-1500mil. 20y N (R
i A o i
druh( (nyni cca 15 mil.) = 97-99% ° LT 881
§ = L1 2
druhu jiz v minulosti vymrelo E;
Za poslednich 500 mil. let 5 - 6 e
. , 600 500 400 300 200 100 0
.katastrof — hromadnych extinkci Geologie time (10° years)

Fig 3.3 The pattern of speciation and extinction in the fossil record. Five mass
extinctions are recognized. The relative losses are given in parentheses (from D.M.
Raup and J.J. Seposki, Mass extinctions in the marine fossil record, Science, 215,
1982, 1501-3).



Priciny dnesni extinkce

Pfirozena extinkce v geologické minulosti: cca nhékolik druhu za rok
Extinkce dnes ~ 1000x - 10000x rychlejsi

NejvySsi (patrné) v tropickych destnych lesich, kde Zije 1/2 - 2/3
druhu organismu

Co vede k tak rychlému vymirani ???

1) Odlesnovani tropickych destnych lesu:

na cca 7% plochg pevniny Zije asi 50% druhl (ze 7,7 mil. km? ubyva
160 - 200 tis. km? roCné. Za 30 - 40 let zbude 0 - 10% plochy)

2) Fragmentace uzemi (podle ostrovnich teorii unese urcita plocha jen
urcity pocet druhu (jedincu daného druhu), malé populace jsou
"nachylné" k vymirani, malé plochy jsou neunosné pro velké druhy ...)

3) Zména habitatu (t€zbou, zastavbou, klimatickou zménou...).

4) Lov (pro obzivu- bushmeat, rybarstvi, lov konkurentt domacim
zviratum, "sport").



Pri¢iny dnesni extinkce

4) Lov (pro obzivu- bushmeat, rybarstvi, lov konkurentl domacim
zvifatum, "sport”). oo SEESURESTAEERRE NI

40, World production from fisheries 1950-2000

O Inland capiure
O Inland aguaculture
O M arine aquaculiurs

80+

B M arine capfurs

"~ (million me¥ic tons)

modified from FAD

1930 1960 1910 1980 1990 2000



Priciny dnesni extinkce
5) Valec¢né konflikty (stfedni Afrika, Vietnam, Irak...)

6) Boj se skudci (odstrariovani plevelt a Skiudcu kulturnich plodin
pesticidy.)

7) Introdukce (zavadéni novych druhd, konkurentt a predator
domacich dr.)

8) Odchyt exotl (odchyt a chov vzacnych a okrasnych druhd zivo€ichu
a rostlin)

9) Genové manipulace (vnaseni Sumové genetické informace do
pfirozeného genomu).



Kolik je druhu (Jak pocitat?)

Length and species number.

down. It is argued, though,

that our knowledge
of the smaller
creatures is far from
complete. Studies on
parasites, for
example, have been
limited to humans
and economically
important host
species. If every
species was host to
at least one specific
parasite then the
relationship might
also apply below

10 mm. Extrapolation
of the graph to 5 mm
places the total
species figure at over
10 million (fig. 3.1).

For species over 10 mm there is a linear relationship between
log (length) and log (number of species) (fig 3.1). Below 10 mm this relationship breaks

Number
of
species
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Vztah plochy a poétu druhu

Podle modelu ostrovni R o o e i e s e s o
biogeografie roste pocet
druhtl na ostrové s rls- U e > A 50 % ztréta biotop()

tem jeho plochy. To zna- 10 % ztrata druhd
mena, Ze pokud je plo-
cha ostrova redukovana
na 50 %, o¢ekavané sni-
Zeni poctu druh( bude
asi o 10 % (A); pfi re-
dukci puvodni plochy na
10 % bude ztrata poctu
druht ¢init 50 % (B).
Tvar této zavislosti se lisi
oblast od oblasti a zavisi
na zkoumané Zivocisné
skupinég, ale tento model
poskytuje obecny pohled 10
na vliv destrukce sta-

novist na vymirani druht 10 50 1
a pfezivani druhl ve zby-
lém prostredi.

)
o
l

B 90 % ztrata biotopu
50 % ztrata druht

Pocet nalezenych druht (%)

|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|

Plocha chranéného uzemi (%)

81



Ubytek druht (jak poéitat?)

Priklad:
Konzervativni odhad - na Zemi zije cca 10 mil druht z toho
1/2 - 2/3 ziji v tropickych destnych lesich (1/2 = 5 mil druhu)

Tropické destné lesy jsou rychle kaceny, do 40 - 50 let
zbude 1/10.

Zmensi-li se plocha stanovisté (ekosystému) na 10%,
prezije cca 50% druhu.

50% z 5 mil je 2,5 mil / 50 (let) = 50 000 druht zmizi ro&né

Vyse uvedeneé kalkulace ubytku druht jsou silnym zjednoduSenim situace. Vztahy mezi
plochou a poc¢tem jedincd (nosnou kapacitou) nejsou jednoznacne, prezivani ruznych
druhd mize mit jinou dynamiku, nezname schopnost speciace v obdobi velkého
selekéniho tlaku, jimz maze zména podminek byt. Ve hie je fada dalSich faktora.



Ohrozene oblasti

tropické destné lesy
koralove utesy

mangrovy

mokrady a bazinaté oblasti
horské oblasti

lesy mirného pasu

stepi, savany, prerie



Ohrozene druhy

endemicke

s malou populacéni hustotou

s nizkou fertilitou

s potravni /stanovistni specializaci

s Uzkou ekologickou valenci (stenoekni)
"ZAJIMAVE" PRO CLOVEKA



Duvody k ochrané BD

Sebezachova (organismy - knihovna strategii
preZiti, které se ovérovaly miliardy let) =
Zasadni informace pro preziti cloveka ???

Ekonomicke hledisko (organismy - obnovitelné
zdroje potravin, stavebnich materialu, I&€Civ ...)

Estetické hledisko (pfiroda - zdroj radosti,
krasy, odpocCinku, rekreace, inspirace, sportu ...)

Etické hledisko (kazdy druh ma stejné pravo na
ziti — Clovék je odpovédny za slabsi)




Ochrana prirody

Ochrana "'in situ”

na misté - v pfirozenych podminkach;
ochrana stanovist a spoleCenstev - druhu v
nich)

Ochrana "ex situ"

(mimo misto - v nahradnich podminkach;
ochrana v zoologickych, botanickych
zahradach, oborach, v kulturach, "bankach")




Ochrana prirody

1) Ochrana ekosystémova

* stanovisté

* spoleCenstva
« ekosystemy
* krajina

« komplexni

 hife definovatelna

* nutna mezinarodni koordinace

* problémy s lidskymi aktivitami ve velkém uzemi
* NemMoznost prenosu Uzemi jinam



Ochrana prirody

2) Ochrana druhova — druhy

 typické

* endemity

« vyznamne taxony (zive fosilie)
e vzacneé

* vyrazné

 Dbioindikaéni

« "umbrella species”

« konkretni cilena

* mozna manipulace s druhy

« moznost reintrodukce vzacnych druhu
e opomiji habitat, migraci

* nerespektuje narodni normy "vzacnosti, ("Cervené
knihy")



Ochrana prirody

Pristupy

« Ochrana statni (legislativa)
» Soukroma (vlastnictvi pudy)

» ObcCanskeé aktivity (ochrana "zvirat" -
koCky, psi, lab. zvifata, kvety x hadi, hmyz,
,nepopularni“ organizmy)



Mezinarodni konvence

UNCED
United Nations Conference on
Environment and Development
5.6. 1992
Umluva o biodiversité

Ramcova dohoda pro sjednoceni terminu,
kategorii, postupu pfi ochrané, uzivani,
moni-torovani, vyzkumu, vzdélavani,
spolupraci, financovani .....



Mezinarodni konvence

Ramsarska umluva (2.2. 1971) O ochrané mokradnich
uzemi mezinarodniho vyznamu (wetlands) a druhu tam

(R4

zijicich

CITES - Washingtonska umiuva (3.3. 1973) O
mezinarodnim obchodu ohrozenymi volné zijicimi
rostlinnymi a zivo€isnymi druhy (taxony)

Bonnska umluva (23.6. 1979) O ochrané stéhovavych
druhu volné zijicich zivoCichu

Bernska umluva (1979) O ochrané evropské divoké fléry a
fauny a pfirodnich stanovist




Ochrana pfirody v CR
Obecna OP

¢ US ES (Uzemni systém ekologické stability)

¢ VKP (vyznamy krajinny prvek)

* organismy

* paleontologické nalezy

* jeskyne

 krajinny raz (prirodni parky)
» prechodné chranéné plochy



Ochrana pfirody v CR (USES)

Obr. B5.4.1 Uzemni systém ekologicke stability (USES), 20012005
Territorial Systems of Ecological Stability (TSES), 2001-2005

Madregaanalni bloceninem

Supsr-regional scologica! canfre

Crsa nadregionalniho biokoridons

Core romne of super-repiomal soodogical carritdor

Dichrannd zona nadregiondlribe bickoriden
Bufter zone of supsr-ragiong scologieal cormdor

Kora
Hagion

Zdroj: AOPK CR
Source: ADPK CR



Ochrana prirody

Zvlastni OP

Uzemni

* NP - narodni parky (4)

« CHKO - chranéné krajinné oblasti (25)

* NPR - narodni pfirodni rezervace (>100)
* PR - pfirodni rezervace (> 750)

* NPP - narodni pfirodni pamatky (> 100)
« PP - pfirodni pamatky (>1100)

Druhova

« pamatné stromy

 zvlasté chranéné druhy rostlin a zivocichu
 zvlastni ochrana nerostu



Ochrana pfirody v CR

namdni parky
) ) mational Darks
Nérodn park Ceské Svicarsko chranind krajinné cokadi
Ceske Svirarzko National Park _ prdeched landscape aeas
Labske plakowee Jizeraie: hory plisobnos! regandinich sifedsek ADPK R

Jurisdiclion of the regional certres of AOPK &R

rkonose Nations

Cesky ray
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Coshy ley

Narodni park Podai
Fodtal National Park
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Sumava Natonal Fark .
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Source 40P CR



Ochrana pfirody v CR

Biosférické rezervace UNESCO

» Trebonsko (CHKO)

« Krkonose (NP)
 Kfivoklatsko (CHKO)

« Palava (CHKO) + Podluzi
» Sumava (NP/CHKO)
Bilé Karpaty (CHKO)

Ochrana prirody v BR vyzaduje pritomnost lidi
a lidskou aktivitu. Ma dolozit soulad mezi
clovékem a prirodou



Ochrana pfirody v CR

B Pamatky UNESCO
B Biosféricke oblasti UNESCO

KRKOMOSE

KAIVOKLATSKO

. 8 d
PRAHA e

KUTNA HORA @
LITOMYSL

. &
& T T ZOARNAD SATAVOU SOLOMOLC
j - FELEHA HORA




Ochrana prirody

Usporadani BR:

 jadrova zona (monitoring/vyzkum)

« naraznikova zona (monitoring, vyzkum,
vychova, sidla, rekreace, nedestruktivni
aktivity)

« prechodova zona (monitoring, vyzkum,
rekreace, sidla, vlivy lidské ¢innosti)



Ochrana pfirody v CR

Cile a zasady BR:

» ochrana vzacnych prvku pfirody v ramci urcitého
biomu

 studium souladu/nesouladu zajmu OP a lidske
cinnosti v Uzemi

« vedecky vyzkum genofondu a vyuzivani
(zneuzivani) zdroju

« vychova a osvéta odborniku i verejnosti

* mezinarodni vyména informaci

* |egalni narodni ochrana uzemi



Ochrana pfirody v CR/EU

Natura 2000

Soustava chranénych uzemi vyznamnych
Z hlediska EU dle smeérnic:

» 79/409/EEC — o0 ochrané volné Zzijicich ptaku

» 92/43/EEC — 0 ochrané pfirodnich stanovist
volné zijicich zivoCichu a plané rostoucich rostlin



NATURA 2000 NETWORK
Birds and Habitats Directive

i

Madeira
\ -

v the
&

g Canary islands

-5

EEA - ETC/BD September 2006

Ochrana prirody
Natura 2000



Ochrana pfirody v CR/EU

Vybér uzemi Natura 2000:

bez ohledu na narodni soustavu OP
bez ohledu na viastnictvi

» vybér na zakladé védeckych kritéerii
|dentifikuji se 2 typy Uzemi:

Prirodni stanovisté (191)

Vyskyt chranénych druhu (150)



Ochrana prirody

Hlavni pravni hormy

« 17/1992 z. 0 zivotnim prostredi
* 114/1992 z. 0 ochrané prirody a krajiny
« 395/1992 vyhlaska o chranénych druzich

« 16/1997 "CITES" z. 0 podminkach vyvozu a
dovozu ohrozenych druhu...

» 289/1995 z. o lesich
» 100/2001 z. 0 posuzovani vlivii na ZP (EIA)



Dalsi informace

Primack, R.B., Kindlmann, P., Jersakova, J. 2011. Uvod do biologie
ochrany pfirody. Portal, Praha, 472 str. (ISBN: 978-80-7367-595-0)

Kim, K.C. Byrne,L.B. 2006: Biodiversity loss and the taxonomic
bottleneck: emerging biodiversity science. Ecological Research,
21(6):794-810

www.nature.cz



7.
Energie, suroviny, odpady



Hmota a energie
Zakladni zakony:
HMOTA : zakon zachovani hmoty
ENERGIE : I. a ll. termodynamicky zakon
- "zakon zachovani energie"

- "zakon transformace energie"

Zakon zachovani (ekvivalence) hmoty a energie (teorie
relativity)

E = mc2

HMOTA V SYSTEMU KOLUJE, ENERGIE JiM PROTEKA



ENERGIE

‘TYPY:

- mechanicka
- chemicka

- elektricka

- jaderna

EFEKTIVITA VYUZITI:

- lidské télo (20-25%)

- spalovaci motor (10%)

- parni turbina (45%)

- palivovy ¢lanek H - O (60%)
- zarovka (5%)

- fluorescencni zarivka (22%)



(S)potreba energie

sbéraci 8MJ/den ME
lovci-sbéraci 16MJ/den

rani zemédélci 50MJ/den

stredovek 100MJ/den ExME
pocatek pramysiu 400MJ/den

dnesni ¢lovék 800MJ/den

metabolicka energie (predevsim biochemické procesy)

extrametabolicka enerqie (predevsim teplotni/spalovaci
procesy) 1

vzrusta slozitost technologii
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ENERGETICKA CIVILIZACE




Figure 10. World Marketed Energy Use by Fuel
Type, 1980-2030
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History

250

Projections

200 -

150 -

100 -

Natural Gas Renewables

al) -

Muclear

0
1980 1990 2003 2010 2020 2030

Sources: History: Energy Information Administration (EIA),
International Energy Annual 2003 (May-July 2005), web site
www.ela.doe.gov/iea/. Projections: ElA, System for the Anal-
ysis of Global Energy Markets (2006).




Zdroje energie
Koncept obnovitelnych a neobnovitelnych zdroju

Obnovitelné ...... Vs < Vo
(Vs — rychlost spotreby < V, rychlost obnovy)

Neobnovitelné ...... Vs > Vo
(V¢ — rychlost spotreby > V  rychlost obnovy)



Zdroje energie

Zakladnim zdrojem energie na Zemi je Slunce

obnovitelné zdroje
slunec¢ni energie
biomasa
vodni (hydroelektrarny, vodni mlyny)
prima slunecni (kolektory, fotovoltaicke ¢lanky)
priliv/odliv
morske viny

geotermalni energie (+ tepelna ¢erpadia)



Zdroje energie

Neobnovitelné zdroje

Fosilni paliva
uhli
ropa
zemni plyn
horlavé bridlice
dehtove pisky, raselina

Nuklearni
stépna reakce
jaderna flze



Zdroje energie

1) obnovitelné zdroje

vyvhody:
- U nékterych ,Cistota“ (nizké emise)
- trvala (periodicka) dostupnost

nevyhody:

- vysoka cena/nizky vykon
- regionalni dostupnost

- nestalost

- zabor ploch

- u nékterych vliv na ZP




Zdroje energie

2) fosilni paliva

vvhody:

vysoka koncentrace energie/objem
propracovanost technologii
zivotnost HW a rozvodnych soustav
stabilita produkce

nevvhody:

emise skodlivin a sklenikovych plynu
odpady
vlivy tézby

90% globalni produkce energie je z fosilnich paliv



Zdroje energie

2) Nuklearni

vyvhody:

-  stabilita produkce
- vyhodna cena

-  maly objem paliva

nevyhody:

- tézba a zpracovani U-rud
-  radioaktivni odpad

-  percepce rizika havarie




LIMITY VYUZIVANI ENERGIE

Hustota energetickeho toku
E,, =1/2m v

E mgh

pot —
é.., (hustota en. toku): E,;, . m2.s? (W/m?)

ékin= 1/2 V3 . p

(p = hustota média, v = rychlost)



Hustota energetickeho toku - priklad
€in=2V3.p

v (véru)= 5m/s (15m/s)
Kolikrat vetsi vykon poskytne vétrna elektrarna pfi 5 a 15m/s?

&= 1/2.1,3. 125 (81,25W/m?2) — 5m/s
&.=1/2.1,3.3375 (2,19 KW/m2) — 15m/s

(p vzduchu = 1,3kg/m?)
(p vody = 1000kg/m?)
(p prehfaté pary = 100kg/m3)



Klasicke x alternativni zdroje

Energeticky prinos riznych typu elektraren

Elektrarna

ukazatel

Ihita energeticke
navratnosti (meés.)

vytézny pomeér
(nasobek vloz. en.)

uhelné, jaderneé 3-4 120 - 140
vétrné 8-16 12 - 30
fotoclankové 48 - 144 2-5

Lhuta enegetické naroénosti: za jak dlouho po uvedeni do provozu vyrobi

elektrarna mnozstvi energie ekvivalentni energii spotfebované na jeji vystavbu)

Vytézny pomeér: kolikrat vice energie vyrobi elektrarna za dobu Zivotnosti nez bylo

spotfebovano na jeji vystavbu.




Vétrna energie: éasova a prostorova
dostupnost / nestalost zdroju




Budoucnost hospodareni s energii

Budou objeveny nove zdroje energie !!! (?)
Zméni (nebo budou muset zménit) lidé zpusob zivota?

Dotkne se nedostatek energie nas nebo budoucich
generaci?

Lze Setrné vyuziti zdroji dohodnout na mezinarodni
urovni?

Povedou se o zdroje energie dalsi valky?

Bude dostatek energie pro chude regiony/obyvatele?



Suroviny - "Metabolismus" spotreby

energie, suroviny — odpad z tézby
\
(pramyslova) vyroba — odpad z vyroby
\
vyrobek (sluzby) — odpad z vyrobku

l
spotrebitel - TKO

Hmota ani energie nemizi (zakony zachovani)



Neobnovitelne zdroje surovin

cca 100 rud (Fe, Cu, Al, Zn, Cr, Pb, ...)

nerostné stavebni hmoty (kamenivo, pisky,
cihlarskeé hliny, jily, CaCO,, ...)

hnojiva (ledky: NaNO,, Ca(NO,),, fosfaty)
organické zdroje (ropa, uhli, vosky, asfalty)

(V>V,)



Obnovitelne zdroje surovin

Biomasa - ¢asti tél rostlin a zivo€ichu a/nebo
produkty jejich metabolismu

latky ve vodé ?
latky v ovzdusi?
puda ?

(V<V,)



Kolik mame surovin?

Obr. & 4. 7.: Relativni vzrist ovéfenveh zasob a s iFeby v roce i
A . potieby v roce 1990 oproti roku 1970 pro 16 nejddlezit&ig
kovii (Nishiyama - Adachi, 1995). P nejduleZitéjsich

(©))

n

4 - W - zasoby
@ - spotfeba

3

2

0

(Zdanlivé popfeni konceptu neobnovitelnych zdroju (zatimco spotfeba v
obdobi 20 let stoupa maximalné 2x, zasoby stoupaji az 6x.)

JAK JE TO MOZNE?



Zdroje surovin - zasoby

geologické zasoby (veskeré zjisténé — mozné zasoby,
tedy i nekvalitni typy)

bilanéni zasoby (to co je mozno zahrnout pod
pozadované charakteristiky latky)

vytézitelné zasoby(to, co je mozno znamymi
technologiemi vytézit)

vytézené zasoby (po prekonani prirozenych, Ci

spolecenskych prekazek)



Zasoby (puvodni technologie)

N 7 m

geologick® -/ E

: . NS CH kvalita
bilanc¢ni N I suroviny

vytéiitelné I P R PR

vytezene lozisko



Zasoby a zlepseni technologie

Pokles kovnatosti rud Cu v USA
vyuzitelnych v metalurgii

obdobi |obsah%
1881-1890 5,20
1891-1900 3,80
1901-1910 2,06
1911-1920 1,64
1921-1930 1,49
1951-1960 1,06
1970-1980 0,62
1981-1990 0,58

Zlepseni zpracovatelskych technologii vede k moznostem vyuzit i chudsi rudy, které
diive byly klasifikovany pouze jako geologické (mineralogicky vhodné, ale nikoli ke
zpracovani). Se zlepsenim zpracovatelskych technologii se chudsi rudy pfesunuji do
kategorie bilanéni (je mozno je tézZit a zpracovavat). Tak se vlastné zvysSuji zasoby.



Zdroj — suroviny - zasoby

Kovnatost (Cu) rudy a produkovana hlusina na 1kg vyrobené médi
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5.2

17
o

—C—o0bsah Cu (%)

1,4
e
- <= hlusina kg/kg

A hlusina

. meéd’

e,

L]

7
()
0 7,

L]
7
9
0

4 4
2 %
obdobi

kg hlusiny / kg

7 7 7 7 7
© 9 9 9 9
S B, % SR



Problém malo koncentrovanych zdroju

Cu v rudach cca 10 kg/t (1%)

Cu v zemskeé kure 50-709/t

Cu ve vodé 0.003g/t

1kg CU (z rudy) 0,99 t hlusiny

1kg Cu (z kary) 150-200t hlusiny
1kg Cu (z vody) 300000m:? odp. vody

Cim méné je surovina v rudé (médiu) koncentrovana, tim vzristaji naroky na
zpracovani/ulozeni hlusiny (zbytkového odpadniho média) a na potfebu energie pro
zpracovani zvySujiciho se mnozstvi zdrojové matrice k ziskani poZzadované komodity.



Odpady

Definice:

Odpad je véc, které se chce jeji maijitel
(puvodce) zbavit nebo véc, jejiz
odstranéni (likvidace) je nutnée z hlediska
ochrany zivotniho prostredi (zdravi lidi).



Odpady

« podle charakteru - skupenstvi
(pevné, kaly, kapalné, plynné)

* podie puvodu
(komunalni, primyslove, zemédélske, zdravotnictvi ...)

» podle nebezpecnosti
(inertni, toxicke, radioaktivni, horlave, ...)



Odpady

Kategorie odpadu dle (riiznych) norem

napr.:
- odpady rostlinného a zivocisneho puvodu
- odpady mineralniho puvodu
- odpady z chemickych procesu
- radioaktivni odpad
- odpad z obci



Nakladani s odpady

shromazd'ovani
— nadoby
— kontejnery
— sbérné dvory




Nakladini s odpady

preprava

- kontejnery

- nakladni auta
- zeleznice

- lodi

- potrubi




Nakladani s odpady

skladovani (doCasne ukladanl)
— deponie — —— S . a0
— sklady (sbérné dvory)
— mezisklady
— odkaliste




Nakladani s odpady

Uprava/stabilizace
— tridéni
— drceni
— hutnéni
— vysouseni
— odvodnovani
— tepelné zpracovani (pyrolyza)
— Solidifikace/vitrifikace (zpevnovani)

Cile: snizit hmotnost, objem, nebezpecnost
MBU (mechanicko-biologicka Uprava) - komplexni




Mechanicko-biologicka Uprava

Uprava odpadu, ktera vyuziva biologickych,
mechanickych a fyzikalnich procesu k dosazeni:

« Minimalizace dopadu na ZP
(snizeni mnozstvi, objemu, toxicity)

« Koneéné odstranéni biologicky
rozlozitelnych odpadu

« Ziskani dalsSich hodnotnych materialu
(kovy, plasty ...)

« Ziskani energeticky vyuzitych materiall
(palivo)



MBU

Podle typu odp. a technologického postupu, lIze
MBU procesy rozdélit do tii skupin:

1) mechanicko — biologicka Uprava,

2) mechanicko — biologicka stabilizace (biosuseni),
3) mechanicko — fyzikalni Uprava (fyzikalni suseni).

3

KOvy

TEZ AFRAKCE

ORGANICK A
FRAECE

SKODLIVE LATKY

KOVY

KOVY

EVENT DALSL FRASCE

" MATERIALOVE
_ VYUZITI

VY30CE

VYHREVNA
FRAKCE

HEVYUATELNE

> EMERGETICKE
v YUZITI

LATEY

KOwY

ST

; MATERIALOVE
VYUZITI

SKODLIVE LATKY —-

KOvVY

MATERIALOVE
VYUZITI

ODSTRAMENI,
WV YUZIT

INERTHI MATERIALY

2



Nakladani s odpady

zneskodnovani
— kompostovani

— skladkovani (fizené, ,divoké)

— spalovani
— pyrolyza

kompostovani

Na kompostovani biologickych
(nejcastéji) rostlinnych zbytkl se
podileji rizné skupiny bakterii.
DuleZitou fazi je aktivni faze, pfi
niz vysoke teploty sterilizuji
substrat a zbavuji ho
choroboplodnych zarodkd, plevelu
a dalSich nezadoucich vlastnosti.
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DETAIL PATY SVAHU SKLADKY

BIOLOGICKA REKULTIVACE

ZEMINA g
GEOTEXTILE =
STERK 5
2 VRSTVY JILOVEHO TESNEN( 3
GEOTEXTILE P Vi x
$TERKOPISEK s
~N
3
&
ODPAD AR N\ , Y N
s 85 8% 2/ N R T ET A A S T
g“' ' v N \/ N \/ V4
B2 TR AT KR KR
o RS
K
FOLE PE-HD % ' ” ” ’

3 VRSTVY JILTESNEN( snaun
ODDRENOVAN[ PODLOZ(

T ARARISS

PODLO2( ’Z
Q
(@]

Skladkovani: skladky jsou v souCasné dobé slozitym systémem bariér,
izolujicim ulozeny odpad od podlozi (nebezpeci prusaku) a zaroven
brani uniku skladkoveého plynu (vysoky podil metanu — sklenikovy plyn.
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Tvorba skladkového plynu ma nékolik fazi: 1) aerobni (na rozklad organické hmoty se spotiebovava
kyslik); 2) anaerobni acidogenni (vytvareni organickych kyselin); 3) anaerobni nestabilni
metanogenni (po vyCerpani kysliku za€inaji anaerobni bakterie produkovat pfi rozkladu org. hmoty
metan); 4) anaerobni stabilni metanogenni (metanogenni bakterie produkuji relativné stabilni
mnozstvi metanu - 40-60% objemu skladkového plynu); 5) faze vy€erpani organického substratu a
ukonceni produkce metanu (po nékolika desitkach let).

Bove, R., Lunghi, P. (2006) Electric power generation from landfill gas using traditional and innovative
technologiesEnergy Conversion and Management 47(11-12),1391-1401.



Zneskodnovani odpadu

Spalovani: oxidativni proces, kdy je v reakénim prostoru obsah kysliku
stechiometricky nebo vyssi nez je tfeba k oxidaci hoficiho substratu.

Pyrolyza a zplynovani: reduktivni proces, pfi kterém je obsah kysliku v
reakénim prostoru substechiometricky nebo nulovy (oxidace prakticky
neprobiha.

Spalovani se uziva k findlnimu znesSkodnéni odpadu (zejména komunalniho a z€asti primyslového) s
vysokym obsahem organickych latek). Slouzi zaroven k ziskani tepelné energie, ktera je t€z prevadéna
na elektrickou. Spalovanim se sniZzuje mnozstvi finalniho odpadu: objemové na cca 10%, hmotnostné
cca na 25%. Vyhrevnost komunalniho odpadu je srovnatelna s vyhfevnosti hnédého uhli (8 - 12 GJ/t)

Pyrolyza se uziva k rozkladu odpadnich produktd zejména z chemického primyslu, kde je tfeba
rozlozit toxické a dalSi nebezpecné latky na jednodussi — netoxické — ¢asto plynné (které je mozno
dale vyuzivat — napriklad spalovat). Produktem pyrolyzy je 1) tuha faze charakteru koksu, 2) kapalna
faze mnohdy charakteru surové motorové nafty), a 3) plynna faze, ktera obsahuje napf. H,0O. CO, H,,
CH, a dalsi jednoduché organické latky.



Nakladani s odpady

« Rulznym charakteristikam/typim odpadu odpovidaji
ruzné typy nakladani — komunalni odpad, toxicky o.,
radioaktivni o., inertni ...

« Odpady - vyvozni i dovozni artikl. Pfevoz toxickych,
radioaktivnich, i jinych odpadu je upraven mezinarodnimi
predpisy
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Slozeni komunalniho odpadu v CR

napojovy
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Slozeni prumysloveho odpadu

Industrial and commercial waste arisings by material: 2002/3
England

11%

20%
Chaemicals

W Metaliic

Maon-retallic

—

B Ciscarded equipment

20% Animal & plant
Mixed waste

B Common sludges

375 1% Mineral wastes
Gh

Source. Environment Agency, Commercial and Industrial Waste Survey 2002/3




Odpady v kosmu

od poc¢atku dobyvani vesmiru vypusténo pres 5000 téles
(20 000t)

z toho dodnes 2400 mimo provoz
kolem Zemé krouzi asi:

- 10 000 objektu o velikosti 10-20cm
- 100 000 objektu o velikosti 1-10cm
- 10 000 000 objektu o vel.icm-1mm

nejvice kosmickych zlomku ve vysce nad povrchem: 850
— 1500km

celkova hmotnost zlomku asi 3x10° kg



Dalsi zdroje informaci

http://www.ems.psu.edu/~pisupati/egee102/Lectures/1.%20Introducton.
ppt#273,5,Energy Scale

http://quizlet.com/2096916/environmental-geology-ch-13-mineral-and-rock-as-a-
resource-flash-cards/

http://www.fyzika.net/view.php?cisloclanku=2004092801
http://www.enviwiki.cz/wiki/Spalovna_odpad%C5%AF
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pyrol%C3%BDza

Kura$ M. a kol.: Odpady, jejich vyuziti a zneskodfiovani,VSCHT Praha, 1994.



8.
Zdravi a zivotni prostredi
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ZDRAVI A ZP

Definice (WHO 1948):

Zdravi je stav celkove fyzicke, mentalni a
socialni "pohody" (well being) a ne
pouze nepritomnost nemoci hebo
télesne vady.



PRIROZENA ( a ENVIRONMENTALNI) NEBEZPECI

DRIVE:
nedostatek potravy
nevhodné klimatické podminky
choroby a poranéni
dravci (konkurence, predace)
prirodni katastrofy

NYNI:

POTLACENI PRIROZENYCH NEBEZPECI POD HLADINU
SPOLECENSKEHO VEDOMI

262



PRIROZENA (a ENVIRONMENTALNI) NEBEZPECI

Zdrojem (i cilem) rizikovych faktoru v
modernim sveéte je spise

CLOVEK SAM

nez prirozeneé (pfirodni) prostredi
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fyzikalni vlivy
hluk, vibrace,
zareni ...

chemické vlivy
kancerogenni

drazdive, zirave,

oxickeé ... latky

biologické vlivy
paraziti, mikrobi,
viry ...

dédicnost

alergie, rakovina
vrozené vady,

jiné predispozice

Zivotosprava
koureni, alkohol,
drogy, strava

spolecenské viivy
socialni zabezpeceni,
pracovni kolektiv,
kulturni tradice,
rodina
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Faktory prostredi

FYZIKALNI
CHEMICKE
BIOLOGICKE
SOCIALNE-KULTURNI

Faktory ovliviiujici lidské zdravi neptisobi izolované. Zivot
Clovéka (i ostatnich organismu) ovliviiuje kombinace
faktoru
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Fyzikalni faktory prostredi

Zareni (ionizujici, UV, svételné infraCervené - tepelné,
mikrovinne, elmag. nizkych frekvenci)

Hluk (zvuky a vibrace)

Tlak (atmosféricky tlak)

Vihkost

Geomagnetickeé pole

Prirodni katastrofy (pozary, zaplavy, sucha, boufe ...)
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Fyzikalni faktory prostredi

lonizujici zareni prirozene:

kosmickeé zareni: slunecni erupce, galaktické zareni
( ~ v troposfére s vyskou stoupa)

zareni zemskeé kary: 238U, 232Th ... ... 40K, 222Rn

radionuklidy vnitiniho (télniho) prostredi: 4°K

222Rn + dcerinné produkty: 2'8Po, 214Pb, 214B|
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Fyzikalni faktory prostredi

Antropogenni zareni

Radiodiagnostika: RTG, nuklearni medicina (radiofarmaka)
Havarie jadernych zarizeni: 13|, 13’CS, 20Sr
Radioaktivni ,,spad“: nuklearni zbrané (>3°Pu, °0Sr, 131])

Rozdéleni davek obyvatelstvu v % (zdroj SUJB)
——l

radon; 49
N
235 min "EP
prirodni y

radionuklidy
v téle C p
radiodiagnost.
5 e
ostatni/
0,13 v
gama Zeme
kosmické 17

14 spad Cernobylu
0,3



Rozpad radonu
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Fyzikalni faktory prostredi

Zvuk = mechanické vinéni pruzného prostredi - pfenos vzduchem,
vodou, pevnymi latkami (rozsah lidského sluchu 16 — 20 000Hz)

Hluk = jakykoli zvuk (v rozsahu lidského sluchu), ktery miuze nepfiznivé
ovlivnit stavbu, funkci, vyvoj organu (sluchu) nebo dusevni
pohodu.

Hluk primarné postihuje receptory vnitfniho ucha (vlaskové buriky).
Mimosluchove uéinky hluku jsou druhotne

Vibrace = vinéni pod hranici lidského sluchu (<16Hz). Ovlivauje funkci
a integritu organu, €i tkani.
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Chemicke vlivy prostredi

Prvky a slouéeniny, ktere interferuji s chemickou
strukturou bunék, tkani a/nebo metabolismem.

Chemickeé latky:
 toxické (jedovaté)
« drazdivé

e Ziravé

* omamné

 se specifickymi ucinky (mutagenni, karcinogenni,
teratogenni alergenni)
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Chemicke vlivy prostredi

Prirozeny vyskyt (toxickych prvku - F, As, slou€enin)
Prirodni kontaminace potravin (alkaloidy, endotoxiny ryb)
Bakterialni toxiny - kontaminanty potravin (botulotoxin)
Mykotoxiny - kontaminanty potravin (aflatoxiny)

Pramyslové zdroje toxickych latek (“t€ézke” kovy, dalsi anorganicke a
organicke latky ...)

Zdroje toxickych latek ze zemédélstvi (pesticidy, hnojiva, antibiotika)
Méstské prostredi jako zdroj toxickych latek (fopeni, pfiprava
potravin, doprava, odpady, odpadni vody ...)

Havarijni zdroje toxickych latek (pramysl, zeméedélstvi)
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Priklady — toxicke kovy

Pb — pajky, akumulatory, barvy (motorovy benzin, tisk),

(kumulace v organizmu, nerv. tkan, degenerace nervu,
mozku, ledvin. tubulu, blokada syntézy hemu - hemoglobin
¢.k.)

Hg - spalovani uhli, kovohut&, moreni osiva

(stomatitis, prujmy, zanét ledvin, neuronalni poruchy -
Minamata disease, metylrtut - kumulace v rybach)

Cd - metalurgie, vyroba barev. plastu, koufeni, spalovani
uhli, hnojiva

(kancerogenni, kumulace v ledvinach, dekalcifikace kosti,
poskozeni jater, substituce stopoveho zinku)
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Kontaminace Hg - Minamata

Misto: Minamata zaliv/mésto (Yatsushiro Sea — jiz. Japonsko)
Puvodce: Fy Shin Nihon Chisso Co.
Vyroba: Polyvinyl chlorid, acetaldehyd (rtut jako katalyzator — HgSO,)

Odpad: Ukladan volné do more (rtut bakterialné metylovana na
metylrtut — biodostupna forma, napi. H,CHg* X°)

Kontaminace: Potravni fetézec — voda - plankton — ryby — Clovék

Nasledky: poruchy feci, hluchota, “tunelové” vidéni, vrozené vyvojové
vady, umrti
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ITAI-ITAI
(v povodi feky Jin-Zu, obl. Toyama, Japonsko)

Tézba a zpracoléni Zn, Pb s Cd

odpady a zvétravani hluSiny do reky
zavlazovani ryzovych poli vodou z reky (CdS)
+
vysousSeni poli pro vyuziti techniky (oxidace)

mobilita kadmia (z CdS - 13 hydroxidy Fe a Mn a jily)

vstup do potravniho Fetézce (s ryzi)

konkurence s vliv na metabolismus cukru
Fe, Zn, Cu, Ca | > | (tlumi sekreci inzulfnu — vylu-
covani glukézy moci

7

poskozeni ledvin — omezeni
T vstfebavani vapniku a fosfata

AN / v

nedostatek mineralu

7

meknuti kosti

/ \ 276
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Priklady POP - PCB (PCDD, PCDF)

vlastnosti a vyuziti
nehoflavost, napiné do kondenzatoru a transformatord, hydraulika, vyroba
barev, impregnacni latky

zdroje
stara elektricka zafizeni, uniky z vyroby a uziti, spalovaci procesy — PCDD a
PCDF

setrvani v prostredi
jednotky az desitky let, v organismu akumulace v tukovych tkanich

toxicita
neurotoxicita, reprodukéni a hormonalni toxicita, imunotoxicita, karcinogenni,
teratogenni, mutagenni u€inky

(POPs — persistentni organické polutanty)
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Perzistentni organické latky POPs

POPs - organicke latky, ktere:

- vykazuji toxické vlastnosti (pravdépodobny vyznamny skodlivy vliv na
lidské zdravi nebo skodlivé ucinky na zivotni prostfedi);

- jsou persistentni (odolné viéi chemickému, fotochemickému
termickému i biochemickému rozkladu);

- se akumuluji v zivych organizmech (bioakumulace);

- se ucCastni dalkového prenosu v ovzdusi pfesahujicim hranice statu.

Pesticidy, PCB, PCDD, PCDF (Stockholmska umluva o POPs)

Vice na:
http://www.recetox.muni.cz/res/file/narodni_centrum/reg-
centrum/unipo/Anex_11.pdf
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2,3,4,7,8
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Biologicke vlivy prostredi

Neinfekéni i infekéni agens vyvolavajici nemoci a/nebo
zpusobujici smrt na zakladé interference s biologickymi
funkcemi bunék, tkani, organu lidskeho téla.

* Viry

* bakterie

e paraziti

* podvyziva

* "nadvyziva"

e civilizaCni stres (téz socialni faktor)
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Socialni a kulturni vlivy prostredi

alkohol

drogy

koureni

kriminalita

zivotni styl a zivotosprava
populacéni hustota
vychova - vzdélani
sociokulturni tradice
ekonomicka situace
dostupnost zdravotni péce

(prolinani s biol., chem. a fyz. vlivy)
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Synergické ucinky
interakce pusobeni faktoru a -

1. celkovy stav organismu - (vyziva, vék, pohlavi,
dédicnost)

2. doba pusobeni - (pre-, postnatalné, rano, vecer)
3. Zatéz - (klid, namaha)

4. vstupni cesta - (nitrozilni, inhlace, poziti, dermaini)
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Zdroje a puvod skodlivin

Skodliviny do uréité miry organismus toleruje. Od
urcité hladiny (mnozstvi, koncentrace) ne.

Zakladnim cilem toxikologie je nalézt hranici, od které
je dana latka (vliv), nebezpecna.
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Zdroje a puvod skodlivin

Voda, potrava, vzduch, puda jsou zdrojem celé rady latek

Puavod:

. pfirozeny

. zemeédélstvi

. prumysl

. doprava

. farmaka a drogy

. kosmetika

. odevy

. pracovni prostredi

tisice latek + zareni a vinéni rlznych typu a oboru spektra
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Expozicni cesta

Skodliviny prochazeji na cesté k organismu ruznym prostredim

(BENZIN)

OLOVO || yvzDUCH —

DEPOZICE
PUDA

L]

VODA

GLOVEK

\

\ 4

PLODINY

l

DOMACI
ZVIRATA
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Expozi¢ni brana

* Ingesce (poziti - usty)

* Inhalace (vdechovani - usty)
* Dermalné (kontakt s kuzi)

* Sliznice

* Intraven6zné (nitrozilne)

Pro rizné latky mize mit kazda brana jiny vyznam a
jinou u¢innost !!!
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Osud skodlivin v téle

Absorpce (pfijem - bariéry !)

Distribuce (rozvod - rozdéleni v téle - bariéry!)
Metabolismus (latkova vymeéna, procesy)
Exkrece (vyluCovani - ruzné moznosti)
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Uéinky $kodlivin (deterministické)

akutni (rychlé - jednordzové - pusobeni vy$Sich davek, koncentraci
zareni, toxickych latek, infekCnich agens - patogenu) (havarie)

chronickeé (dlouhodobé - celoZivotni -pusobeni nizSich davek,
koncentraci, infekci) (,bézne“ environmentalni expozice)

* subchronicke (stfedné - dlouhodobé pusobeni nizkych davek,
koncentraci ...) (obvykle pracovni expozice)
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Pozdni (specificke) ucinky

= Kratkodobé i dlouhodobé expozice projevujici se
po dlouhé dobé, Casto v pristich generacich

1) Mutagenni

2) Karcinogenni
3) Teratogenni
4) Alergenni
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7 wnm

Pozdni (specificke) ucinky

1) mutagenni (mutace v pohlavni bunce)

mutace = zmeéna sekvenci nukleotidu v kodonech =
zmena urceni aminokyseliny =» zmena funkcnosti
bilkoviny

2) karcin(kancer)ogenni (mutace v somatické bunce)

Manifestace kancerogenu

. Nadory benigni (,dobré®): nesifi se, nepronikaji do jinych tkani,
,2uzavrene”

. Nadory maligni (,Spatne®): Sifi se metastazou do jinych tkani
stejneho i jineho typu 590




Pozdni (specificke ucinky)

Kancerogeny: latky které vyvolavaji genetické zmény vedouci
k nekontrolovatelnému bujeni tkané

Kancerogen x DNA
v
naruseni bunécnych regulacnich procesu
(mechanismy déleni a diferenciace)
v
ztrata diferenciace bunék
v
nekontrolovatelné mnozeni

2

naruseni funkce / celistvosti tkané
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Melanomy:

mozny nasledek ubytku
oz6nu v ozénoveé vrstvé
— pranik vyssiho
mnozstvi UVB zareni

- '.l...--" f o
"!'”""“11




Pozdni (specificke) ucinky

3) teratogenni (zména ve vyvojovém procesu vedouci k

malformaci tvaru, zméné funkce) (70% pFi¢in nezname,
20% genetické, 10% silné exogenni faktory = 4%
chorobné stavy matky, 3% infekce, 2% mechanické faktory,
1% faktory prostredi véetné léki)

4) alergenni (postizeni imunitniho aparatu organismu)
chemické latky, ionizujici i neionizujici (UV) zafeni, viry,
nejruznéjsi antigeny atd.
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KATASTROFY / HAVARIE

1) Prirodni (pfirozené déje)

« tektonické pohyby, sopecna Cinnost

« klimaticke vlivy (sucha, povodné, boure ...)
« kosmicke "ohrozeni" (impakty, zareni ...)

2) Antropogenni (zptsobené Clovékem)
* jaderné zbrané

* havarie jadernych technologii

* ropné (i jiné) havarie

« vale€¢né konflikty

3) ..ekologicka® katastrofa - kombinace 1 a 2
* rozkolisani klimatu

* rozsahlé postizeni zdravi obyvatel (pandemie)
 naruseni zivotodarnych systému planety
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Priklady - katastrofy

umrti| pricina misto datum
8000 | prumysl Bhopal 2.-3.12. 1984
4000 | panika Cina 8.6. 1941
2850 sSmMog Londyn XI1.1952
2000 | terorismus | N. York 11.9. 2001
913 |sebevrazda| Johnstown| 18.11.1978
900 | krokodyli Burma 19.-20.2. 1945
436 tygr Indie 1907

329 | terorismus Irsko 23.6. 1985
250 | vybuch JE | Cernobyl 26.4. 1986
246 | krupobiti |Utarpradés| 20.4.1888
100 fotbal Zaire 8.12. 1996
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DOMACI UKOL

Najdéte informace o katastrofach / havariich a srovnejte nasledky
na zdravi (zivot).

Londynsky smog (Velka Britanie)
Bhopal (Indie)

*Seveso (ltalie)

-Cernobyl (Ukrajina)

*Hirosima (Japonsko)

*Baia Mare (Rumunsko)

*Ajka (Madarsko)

Srovnejte s prirodnimi katastrofami: povodné, tsunami,
zemeétreseni, tajfuny/tornada ...



Dalsi zdroje informaci

http://www.who.int/topics/environmental_health/en/
http://www.recetox.muni.cz/res/file/narodni_centrum/reg-centrum/unipo/Anex_11.pdf
https://www.nidcd.nih.gov/health/hearing/pages/noise.aspx
http://www.nimd.go.jp/archives/english/tenji/e_corner/qal/1top.html
http://www.kanazawa-med.ac.jp/~pubhealt/ikadai2/itaiitai-e/itai01.html
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of _environmental_disasters
http://extoxnet.orst.edu/fags/natural/page1.htm

Katalog - Detail knihy

Jaroslav Prokes et al. (2005) Zaklady toxikologie- Obecna toxikologie a ekotoxikologie.
Koedice Galén (ISBN807262301X) KAROLINUM (ISBN 80-246-1085X) 248 str.



9.
Spoleéensko-védni aspekty
ochrany zivotniho prostredi



SPOLECENSKE VEDY A ZP

« PRAVO

« EKONOMIE

» FILOSOFIE

« HISTORIE

« SOCIOLOGIE

« PSYCHOLOGIE
- PEDAGOGIKA

Vsechny take (kromé jineho) studuji vztah spolec¢nosti / jedince k
zivotnimu prostredi.



PRAVO - NORMATIVNI NASTROJ OZP

Pravo ZP je nastrojem spoleénosti, ktery stanovuje zavazné normy
(zakony, vyhlasky, nafizeni ...) pro vztah jedince, organizace, statu k
ZP jako celku nebo jeho slozkam. Resi i vztahy stavu (kvality)
prostredi a lidského zdravi.



PRAVO - NORMATIVNI NASTROJ OZP

Divody formulace norem a predpisti v OZP

* politické (reakce na podnéty voli€u, splnéni pozadavku / standardu
mezinarodnich uskupeni, pfijeti kompatibilnich norem s jinymi
mezinarodnimi subjekty a zemémi, napf. OSN, EU, OECD, WB);

« ekonomické (ochrana zdroju pfed nadmérnym vyuzivanim);

 hygienicke (ochrana zdravi lidi);

» kulturné—eticke (prirodni dédictvi, narodni tradice);

- estetické (ochrana kras pfirody);

» védecke (zachovani dulezitého studijniho materialu);




EKONOMIE A ZIVOTNIi PROSTREDI

Ekologie: studium vztaht mezi organizmy a prostfedim a organizmy
navzajem (studium toku energie a kolobéhu latek v ekosystemech,
studium konkurenénich a kooperacnich mechanizmu, ktere se vyvinuly
pro rozdéleni zdroju mezi jedince tehoz druhu i riznée druhy).

Ekonomie: Studium ucelného rozdéleni omezenych zdroju (energie a
hmoty) mezi ,souperici“ lidské potfeby a konkurujici si lidské“ skupiny.

Klicova otazka: Jak rozdélit vzacne statky?



Zdroje prirody — vzacne statky

Jeden z hlavnich principl ekonomie — vzacnost
(omezenost vyskytu) poptavaného zdroje

Je Cisté/prirodni/neporusené ... prostiedi vzacné? A poptavané?

Stanovisté (misto - prostor)
Zdroje
— tokové zdroje (energie = slunecéni zareni)
— stavoveé zdroje
» obnovitelné (organismy a jejich produkty)
« neobnovitelné (mineralni suroviny)
Ukladani odpadu (znecisténi)
Spotfebni funkce (volny ¢as, rekreace)
Sluzby planetarniho systému, (ozon, asimilacni a samocistici sluzby

)

(viz téZz ekonomické aspekty ochrany biodiverzity)



ZAKLADNI PROBLEMY ENV. EKONOMIE

 limity rustu/Cerpani zdroju
e ocenovani prirodnich zdroju a sluzeb
* ocenovani poskozeného prostredi



Limity rastu/¢erpani zdroju

Cu v rudach
Cu v zemské kure
Cu ve vodé

1kg CU (z rudy)
1kg Cu (z kdry)
1kg Cu (z vody)

10 0009/t (1%) : - 2 Fady
50-70g/t

0.003g/t D -4 rady

0,99 t hluSiny : +2 Fady
150-200t hlusiny

300000m? odp. vody +4 fady

Zvysuji se naroky na tézbu / dekontaminaci / energie ...

= zvysuje se cena (jak ji odhadnout ?)




OCENOVANI PRIRODNICH ZDROJU A SLUZEB
tzv. EKOLOGICKY SERVIS (ekosystémové sluzby)

» Nékteré zdroje, biofyzikalni funkce (jednotky, procesy) maji (zatim)
neméritelnou ekonomickou hodnotu (0zéonova vrstva, opvylovaci),

* Rizika spojena s jejich ne-funkci jsou nepfijatelna (ohrozeni zivota)

* Neexistuji jejich technologické nahrazky,

« Bézné ekonomické indikatory hodnoty (vzacnosti) nejsou schopny
urcit cenu (zisk z, utraty) za podnebi, ozédnovou vrstvu, prirozeny
rozklad a cyklus latek (biodegradace, biogeochemicky kolobéh latek,
fotosyntéza ...)

Svétovy hospodaisky ,GNP“ = 18*1012
Svétovy "ekologicky ,GNP" = 16-54"1012



OCENOVANIi POSKOZENEHO PROSTREDI

Vnitrni naklady

* Cena suroviny

 Zpracovani (energie + prace)
 doprava

* prodej

Vnéjsi naklady (externality) nezamysleny dopad spotieby
/ vyroby na jiny subjekt

 cena za rekultivace (vedlejsi efekty tézby)
 znedisténi (zpracovani, doprava, prodej)
 poskozeni zdravi (léCebné vylohy, rekreace ..)



Teorie externalit

celkove
vydaje

minimalizace
vsech nakladu

< vydaje na

V?daje I:la N ~ ‘..°. Ochranu
externality S o
~ .
o iy
4’ .-.c""' - M —
........ -
...... = =~ -

0 % omezeni negat. nasledku 100



OCENOVANIi POSKOZENEHO PROSTREDI

celkove
vydaje

\ minimalizace :
\ vsech nakladu
‘ '1-:

\ \
\

, \\ + vydaje na
vydaje na . +  ochranu ZP
externality S o

~ et
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o — -




EKONOMICKE NASTROJE OZP

Poplatky za znecist'ovani prostredi (ovzdusi, voda, ukladani odpad...)
Poplatky za vyuzivani pf. zdroja (odbér vody, vynéti pidy, dobyvani ..)
Uzivatelské poplatky (uzivani latek poskozujicich ozénovou vrstvu)

« Dané (vyvozni/dovozni, land use .. ), Dafnova zvyhodnéni (v ramci DPH, d. z pfijmu,
silni¢ni d. d. z nemovitosti)

« Ulevy (v placeni poplatka, dafiové, jako podpora investic)
« Granty, dotace a dary (statni rozpocet, fondy ...)
« Vyhodné pujéky, garance (statni rozpocet, zvlastni fondy ...)

« Depozi¢né refundacni systémy (vratné lahve/obaly)

- Depozicni (vazané) rezervy (zabezpeceni rekultivaci po tézbé, financovani likvidace
jaderné elektrarny po ukonceni zivotnosti ...)

* Trzné orientované nastroje (environm. pojisténi, obchodovatelné povolenky)

Sankéni platby (pokuty, pfirazky)

Kdo vse plati?
Vydaje za poskozeni prostredi (lidského zdravi) i ochranu zivotniho prostredi plati ...

Obcan - spotrebitel.




EKOLOGICKA FILOSOFIE (E. ETIKA)

Etika Zemé (Aldo Leopold) - ,otec” americké ochrany prirody a
hospodareni s zivymi pf. zdroji (wildlife manag.)

Hlubinna a mélka (povrchova) ekologie (Arne Naess, Bill Devall,
George Sessions)

Teorie / myslenka / hypotéza GAIA - Zemé jako zivy organismus
(James E. Lovelock)

Etika ucty k zivotu (Albert Schweitzer) NC mir 1952

Nabozenstvi - (co Clovek nestvoril, necht nenici)



EKOLOGICKA FILOSOFIE (E. ETIKA)

"Small is Beautiful” (Ernst Fridrich Schumacher) - Intermediate
(appropriate) technology (vhodné jsou malé technologie ohledupiné k
prostredi a Cerpani zdroju)

Ekofeminismus — osvobozeni pfirody od utlaku - od ,muzského
principu“ dominace (Karen J. Warrenova)

Vegetarianstvi — odmitnuti nasili/smrti, ale téz energeticka ,uspora“v
potravnich fetézcich

Vznesene lidstvi — humanismus (Clovék - vrchol evoluce ..)



EKOLOGICKA FILOSOFIE (E. ETIKA)

zakladni ¢teni:

* Kohak, E., 1998: Zelena svatozar. Sociologické
nakladatelstvi (SLON) Praha

« MZP 1996: Zavod s ¢asem. Texty z moralni ekologie

(usporadali E., Kohak, R. Kolafsky, I. Michal). Nakl. Torst,
Praha



ENVIRONMENTALNI HISTORIE

Zkouma historickeé vztahy mezi ¢lovékem a prostredim:

1) materialni (antropogenni zmény prostiedi)
2) kulturné/intelektualni (reflexe prostredi)
3) normativni (zakony, omezeni, politika)

Takeé:
« Studuje kofeny soucCasnych environmentalnich problému;

 Analyzuje ,selhani a uspéchy” vyvoje vztahu Clovék a
priroda.



Nastroje k reseni vztahu
pravnickych i fyzickych osob k ZP

Normativni /administrativni nastroje

— Prikazy, zakazy, limity (,zakony®)
Ekonomické nastroje

— Poplatky, Dané&, obchodovatelna povoleni ...
Dobrovolné nastroje

— Dohody a vyjednavani

Informacni nastroje

— Osvéta, vzdélavani, vychova



Environmentalni osvéta, vychova a vzdélavani

Proces zaclenovani informaci o jevech v pfirodé do mysleni a chovani
Clovéka, aby jeho vysledkem bylo ziskani (rozvijeni, udrzovani ...)
takovych osobnich kvalit (zaku, studentu, lidi), které jim umozni
poznat, pochopit, chranit a zlepSovat Zivotni prostiedi.

Cile EV

Znalost a pochopeni:

* terminu (jazyk)

* jevu/déju (co se deje ...7)

« mechanismu (jak se to déje ...?7)

* priCin (proC se to déje ...7)

* nasledku (co z toho plyne ...7)

» moznosti a cest ke zlepSeni (Ize/je tfeba s tim néco délat...?)
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DOPORUCENE WWW STRANKY

MZP CR - Ministerstvo Zivotniho prostfedi (s fadou dal$ich odkazt na
domaci i zahraniéni instituce) www.env.cz

SzU - Statni zdravotni Gstav www.szu.cz

CHMU - Cesky hydrometeorologicky Ustav www.chmi.cz

CENIA - Ceska informaéni agentura Zivotniho prostiedi http://www.cenia.cz/
Agentura ochrany pfirody a krajiny

Evropa:

DG IX — EU Environment (Odbor 11 Evropské unie se sidlem
v Bruselu): www.europa.eu.int/comm/environment

REC — Regionalni environmentalni centrum pro stfedni a vychodni
Evropu (nevladni organizace): www.rec.org

SEl - Stockholm environmental institute: www.sei.se
EEA - European environmental agency http://www.eea.europa.eu/cs




DOPORUCENE WWW STRANKY

Svét:

WRI — World resource institute: www.wri.org
UNEP — United nations environmental programme: www.unep.org

UNDP — United nations developmental programme:
www.undp.org/indexalt.htm

WHO — World health organisation: www.who.int
FAO — Food and agricultural organisation: www.fao.org

OECD - Organisation for economic cooperation and development:
www.oecd.org/env

EPA — Environmental protection agency (USA): www.epa.gov
WB — World bank (Svétova banka): www.worldbank.org

N’

Dalsi:

European monitoring and evaluation programme

WWE — World wildlife fund for nature (ochrana prirody):
www.wwif.org, www.panda.org

IUCN — International union for conservation of nature (ochrana
pfirody): www.iucn.org




