Zkušební okruhy ke zkoušce Kvantová mechanika 

(UFY100, LS 2016/2017)

Z každého okruhu bude zadána jedna otázka. Doplňující otázky mohou být z čehokoli, co se probíralo.
I. Úvodní a průřezová témata
1. Jaké experimenty či objevy vedly k formulaci kvantové mechaniky, vybrané historické souvislosti.

2. Příklady odlišného chování kvantově mechanických a klasických objekt/systémů, přechod od kvantového ke klasickému chování

3. Axiomatická výstavba QM (velmi stručný přehled)

4. Různé reprezentace kvantové mechaniky – souřadnicová (popis pomocí vlnových funkcí), vektorově maticová – co mají společného, v čem se liší, vše ukázat na vhodně zvolených příkladech

5. Entanglement, EPR paradox, nedeterminismus, …

II. Základní postuláty kvantové mechaniky

1. Matematická reprezentace fyzikálního stavu jedné částice v QM, vlastnosti vlnové funkce

2. Matematická reprezentace fyzikální veličiny v QM, vlastnosti operátorů

3. Měření v QM a jeho matematická reprezentace, včetně střední hodnoty a jejího významu
4. Relace neurčitosti a jejich význam (příklady v různých systémech)
5. Časový vývoj v QM, Schrödingerova rovnice, rovnice kontinuity
III. Řešení jednoduchých problémů v kvantové mechanice

1. Nekonečně a konečně hluboká pravoúhlá potenciálová jáma

2. Potenciálový stupeň a val, tunelový jev (rozptyl v 1D úlohách)
3. Lineární harmonický oscilátor

4. Řešení vícedimenzionálních úloh pomocí separace proměnných, 2D a 3D jáma, degenerace energetických hladin

5. Moment hybnosti – definice, komutativita, vlastní čísla a funkce, význam při řešení sféricky symetrického potenciálu, maticový formalismus pro moment hybnosti, …
6. Atom vodíku včetně tvaru stacionárních vlnových funkcí pro nízká kvantová čísla
IV. Vybraná témata z kvantové teorie
1. Zavedení spinu do QM

2. Zeemanův jev

3. Přibližné metody řešení úloh 
4. Vícečásticové systémy včetně periodické soustavy prvků

5. Základy chemické vazby
