MRMU — Metody FeSeni matematickych tiloh

7. téma. Pravdépodobnost v prostiredich Schody, Polymina, ... Evidence, sbér a zpracovani
statistickych dat.
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A. Nahoda v prostifedi Schody. Evidence dat. Kazdy poslucha¢ ma hraci kostku. Vytvofi si
ramecek pro piikaz ke krokovani po schodech. Piikaz ma dvé okna pro Cisla.
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Pak poslucha¢ hodi kostkou a do prvniho okna zapise tolik Sipek —, kolik na kostce padlo ok.
Totéz zopakuje a Sipky pise do druhého okna. Napiiklad, kdyz v prvnim hodu padlo 4 a ve
druhém 1, zapiSe student do ramecku ‘0 [N J Do posledniho Sedivého okna
zapiSe student Cislo vysledného schodu. V uvedeném ptipad¢ to bude 5, nebot’ 0 +4 + 1 = 5.

Toto udéla kazdy posluchac a pak se zeptadm, komu vyslo na konci ¢islo 2, komu 5, komu 8§,
komu 11?

B. Predpovéd’ nahody. Sbér dat. Pravdépodobnost. Pokus budeme opakovat, ale kazdy
posluchac typuje tfi Cisla, které ocekava ze mu nakonec vyjdou. Sviij typ si zapise.

Po pokusu udélam rychlé¢ zjisténi, kdo uhodnul a kdo neuhodnul. Pak vSechny vysledky
sesbirdme na tabuli. Skrutatory i zapisovatele délaji studenti. Na tabuli bude tabulka:

Cislo 1 2 3 |4 |5 6 |7 8 |9 10 |11 |12

pocet

Do té zapisovatel uvede, kolikrat se objevila 1, kolikrat 2, ... kolikrat 12.

Diskutujeme o tabulce a dam dalsi vyzvu: kazdy si spocita, ¢isla ve svych typovanych polich.
Naptiklad kdyz nékdo typoval pole 4, 6 a 7 a v nich jsou ted’ Cisla 3, 2 a 4, pak jeho zisk je
3+2+4 =9 bodu.
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To, co posluchaci objevi, zapiSeme P(1)=P(2) =P(3)=P4)=P(5)=P(6)=1/6
3) Tahém jednu kuli¢ku z osudi, v némz jsou dvé modré a jedna ¢ervend kulicka. Jaka je
pravdépodobnost, Ze vytahnu cervenou a jaka, ze vytdhnu modrou?

To co posluchaci objevi, zapisi  P(¢) = 1/3, P(m) = 2/3.
Vymezeni. Pravdépodobnost néjakého jevu je ¢islo m/n, kde n je pocet vSech moznosti a m pocet
ptiznivych moznosti.

Hézim jednou kostkou a ptam se na pp jistého jevu



4) P(sudé) = ? jedna se o jev: padne cislo sudé.
S5)P(>4)=7? jedna se o jev: padne Cislo vétsi nez 4.
6) P(1v3)=? jedna se o jev: padne 1 nebo 3 (Pismeno ,,v* znaci ,,nebo*; z latinského ,,val*)

Hazim dvéma kostkami a ptdm se na pp jistych jevl
7)P(2;3) =? jedna se o jev: na prvni kostce padne 2, na druhé padne 3.

8) P(6;sud¢) =? jedna se o jev: na prvni kostce padne 6, na druhé padne sudé.

9) P(>4;<4)=7? jedna se o jev: na prvni kostce padne 5 nebo 6, na druhé 1, 2, nebo 3.
10) P(s=3)=7? jedna se o jev: soucet Cisel na obou kostkach je 3.

11)P(s=1)=7? jedna se o jev: soucet Cisel na obou kostkach je 1.

12) P(s>1)=7? jedna se o jev: soucet Cisel na obou kostkach je vice nez 1.

Pravdépodobnost nemozného jevu je 0, pravdépodobnost jistého jevu je 1.
Ocekavam, ze jiz v prubéhu feseni predeslych uloh studenti odhali tabulku 6x6. Tu pouZzijeme na
hlavni ulohu této sekce:

Uloha 1. Najdéte ¢isla
P(s=2), P(s=3), P(s=4), P(s=5), P(s=6), P(s=7), P(s=8), P(s=9), P(s=10), P(s=11), P(s=12),

Na prvni kostce padne V tabulce je uvedeno, Ze soucet s = 2 padne pouze
L 12 13 14 15 |6 jednou, soucet s =3 padne dvakrat ,...soucet s =7
padne sedmkrét, soucet s = 12 padne jednou.

23415 ] 617 | protoze je,

304 5| 6| 7] 8 |P@s=6)=5/36,, P(s=7) = 6/36, P(s=8) = 5/36,

415|167 | 89 1Jepptoho, ze padne nékteré z &isel 6,7,8 rovna souctu
g | 9 | 10 | téchto pravdépodobnosti, tedy 5/36 + 6/36 +7/36 =
18/36 = 1. Tedy P(s=6v7v8) = %.

Kdyz udélame 1000 pokusti, bude pocet téch, co konci
7 1 8|9 |10 11 | 12 | v ¢islech 6, 7, nebo 8 blizko ¢islu 500.

6 7 8 9 |10 | 11

Na druhé kostce padne
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D. Pravdépodobnost v prostiedi polymin. Nahodné slepujeme k sob¢ Ctverce tak, aby vzniklo
polymino. Pocitame, jaka je pp, ze vytvorime pravé 3A nebo 3B, pak 4A, 4B, 4C, 4D, nebo 4E.

Uloha 2. Najdéte pravdépodobnost P(3A)iP(3B) pfi ndhodném slepeni 3 &tverci.

Slepenim 2 ¢tvercii vznikne bimino 2A. Tedy P(2A) = 1. K nému pak 1 |2
ptilepime tfeti ¢tverec na jednu ze Sesti pozici. Pfilepenim do pozice 3 6 3
nebo 6 vznikne trimino 3 A, ptilepenim do pozice 1, 2, 4, nebo 5 vznikne
trimino 3B. Tedy P(3A) =2/6 = 1/3 a P(3B) = 4/6 = 2/3. 514
Uloha 3. Najdéte pravdépodobnost P(4B) pfi nahodném pfilepeni jednoho &tverce
11213 1|2 4A | =3A+4,3A+8 2
8 4 7 3 4B | =3A+1, 3A+3, 3A+5,3A+7, 3B+3, 3B+5 6
716]|5 6 4 4C | =3A+2, 3A+6, 3B+1, 3B+7 4
5 4D | = 3B+2, 3B+6 2
4E [=3B+4 1

k triminu a) 3A, b) 3B.
[a) P(4B) =4/8 ='4; b) P(4B) =2/7]

Vyrazné naro¢néjsi je nasledujici tlloha, kterou nechavame i s feSenim jen pro zajemce.



Uloha 4*. Najdéte pravdépodobnost P(4B) pti ndhodném prilepeni dvou &tverct k biminu.

[Proces lepeni se sklada ze dvou krokti. V prvnim vytvotfime trimino a ve druhém pak z n¢j
tetramino 4B. VSe znazornime graficky délenim obdélniku na casti.
Prvnim pfilepenim se z bimina stava bud’ trimino 3A s pravdépodobnosti 1/3, nebo trimino 3B
s pravdépodobnosti 2/3.
Z trimina 3A (horni, mensi ¢ast obdélniku) se stane bud’ tetramino 4B s pravdépodobnosti %,

nebo tetramino 4A s pp %, nebo tetramino 4C s pp. Y.

4B

4A

4C

4B

4D

4E

4C

méfitko

Z trimina 3B (dolni, vétsi ¢ast obdélniku) se stane bud’ tetramino 4B s pravdépodobnosti 2/7,
nebo tetramino 4D s pp 2/7, nebo tetramino 4E s pp. 1/7, nebo tetramino 4C s pp 2/7. Obsah
prislusné ¢asti obdélnika odpovida pp tohoto tetramina. Tedy pp, Ze nahodnym piilepeni dvou
¢tvercl k biminu vznikne tetramino 4A, je (1/3).(1/4) = 1/12. Podobné P(4D) = (2/3).(2/7) =
4/21, P(4E) = (2/3).(1/7) = 2/21. Ted’ tetramino 4B muze vzniknout dvéma zplsoby. Vznik

z trimina 3A ma pp (1/3).(1/2) = 1/6, vznik z trimina 3B ma pp (2/3).(2/7) = 4/21.
Odtud P(4B) =1/6 +4/21 = 4/14. Podobné P(4C) = 1/12 + 4/21 = 25/84.

E. Pravdépodobnost jako nastroj hry SOVA. Hra¢ A si mysli na jedno ze slov ¢tyf-prvkové
galerie {nos, oko, pes, les}. Hra¢ B klade otazky, na které hra¢ A odpovi pouze ANO, nebo NE.
Za odpovéd’ ANO plati hra¢ B hracovi A 1 bod, za odpovéd’ NE plati dva body. Hra¢ A zvazuje

dv¢ strategie:
Prvni strategie:

1. Otaz. 1. Odp. | 2. Otazka | 2. Odp. | Otazka 3. 3. Odp. | slovo placeno
ANO oko 1
Je ve slové Te ve slové ANO nos 2+1
pismeno k? NE fsmeno n? NE Je ve slove ANO | pes 2+2+1
p ’ pismeno p? NE les 2+2+2
Druha strategie:
1. Otazka 1. Odpovéd’ 2. Otazka 2. Odpovéd slovo placeno
ANO nos 1+1
< 9
Te ve slove ANO Je ve slové pismeno n? NE oko 12
pismeno o? . o ANO pes 2+1
NE Je ve slové pismeno p? NE les 710

Kterd je lepsi?




