Didaktika matematiky
s praxi |l

12. prednaska
ORGANIZACE



Organizace souboru
kombinatorika, pravdepodobnost, statistika

Do jake oblasti matematiky patri tato témata?
Prace s daty

Uvedte jakekoliv priklady, kde je pritomna organizace
souboru.

ProC maji zaci ziskavat kompetence v praci s daty?
Schopnost Clovéka organizovat soubor dat

patri k jeho dulezitym kognitivhim potencim.
Schopnosti udrzovat poradek take?

Schopnost udrzovat poradek ve vécech je zalozena na
reprodukci

Schopnost organizovat soubory je zalozena na tvorivosti.



Prace s daty - tfidéni a znazoréni
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Uloha M61 (M02-10)

Rucicka kola stésti muze ukazat na 3 ruzné barvy. V
tabulce jsou vysledky po 100 pokusech.

VyS| ed ky Cervena 50
Modra 30

Zelena 20

Jana zacCala sestrojovat diagram, ktery zobrazuje vysledky. Pomoz
Jané tim, Ze do Ctvereckl vedle osy napises spravna Cisla.

Cervena Modra Zelena




Uspé&snost  [%]

Celkem Divky Chlapci
CR 33.4 34.3 32.5
Mez. Pr. 45.4 45 2 457

Spravné doplnéno pouze 10, 20, 30, 40, 50
28 % neresilo



Zakladni pojmy

Galerie G - soubor objektu, dat, udalosti,...ktery budeme
néjakym zpusobem organizovat.

Nekdy je krome galerie G dano i Univerzum U, rozsSireni
galerie. Napriklad Galerii je 6 konkretnich krestnich jmen
a Univerzem jsou vSechny Ceska krestni jmena.

Organizacni princip OP — souhrn myslenek, ktere
organizaci urcuiji.
Skoro ve vsech pripadech, kdy dochazi k organizaci

souboru dat, je urCujici cil (nebo cile) organizace, tedy
k jakému ucelu soubor dat organizujeme.



Asoclace

Galerie G se sklada ze dvou CastiG ' a G™

OP - pravidlo, které kazdému prvku jedné casti
priradi prave jeden prvek druheé Casti.

llustrace 1.
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llustrace

12. Galerie G je dana, pravidlo ne. Ulohou je najit pravidlo
asociace.

G’ = {koste, nos, tata, babicka},

G '={3,4,5, 7}

13. Je dana Cast G a pravidlo, ulohou ditete je vytvorit Cast
G". (V12 lehkeé.)

4. Dano G a pravidlo a cast G” se tvori (v 12 naroCnegjsi).
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Jiny zpusob realizace asociace
15.a) G" = 5 obrazku ruznych krychlovych staveb, kazda
V jiné barve.
G’ = pét bilych planu t&chto staveb. Ulohou ditéte je
obarvit plany barvami staveb. Jiny zpusob realizace
asociace.



Usporadani

je dano pravidlo, které o kazdych dvou ruznych objektech
z G jednoznacne rozhodne o jejich poradi.

Pritom je splnena podminka: je-li A pred B a B pred C, pak
A je pred C.

Video

llustrace

« G=N,0P=<

« (G =vsSechna slova Cj podle abecedy

« Napriklad slova autobus, barak, cil, delka, elektrika,
fotbal, guma, hastrman je tfeba usporadat abecednég, ale

od zadu. Tedy elektrika, délka, guma,...
* VVymyslete neco z geometrie



002_PG01_M002.mpg

o 7?77 G =vsechny dny v tydnu usporadané podle toho,
jak jdou po sobe.

Uloha

G jsou vSechna prirozena Cisla vCetnée nuly.

Navrh usporadani: Cislo X predchazi Cislo Y, jestlize X je
liche a Y sude, nebo X + Y jesudé aY — X je kladné.



Trideni (distribuce) a Klasifikace

je dan soubor trid a soubor kritérii, tj. rozhodovacich
pravidel, podle nichz kazdy prvek galerie lze zaradit do

jedné a jen jedné z danych trid.

llustrace

G = vsSechna prirozena Cisla. Dve tridy T1 — sem pattri licha
cisla; T2 — sem patri suda cCisla.

Navrh

G = vSechna pfirozena Cisla.
Déelime je do nekonecneho poctu trid T1, T2, T3, T4, T5,

T6,... podle pravidla: n-mistne Cislo (zapsané
v desitkoveé soustave) nalezi do tridy Tn.



« ?7? G = vSechna kfestni jména obCanu
Velke Britanie; T1 — sem patri muzska
jmeéna, T2 — sem patri zenska jména.

* Cisla 12, 63, 38, 25, 70, 51 rozdel do tri
koSu tak, aby v kazdém byla dve Cisla se
souctem mensim nez 100)



Klasifikace
Uloha

Galerie G = {Alena, Andrea, Albrecht, Berta,
Blazena, Bohous, Matylda, Milena, Milos,
Dalibor, Daniel, Dusan}

a) Najdete kritérium, podle ktereho se
nasledujicich 12 jmen rozdeli do 4 trid po trech.

b) Najdete kriterium, podle ktereho se tato jmena
rozdeli do 3 trid po Ctyrech.

c) Najdete kriterium, podle kterého se tato jmena
rozdéli do 2 trid po Sesti.



Uloha

Zak dostane &tyFi karticky a vyzvu: ,Tvym Ukolem bude,
abys z tech karticek udelal dvé hromadky. Vzdycky das
dva obrazky k sobe. Dva a dva“.

fe PR e D

NejCastejsi reseni?

cervene — zelene.

Rid&eji se objevilo rostliny-zvifata. Ale objevilo se i
ruze+motyl, protoze motyl seda na kvét. DalSi
dve KkartiCky tvori zbytek.



G={0oAlloAL o A [} je soubor 12

plastikovych tvaru rozhazenych po stole. Dité je ma
rozdelit do tri trid podle tvaru a pak stejnou galerii do 4
trid podle barvy. Pak zadame, aby dité kladlo dane tvary
do tabulky o rozmeérech 4 x 3 (tedy o 12 oknech) danou
soucCinem Tvar x Barva.

Zde jiz dochazi k propojeni dvou kritérii a je to priprava na
hru Hadej a plat.



1

Hra ,Hadej a plat

Popis Hry

Dva hraci; zadavatel a hledac.

Zadavatel vytvori tabulku m x n a do kazdeho pole tabulky umisti jeden
objekt tak, aby rozdéleni objektt do sloupcu bylo klasifikaci i
rozdéleni objektu do radku bylo klasifikaci. Pak vSechny objekty
tabulky, ktere tvori galerii hry, predlozi hledaci. Ukolem hledace je
rekonstruovat tabulku vytvorenu zadavatelem. Aby to mohl udélat,
klade zadavateli tri druhy otazek:

1. ukaze na poliCko a pta se, jaky objekt se v tomto policku nachazi;
2. ukaze na objekt a pta se, ve kterém policku lezi;
3. vlozi objekt do nekterého poliCka a pta se, zda je polozen spravne.

Za kazdou odpoved na otazku typu 1 a 2 plati hledacC zadavateli 5
Bogfj; za kazdou odpoved na otazku typu 3 plati hledaC zadavateli 1
od.



Hra ,Uhodni moje kriterium”

Popis hry

Hraje 1 + n hracu. Zvoli se Univerzum. Jeden hrac (fikejme
mu Znalec) zvoli kriterium, podle kterého Ize kazdy
objekt Univerza jednoznacné zaradit do nekteré ze dvou
tfid A a B. Ostatni hradi fikaji razné objekty z Univerza a
Znalec odpovida, zda dany objekt nalezi do tridy A, nebo
B. Ulohou hracu je odhalit Znalcovo kritérium. V pfipadé,
ze néktery z hracu fekne domnélé kritérium a neuhodne,
je vyloucCen z dalsiho hadani, ale Znalec uvede objekt,
ktery domneléemu kritériu neodpovida.

Ukazka:
U - studenti v poslucharne



Kombinatorika

Castym cilem hledani organizace je potfeba zjistit pocet
prvku galerie. Touto otazkou se zabyva matematicka
disciplina zvana kombinatorika.

vstupni uloha
Kolika ruznymi zpusoby lze vyjadrit Cislo 4
jako soucet dvou nebo vice Cisel?



Metoda izomorfizmu

Kolik zapasu se odehraje ve fotbalovem turnaji
peti druzstev, kdyz se hraje systémem kazdy
s kazdym Jeden zapas?

Alenka na sve trinacté narozeniny porada party
pro sve 4 kamaradky. Kazda, co prisla, polibila
vsechny divky, ktere jiz u Alenky byly. Kolik
polibku padlo?

Kolik usecek je urceno peti vrcholy pravidelného
pétiuhelniku?

Kolik existuje ruznych cest po CtvereCkove siti

Z leveho dolniho vrcholu U do praveho horniho
vrcholu V obdélniku 3x27?



Hra ,Sova“

Dalsi typy jako hierarchizaci (napf.
organizace armady),

a

schématizaci (Autoatlas CR) zde
nezminujeme.



