9. Organizace souboru
Posledni tfi pfednasky jsou vénovany tématickému celku Prace s daty, ktery je v naSich
osnovach jesté stale chudsi, nez v osnovach zapadnich stati.

9.1. Uvod

Organizace souboru dat (objektu, situaci nebo procesil) umoznuje zptehlednéni a lepsi orientaci
v souboru. Encyklopedie, jizdni fady, telefonni seznamy, rodokmen, evidence obcanii, ulozeni
Satll ve skiini, tfidéni knih v knihovné, ... zde vSude je ptfitomna organizace. Nekdy je
organizace délana podle jednoho kritéria (naptiklad encyklopedie podle abecedy), jindy podle
dvou nebo vice kritérii (ob¢ané podle jmen, roku narozeni, bydliste).

Schopnost ¢loveka organizovat soubor dat patii k dilezitym kognitivnim potencim ¢lovéka. Neni
ale totozna ze schopnosti udrzovat poradek. Nevim, do jaké miry jsou tyto schopnosti ve védomi
cloveéka propojeny. Schopnost udrzovat poradek ve vécech je zaloZena na reprodukci a
schopnost organizovat soubory je zalozena na tvofivosti. My se zde zaméfime na schopnost
organizovat soubory a obratime se k zakovi prvniho stupné.

Zakladni pojmy

Galerie G je soubor objekti, dat, udalosti,...ktery budeme néjakym zptisobem organizovat.
Neékdy je kromé galerie G dano 1 Univerzum U, rozsiteni galerie. Napiiklad Galerii je 6
konkrétnich ktestnich jmen a Univerzem jsou vSechny ¢eska kiestni jména.

Organizacni princip OP je souhrn myslenek které organizaci urcuji. Skoro ve vSech piipadech,
kdy dochézi k organizaci souboru dat je urcujici ci/ (nebo cile) organizace, tedy k jakému ucelu
soubor dat organizujeme.

Omezime se na dva zékladni typy organizacnich principl: uspofadani a klasifikaci. Dalsi typy
jako hierarchizaci (napt. organizace armady), distribuci ¢ili rozdelovani (napt. Cisla 12, 63, 38,
25,70, 51 rozdél do tii kosu tak, aby v kazdém byla dvé Cisla se sou¢tem mensim nez 100) a
schématizaci (Autoatlas CR) zde nezmifiujeme.

9.2. Asociace
Asociace — galerie G se sklada ze dvou ¢asti G" a G'” a pravidla, které kazdému prvku jedné
¢asti priradi prave jeden prvek druhé ¢asti.

Ilustrace 1. - 5.

I1. Galerie i pravidlo je dano. G” = Ctyfi obrazky se zvifatky: jedna slepicka, dvé koCicky, tii
pejskové, Ctyii mysky. G™" = H, , , . Dité se uci technologii spojovani.

12. Galerie G je dana, pravidlo ne. G” = {kosté&, nos, tata, babicka}, G*" = {3, 4, 5, 7}. Ulohou
ditéte je najit pravidlo asociace.

13. Je dana ¢ast G’a pravidlo, ulohou ditéte je vytvotit ¢ast G". V 12 je to uloha lehka, ale kdyby

N4

14. G" = 5 obrazkt riznych krychlovych staveb, kazda v jiné barvé. G~ = pét bilych plant téchto
staveb. Ulohou ditéte je obarvit plany barvami staveb. Jiny zplsob realizace asociace.

I5 — 110 Rezreva

Vyzva 9.1. Vytvorite gradovanou sérii tii tloh typu asociace pro zaka a) prvniho, b) tfetiho,
¢) patého ro¢niku.

Usporadani




Usporadani — je dano pravidlo, které o kazdych dvou riznych objektech z G jednoznacné
rozhodne o jejich poradi. Pfitom je splnéna podminka: je-1i A pfed B a B pied C, pak A je pted
C.

Iustrace
I11. G = vSechna pfirozena ¢isla usporadana podle velikosti (k porovnani pouzivame znak <).

Ptibéh. Ve tfid¢ natahne ucitelka pradelni sitliru a pod ni na zemi lezi karticky s Cisly 1 az 12,
lezi ¢isly dolt. Jsou to vyprané dresy hract, které vitr sfouknul ze $iiry. Vyvolany Zzak zvedne
karti¢ku, a pfivési ji na $iiliru na pfislusné misto.

Ptibéh. (prvni tloha z maturit na necisto roku 2010). Do ¢iselné osy nutno doplnit Cisla 1/2 a 5/6

0 2/3

112. G = vSechna slova ¢eského jazyka usporadana podle abecedy podle prvniho pismene, podle
druhého pismene, podle posledniho pismene.

Naptiklad slova autobus, barak, cil, délka, elektrika, fotbal, guma, hastrman je tfeba usporadat
abecedné, ale od zadu. Tedy elektrika, délka, guma, ...

Uloha 9.A. Vytvoite pro zaky 4. ro¢niku galerii 5 slov {A, B, C, D, E}, kterd bude v novém
abecednim usporadani a) stejnd, b) opacnd EDCBA, c¢) posunuta BCDEA oproti pivodnimu.

113. G = vSechny rovinné¢ mnohouhelniky uspotadané podle poctu vrcholt (Suhelnik je pred
9uhelnikem). Uvedend galerie neni jasné popsana. Nevime, zda prvkem galerie je pojem
»trojuhelnik, nebo zda je to ,,rovnostranny trojuhelnik®, nebo zda je to ,,trojtihelnik o stranach 5
cm, Scm, Sem®. V prvnim ptipadé se jednd o usporadani, v dalSich dvou jiz nikoli.

Uloha 9.B. Vytvoite pro zaky 5. roéniku galerii tii miiZovych trojuhelniki A, B, C, ktera bude
mit v uspofadani podle nejdelsi strany potadi ABC, podle druhé nejdelsi strany usporadani BCA,
podle obsahu uspotadani CAB. D4 se takova galerie vytvofit?

114. G = viechny dny v tydnu uspoiadané podle toho, jak jdou po sob&. Toto NENI uspofadanti,
protoze neni splnéna zdkladni podminka uspotadani. Nevime, zda patek jde po nedé¢li, nebo
nedéle po patku.

’

Ulohy. Rozhodnéte zda navrzené uspotadani je usporadanim.

Uloha 9.1. G jsou viichni Zijici ob&ané Jihlavy k 1.1.2008 ve 0:00 hod. Navrh uspoiadani: Ob&an
X predchazi obCana Y, jestlize je jméno ob¢ana Y (nejprve piijmeni, pak kiestni jméno/ jména)
v abecednim usporadani diive nez jméno obcana X.

Uloha 9.2. G jsou jména viech Zijicich ob&ant Jihlavy k 1.1.2012 v 0:00 hod. Navrh uspoiadani:
jména (nejprve piijmeni, pak kiestni jméno/jména) usporadame abecedné.

Uloha 9.3. G jsou ki'estni jména vech zaki patych t¥id ZS Fingerova, ktei v&era vstoupili do
Skoly. Navrh uspofadani: jméno X predchazi jméno Y, jestlize X je pied Y v abecedé¢.
Poznédmka. Upfesnéte, co znamend abecedni uspotfadani v jazyce ¢eském. Uvazujte o jménech
Renata a Renata, Petr a Petra, Li Po (¢insky basnik) a Lipany.

Uloha 9.4. G jsou viichni zaci 5D ZS Fingerova zapsani v seznamu na za¢atku t¥idni knihy.
Navrh usporadani: jméno X predchéazi jméno Y, jestlize Y je pted X v abeced¢. Tedy jména
usporadam abecedné v obraceném poradi.

Uloha 9.5. G stejna jako v loze 9.4. Jména divek uspoiadam abecedné a napisi do levého
sloupce; jména hochli usporadam abecedné v obraceném potadi napisi do pravého sloupce.




Uloha 9.6. Najdéte kritérium, podle ného je organizovano toto uspoiadani: Amazonka, Amur,
Dunaj, Mississippi, Nil, Svratka, Vltava.

Uloha 9.7. Najdéte kritérium, podle n&hoZ je organizovéano toto uspofadani: Nil, Amur, Dunaj,
Vltava, Svratka, Amazonka, Mississippi.

Uloha 9.8. Najdéte kritérium, podle ného je organizovano toto uspoiadani: Amazonka, Nil,
Mississippi, Amur, Dunaj, Vltava, Svratka.

Uloha 9.9. Najdéte kritérium, podle n&hoZ je organizovéano toto uspoiadani: 7012, 1122, 1234,
5310, 6420, 2626, 8765, 9876, 2992. Dopliite do seznamu jesté jedno 4mistné Cislo, kterym
dokazete, ze jste kritérium odhalili.
Uloha 9.10. G je koneény soubor trojiihelniktl. Kazdy trojtihelnik je uréen délkami stran. Zadné
dva trojuhelniky nejsou shodné. Navrh uspotfadani: X ptedchdzi Y jestlize
1) nejdelsi strana X je kratSi nez nejdelsi strana Y, nebo
2) nejdelsi strany trojuhelnikd X a Y jsou stejné a druhd nejdelsi strana X je kratsi nez druha
nejdelsi strana Y, nebo
3) trojuhelniky X a Y nelze uspotadat ani pomoci kritérii 1) a 2) a obvod trojuhelnika X je
mensi neZ obvod Y.
Uloha 9.11. G jsou viechna piirozena &isla véetnd nuly. Navrh uspofadani: &islo X predchazi
¢islo Y, jestlize X je liché a Y sudé, nebo X + Y je sudé a Y — X je kladné.
Uloha 9.12. G jsou viechna pfirozena &isla bez nuly. Navrh uspotadani: maji-li ¢isla X a Y rizny
pocet délitelti, pak X predchazi Y, jestlize X m& mén¢ déliteli nez Y. V ptipadé ze X a Y maji
stejny pocet délitelt, pak X predchazi Y, jestlize X <.
Rada: nejprve usporadejte podle navrhovaného kritéria ¢isla 17, 6,4, 9, 15, 13, 12, 8, 60 a pak
rozhodnéte, zda se skutecné jedna o usporadani.

Ulohy 9.13 — 9.15 REZERVA

Vyzva 9.1, Pro své pomyslné Zaky vytvoite asponi 7prvkovou galerii, kterou lze uspotadat podle
aspon tii riznych kritérii. Zvazte napiiklad galerii a) spisovatell, b) mést, c¢) zpévaka, d) slov
ciziho jazyka, e) sportt, f) zvitat,... [lustraci zde jsou ulohy 9.6, 9.7 a 9.8.

Didaktickd poznamka. Zak s vysokym stupném abstraktniho mysleni se ¢asto zabyva mystériem
nekonecna. Je rozumné takového Zédka upozornit na nekonecné jevy, které je on schopen uchopit.
Naptiklad se jej zeptat (Casto s touto otazkou ptijde zak sam) zda je oo + oo = 0. KdyZ za model
,»Cisla® o zvolime soubor ptirozenych ¢isel 0, 1, 2, 3, ..., pak za model ,,¢isla* oo + o 1ze vzit
soubor 1,3,5,7,...,0,2,4,6, ... . Pfedchazet tomuto modelu miZe Gloha 9.5. Zaka pak
vyzveme, aby se pokusil vyjasnit, co by mohlo byt oo + oo + oo,

9.3. Klasifikace

Klasifikace — je dan soubor #7id a soubor kritérii tj. rozhodovacich pravidel, podle nichz kazdy
prvek galerie 1ze zatradit do jedné a jen jedné z danych tfid.

[lustrace 6.- 12. (Posledni je rezerva)

16. G = vSechna pfirozena ¢isla. Dv¢ tifidy T; — sem patii licha Cisla; T, — sem patfi suda Cisla.
17. G = vSechna ptirozena ¢isla. Tti tiidy: Ty — sem patfi Cisla d€litelna 3; T — sem patfi Cisla,
ktera pti d€leni 3 daji zbytek 1; To— sem patii Cisla, ktera pti d€leni 3 daji zbytek 2.

I8. G = vsechna pfirozena ¢isla. Délime je do nekone¢ného poctu tiid Ty, Ta, T3, Ta, Ts, T,...
podle pravidla: n-mistné ¢islo (zapsané v desitkové soustave) nalezi do ttidy T,.

19. G = viechna slova ¢eského jazyka napsana v Pravidlech CJ (nutno upfesnit pramen) délime
do tfid T — sem patii podstatna jména, T, — sem patii pfidavna jména, ...



110. G = vSechna kfestni jména obfanti Velké Britanie; T; — sem patii muzska jména, T, — sem
patii zenska jména. Toto NENI klasifikace, nebot’ existuji jména jako Cecil, ktera pouZivaji jak
muzi, tak Zeny.

I11. G = vSichni ob¢ané Prahy zapsani v telefonnim seznamu Prahy v roce 2012. T¥id je tolik,
kolik je vSech Ceskych kiestnich jména zapsanych v konkrétnim kalendafi na rok 2012.
Kazdému kiestnimu jménu odpovida jedna tfida, pti¢emz Petrovi a Pavlovi, ktefi maji svatek tyz
den 29.6., jsou pfifazeny dv¢ tfidy; stejné¢ Adamovi a Evé odpovidaji dveé rizné tridy.

Toto NENI klasifikace, nebot’ napiiklad jméno Kim Li Tu, které je v telefonnim seznamu, nema
ttidu, do které jej lze zatadit. Tedy soubor tiid nutno rozsifit o ttidu ZBYTEK.

Didaktickd poznamka. Myslenka klasifikace je naro¢na. Doporucujeme nasledujici prezentaci
zakam: tfidy jsou koSe a na kazdém je napsano, které objekty sem patii. Kazdy prvek z galérie
piijde pted kos a ptecte si, co je na ném napsano. Podle toho do kose vstoupi nebo ne. Pro kazdy
prvek je pravé jeden kos, do kterého miize vstoupit.

Uloha 9.16. Je dana galerie G = {Alena, Andrea, Albrecht, Berta, Blazena, Bohous, Matylda,
Milena, Milos, Dalibor, Daniel, Dusan}

a) Najdeéte kritérium, podle kterého se nasledujicich 12 jmen rozd€li do 4 tiid po tiech.

b) Najdéte kritérium, podle kterého se tato jména rozdéli do 3 tiid po Ctyfech.
c¢) Najdéte kritérium, podle kterého se tato jména rozdeli do 2 tfid po Sesti.

Uloha 9.17. Najdéte kritérium, podle kterého se galerie pentamin G = {5D, 5E, 5G, 5H} rozdgli
do dvou tfid tak, Ze v jedné bude pouze pentamino a) 5D, b) 5E, ¢) 5G, d) SH.

| A | | J |
G

B D ] K
J—‘ | [ E ] Obr. 1.

Uloha 9.18. Najdéte kritérium, pomoci néhoZ se galerie G = {5A, 5B, 5D, 5E, 5G, 5H, 5J, 5K}
vSech 8 uvedenych pentamin rozdéli do dvou stejné pocetnych tiid.

Uloha 9.19 a 9.20 REZERVA

ytvoite klasifikacni ulohu pro 1. ro¢nik, kde galérii budou zvitatka, pro 2. ro¢nik,
kde galérii budou krychlové stavby, pro 3. ro¢nik, kde galérii budou ¢isla, pro 4. ro¢nik, kde
galérii budou trojuhelniky, pro 5. ro¢nik, kde galérii budou ¢tyithelniky.

9.4. Didaktické komentare

Uvazujeme o dvou odlisnych projevech organizace v zivoté ditéte a zadka. Prvni se vztahuje ke
schopnosti udrzovat organizaci, potadek, druhé ke schopnosti tvofit organizaci.

Schopnost udrZovat (reprodukovat) potadek se buduje od kojeneckého véku ditéte. Matkou a
rodinou vtistény rytmus zivota, systematicky se opakujici beh spanku, probuzeni, aktivita,
krmeni a spanku rozviji svoji pravidelnosti v kojenci fad zivota. Ten se i dale utvrzuje nebo
oslabuje mirou diirazu na poradek véci obklopujici dité, rezim dne, tydne, rocniho obdobi, roku.
Schopnost tvofit organizaci je sloZkou obecné schopnosti tvofit. Sem zaméfime nasi pozornost
v dal$im. Dodavame, Ze podle naseho nazoru pro Zivot velkého spolecenstvi lidi jako napiiklad
pro stat se potieba reprodukce organizace tyka vSech ¢lent, ale potieba tvorby novych
organizaci se tyka pouze mensi ¢asti.

Prvni klasifikace, které dit¢ vnimd a aktivné pouZziva, se tykaji vlastnictvi (7Toto je miij kyblicek,
to je Lencina lopaticka,...) déleni lidi na ,,my* — naSe rodina a ,,oni* — vSichni ostatni, déleni déti



na holc¢icky a kluky, déleni lidi na muze a Zeny, na dospélaky a déti apod. Tyto klasifikace jen
ziidka zadaji od ditéte intelektudlni ¢innost. Chceme-li u déti a zaka rozvijet schopnost
vhodné jsou tulohy k tomu ucelu vytvorené. Jesté ucinn€jsi — zejména pro zaky od 8 let — jsou
ruzné hry (viz 9.5 az 9.7.) Nasledujici ilustrace uvedou ¢tenare hloubéji do problematiky

Ilustrace 13. —20. (Posledni dv¢ jsou rezerva)

113. G = soubor obrazkt, na kterych jsou zvitata, rostliny, hracky,... ma dité seskupovat tj.
klasifikovat. Tak v diplomni praci V. Kabic¢kové (vedouci J. Slezdkova) je popsan experiment
z 13.10.2005, jehoZ nastrojem je i Gloha:

Uloha. Zak dostane ¢étyii karti¢ky (obr. 1) a vyzvu: ,,Tvym tkolem bude, abys z téch kartidek
udélal dvé hroméadky. Vzdycky das dva obrazky k sobé. Dva a dva“.

R < T

Obr. 1
Nejéast&jsi feseni bylo. &ervené — zelené. Rid&eji se objevilo rostliny-zvifata. Ale objevilo se i
raze+motyl, protoze motyl sedd na kvét. Dalsi dvé kartiCky tvoii zbytek.
114. G = soubor symbolickych obrazki. Dité¢ ma karticky usporadat do fady. Vi, ze pak obrazky

oto¢ime, aby nebyly vidét, a dité dostane stejnou sérii obrazki a ma je polozit na ty, které jsou
rubem vzhtru.

v A o’ ) * v L) v

Obr. 2.
Z4ci nejéastéji daji k sobé stejné tvary a pouze néktefi &tvrt'aci a vyjimedns tietaci
si v§imnou, Ze znaky lze uspotadat podle velikosti od nejmensiho k nejvétSimu. K tomu poznani
dojdou, kdyz karticky kladou na sebe.

115.G={oAlloAl oA loAll} jesoubor 12 plastikovych tvarti rozhazenych po stole. Dité
je ma rozdélit do tii tfid podle tvaru a pak stejnou galerii do 4 tfid podle barvy. Pak zaddame, aby
dit¢ kladlo dané tvary do tabulky o rozmérech 4 x 3 (tedy o 12 oknech) danou sou¢inem Tvar x
Barva. Zde jiz dochézi k propojeni dvou kritérii a je to pfiprava na hru Hadej a plat’.

116. G = soubor péti krychlovych staveb. 4 2 1 11 4 \ 311
Dité jej déli podle a) objemu, b) vysky. 2 1|1 2 1

117. G = soubor pentamin 5A az 5L. 74k je déli do 4 tiid Tsxi, Tsxa, Taxo, T3x3 takto: Pentamino
X patii do tiidy Tsx; resp. Tsxo, kdyZ jej 1ze vlozit do obdélnika 5x1, resp. 3x2. Pentamino X
patii do tiidy Taxo, resp. Tsx3, kdyZ jej nelze vlozit do obdélnika 3x2, ale 1ze jej vlozit do
obdélnika 4x2, resp. Ctverce 3x3.

118. G = soubor hexamin (vytvoite sami) rozd¢lit do dvou tfid podle kritéria a) je-neni siti
krychle, b) da-neda se vlozit do Etverce 3x3, c¢) Ize-nelze jej slepit ze dvou trimin typu Rizek.

yzva 9.3 Vytvorite tlohu, ktera je modifikaci [lustrace 16. Galerie ma 12 objektq, jimiz lze
zaplnit klasifika¢ni tabulku 4 x 3. Formulujte fadkové i sloupcové kritérium.

9.5. Hra ,,Sova“



Popis hry Sova.

Hraje 1 + n hrach. Prvni hra¢ — Sova — uvede galerii objekta a na jeden z objektli si mysli.
Ostatni hraci se snazi mysleny objekt uhodnout kladenim otazek, na které Sova odpovida pouze
ANO nebo NE. Cim mensi pocet otazek je k uhodnuti zapotiebi, tim lepsi je hadani.

Iustrace. 21 az 25 (Posledni dvé jsou rezerva).

121. Galerii tvoii 4 obrazky z Obr. 2. Kazdy obrazek Ize uhodnout na 2 odpovédi. Zptisob jak to
1ze ud¢lat se nazyva strategie haddani a je prezentovana timto grafem (tabulkou):

1. otazka | 1.odpoveéd | 2. otdzka | 2.odpovéd | Vysledek |
ANO | Riize
ANO | Je to rostlina
E Ryb
Je to zeleny N ‘ yoa
4zek?
obrazek? ANO Moyl
NE | Je to hmyz?
NE | Hiib

122. Galerii tvoti vSchna pfirozena ¢isla od 1 do 32. Myslené ¢islo 1ze uhodnout na 5 hadani.
Prvni otazkou se galerie 32 Cisel rozdé¢li na dvé €asti po 16 Cislech. Vybere se ta Sestnéctice, na
kterou ukazala odpovéd’ ANO. Druhou otdzkou se tako Sestnactice rozdéli na dvé skupiny po
osmi Cislech a opét se vybere ta, kterou urcila odpoveéd’ ANO. Po dalsi otdzce bude jiz jen
ctvetice podezielych Cisel, po ¢tvrtém hadani to bude pouze dvojice a paté posledni hadani urci
myslené ¢islo. Tedy prvni otazka zni : Je myslené ¢islo vétsi nez 16 ? V ptipadé odpovédi ANO
vime, Ze se jedna o 16 Cisel 17, 18, ...32. Pak druhé otazka bude znit : Je vétsi nez 24? At je
odpoveéd’ jakékoli, pocet moznych vysledku se zuzi na 8 ¢isel. Podobné v pripad¢ odpovédi NE
na prvni otazku vime, Ze myslené ¢islo je jedno ze 16 Cisel 1, 2, ...16. Druhé otazka tedy bude
znit: Je vétsi nez 8? At je odpovéd’ jakakoli, pocet moznych vysledki se z(zi na 8 Cisel. Tedy po
druhé odpovédi se pocet moznych ¢isel zazi na 8. Treti otazka bude znit: Je vetsi nez 4 ? (kdyz
je myslené Cislo v intervalu od 1 do 8), nebo Je vetsi nez 12? (kdyZ je myslené ¢islo v intervalu
od 9 do 16), nebo Je vetsi nez 20? (kdyz je myslené €islo v intervalu od 17 do 24), nebo Je vetsi
nez 28? (kdyz je myslené &islo v intervalu od 25 do 32). Tak pokradujeme déle. Ctvrta otazka
bude znit: Je vetsi nez n?, kde n je vhodné z Cisel 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30. Pata otazka bude
znit: Je vetsi nez n?, kde n je vhodné liché ¢islo od 1 do 31.

123. G = {nos, ucho, ruka, noha, prst, hlava, krk, paze, Londyn, Paiiz, Rim, Varsava, Vltava,
Labe, Ohte, Luznice}. Galerie ma 16 objektl a tedy na 4 odpovédi médm vysledek :

° A Je to mésto? A obsahuje | A | Pafiz
Sl A obsahuje p N | Rim

-% % 7 N obsahuje | A | Londyn
5 = d N | VarSava
= N | obsahuje | A | obsahuje |A | Vltava




N | Labe
N | obsahuje | A | Ohie
F N | Luznice
obsahuje A | obsahuje | A | obsahuje | A | noha
a h 0 N | hlava
N | obsahuje | A |ruka
N k N | paze
N | obsahuje | A | obsahuje | A | nos
0 n N | ucho
N | obsahuje | A | prst
P N | krk

’

Ulohy 21- 27. Ve vsech tlohach je dana pouze galerie. KdyZz je vyjmenovana, vasim ukolem je
napsat strategii hadani. KdyZ vyjmenovana neni, vasim tkolem je nejdfive ji vyjmenovat.
Uloha9.21. G= {Alena, Andrea, Albrecht, Berta, Blazena, Bohous, Matylda, Milena, Milos,
Dalibor, Daniel, Dusan}

Uloha 9.22. G je soubor vyjmenovanych slov po b.

Uloha 9.23. G={ Al, A2, A3, A4, A5, B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, C1, C2, C3, C4, C5, C6,
C7,Dl1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, El, E2, E3, E4, ES, E6}

Uloha 9.24. G je soubor viech dvoumistnych &isel nesoudélnych s &islem 11 a vytvofenych

z nékterych Cislic 1, 2, 3,4, 5 a 6.

Uloha 9.25. G je soubor viech 12 staveb vytvorenych ze 4 krychli..

Uloha 9.26. G = {LOvec, 10Vec, loVEc, lovEC, LoveC, LoVec, IOVEc, loVeC, Lovec, 10veC,
LovEc, 10vec, loVec, lovEc, loveC, lovec}.

Uloha 9.27. G = {5A, 5B, 5D, 5E, 5G, 5H, 5J, 5K} — pentamina jsou zobrazena nize.

’

Ulohy 28- 30 Rezerva




9.6 Hra ,,Hadej a plat™

Popis Hry.

Dva hréci: zadavatel a hledac. Zadavatel vytvoii tabulku m x n a do kazdého pole tabulky umisti
jeden objekt tak, aby rozdé€leni objekt do sloupcti bylo klasifikaci i rozd€leni objektt do fadkt
bylo klasifikaci. Pak v§echny objekty tabulky, které tvofi galerii hry, predlozi hleda¢i. Ukolem
hledace je rekonstruovat tabulku vytvotenu zadavatelem. Aby to mohl ud¢lat, klade zadavateli
tfi druhy otazek:

1. ukéaze na policko a pta se, jaky objekt se v tomto poli¢ku nachézi;

2. ukaze na objekt a pté se, ve kterém policku lezi;

3. vlozi objekt do nékterého policka a pté se, zda je poloZen spravne.

Za kazdou odpovéd na otazku typu 1 a 2 plati hleda¢ zadavateli 5 bodi; za kazdou odpovéd’ na
otazku typu 3 plati hleda¢ zadavateli 1 bod.

Hru lze hrét jiz ve 3. ro¢niku ve tfid¢, kde zaci jiz fesili nékteré klasifika¢ni situace, které jste
vytvoftili ve vyzveé 9.2. Ve 3. ro¢niku doporuc¢ujeme omezit se na A TBTC
galerii ze 6 objektl a tabulku 3x2, jejiz pole oznacime podle obrazku DIE|F

Hru Ize hrét turnajovym zptsobem, zde vyhodnotit nejlepsiho zadavatele; nejlepsiho hadace i

vvvvvv

Iustrace 26 — 30. (rezerva)

Bori Josef Ales

126. Uvedeme partii odehranou mezi dvéma Zakynémi (31‘15 ose —

. . " BoZena Judita Alice
6. ro¢niku. Radka v roli zadavatele vytvofila tabulku 1 a Tab. 1
Lence, kterd je v roli hledace dala galerii o
G = {Ales, Alice, Boris, Bozena, Josef, Judita}.
Pribéh partie.
Lenka 1:,,Co je v okn¢ A?* Radka 1: Tam je Boris. Plati§ mi 5 bodt.*
Lenka 2: ,,Co je v okn¢ B?* Radka 2: Tam je Josef. Plati§ mi dalSich 5 bodd.

Po této rozmluveé jiz Lenka pfesné vyplnila tabulku 1. Ulohu vytesila za 10 bodt.
127.6 Pribeh odvetné partie se stejnou galérii.

Radka 1:,,Je v okné A Ale§?* Lenka 1 ,,Neni. Plati§ mi 1 bod*.

Radka 2: ,.Je v okn€ A Alice?* Lenka 2 ,,Neni. Plati§ mi 1 bod*.

Radka 3:,,Je v okné A Boris?* Lenka 3 ,,Neni. Plati§ mi 1 bod*.

Radka 4: ,,Je v okné€ A Bozena?* Lenka 4 ,»Ano, je. Plati§ mi 1 bod*.

Radka 5: ,,Je v okné B Alice?* Lenka 5 ,»Ano, je. Plati§ mi 1 bod*.

Radka 6: ,,Je to takhle? (Tab. 3)?  Lenka 6 ,»Ano, ma. Neplati$ mi nic*.

Je ziejmé, ze Radka byla ve hie ispésnéjsi nez Lenka. Bozena Alice Judita
Pouzila uspésnéjsi strategii. Boris Ales Josef

Tab. 3
Najdéte optimalni strategii pro tuto galerii.
Uvazujte, Ze sehrajete mnoho her a stale budete pouZivat stejnou strategii, pficemz zadavatel
bude nahodné ménit rozloZeni jmen do tabulky (samoziejmé¢, Ze pokazdé budou obé kritéria
zachovana). Pokuste se odhadnout, kolik asi bodii budete pottebovat k uhodnuti tabulky u 100
her.

Experimentalné odehrajte tuto hru se 3-4 zaky. Vy v roli zadavatele, Zaci v roli
hledade. Zakiim nepomahejte, ale sledujte, zda se hru od hry zlepsuji.



9.7. Hra ,,Uhodni moje kritérium*

Popis hry Uhodni moje kritérium

Hraje 1 + n hraca. Zvoli se Univerzum. Jeden hra¢ (fikejme mu Znalec) zvoli kritérium, podle
kterého Ize kazdy objekt Univerza jednoznacné zatadit do nékteré ze dvou tfid A a B. Ostatni
hraci tikaji riizné objekty z Univerza a Znalec odpovida, zda dany objekt nalezi do tfidy A, nebo
B. Ulohou hra¢ti je odhalit Znalcovo kritérium. V piipadg, Ze n&ktery z hraét fekne domnélé
kritérium a neuhodne, je vylou€en z dal§iho hadani, ale Znalec uvede objekt, ktery domnélému
kritériu neodpovida.

Ilustrace. 31 — 35. (Posledni dv¢ je rezerva)

131. Univerzem jsou zvifata. Prvnich 7 hadanych objekti bylo: pes (A), krokodyl (B), kin (A),
osel (A), velryba (B), kapr (A), zralok (B). Jeden z hract tekl kritérium: ,,do A patii zvifata,
ktera ziji u nds, do B zvitata, kterd u nas neziji“. Znalec tekl, ze to je Spatné kritérium, a uvedl
zvite lev (A). Pak nasledovalo jesté n¢kolik otazek a jiny hra¢ odhalil spravné kritérium: do A
patii pravé ta zvirata, jejichz ndzev ma méné nez 6 pismen.

132. Univerzum je 7 74k, ktefi jsou s ucitelem na vyleté. Po chvili hadani jiz védi, Ze do tfidy A
patii Mirek, Radka a Jana. Do tfidy B patii Vlad’ka, Patrik, Marek a Lud€k. Ted’ nastava hledani
néceho, co tyto dvé skupiny oddéluje. Nakonec Zaci objevi kritérium ,,z pisemky z matiky méli
jednic¢ku®. U¢itel mé¢l na mysli kritérium jiné: ,,ma star§iho sourozence®.

133. Univerzem jsou 4 ¢isla 16, 19, 96 a 122. Ta Ize 4 zpisoby rozdé¢lit na jedno a tii a tfemi
zpusoby na dvé a dvé. Nasim tukolem je najit 7 kritérii, ktera toto rozdéleni realizuji. Reeni da
tabulka: (d 3 = délitelné 3; no €. 9 = neobsahuje Cislici 9)

2mistné | neni d sudé | neni Ctverec mensSinez50 |d.4 |no¢. 9
3
16 + + + - + + +
19 + + - + + - -
96 + - + + - + -
122 - + + + - - +

Takové tabulce tikame Uplny systém kritérii rozkladu galerie {16, 19, 96, 122} na dvé éasti.

Ptibéh. Hru jsme hravali na vyletech ze tfidou, kdyz se Slapalo. Zde si Zaci nemohli délat zapis,
ale protoZe jich bylo vice, mé&li bohatou kolektivni pamét’. Jednou jsem zvolil kritérium ,,do A
patii objekt, ktery fekne divka, do B objekt, ktery fekne hoch. Bylo to nekorektni kritérium, ale
piesto jej Marian uhodl. Sli jsme v houfu a po mé levé ruce byly vétsinou divky, po pravé
vetsinou hosi. Marian si v§Simnul, ze na otazku poloZenou nékym, kdo je ode mne zleva,
odpovim A, na otazku polozenou né€kym, kdo je ode mne zprava, odpovim B. Polozil mi tedy
otazku a kdyzZ jsem odpovédé€l, B pfesel na stranu mé levice a polozil stejnou otdzku. Opét jsem
ekl B. To jej rozladilo. Po chvili mu ale ocka zasvitila a pozadal Nikolu, aby ona polozila
stejnou otazku. Na otdzku Nikoly jsem fekl A a Maridn ihned hlasil kritérium.

’

Ulohy. Ve vSech tlohach méame najit uplny systém kritérii rozkladu dané galerie na dvé ¢asti.
Uloha 31. G = {Eva, Ivan, Jaroslav, Lida}

Uloha 32. G = {trojuhelnik, &tverec, obdéInik, rovnoramenny lichobé&znik}

Uloha 33. G = {AA, AB, BA, BB}

Uloha 34. G = {4A, 4B, 4C, 4D} jedna se o tetramina — viz nize.

’

Ulohy 35- 37 Rezerva
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9.8. Kombinatorika — vstupni uloha

Castym cilem hled4ni organizace je potieba zjistit pocet prvkii galerie. Touto otizkou se zabyva
matematicka disciplina zvana kombinatorika. Zacnéme ilustraci.

Uloha 9.38a. Kolika riznymi zptsoby lze vyjadfit &islo 4 jako soucet dvou nebo vice &isel?

Posluchaci ulohu fesi a 1ze ocekavat, ze dojdou k nejasnostem a sami polozi nékteré z otazek:
a) Jsou vyjadieni 3 +1 a1 + 3 rliznd, nebo stejna?
b) Je ptipustné i vyjadieni 4 + 0?
¢) Kdyz ano, pak se ptame, zda je piipustné i vyjadieni 4 + 0 + 0.
d) Je ptipustné i vyjadieni 1,5+ 2,5 ?
e) Je ptipustné i vyjadieni 5 + (-1)?
Vidime, Ze tloha nebyla zadana jasné. Nebylo jasné, co znamena ,,vyjadfit ¢islo 4 jako soucet
dvou nebo vice ¢isel“. Musime to uptesnit. Posluchaci daji uptesnéni. Bude-li ve tfid€ na jejich
vymezeni shoda, budeme se nim fidil. V opa¢ném ptipad¢ navrhneme upiesnéni ulohy:

Uloha 9.38b. Kolika riiznymi zptisoby lze vyjadtit &islo 4 jako soucet dvou nebo vice
ptirozenych kladnych ¢isel? Vyjadreni, ktera se li§i pouze poradim ¢isel povazujeme za stejna.
Nulu mezi pfirozena ¢isla nepocitame. [Jedna se o 4 vyjadieni: 3+1, 242, 2+1+1, 1+1+1+1]

Poznéni. Zaci, ktefi jiz v organizaci dat nabyli jistych zkugenosti, délaji nejéast&ji dvé chyby:
neujasni si, které prvky do G patii a které ne, a nemaji jistotu v tom, zda dva prvky jsou nebo
nejsou stejné. Jedna se tedy o dvé upozornéni, ktera ucitel musi stale mit na mysli.

(a) Soubor objektit G, které chceme organizovat a spocitat, musi byt pfesné¢ vymezen, tj. o
kazdém objektu musime umét rozhodnout, zda do G patii nebo ne.

(b) O kazdé dvojici objektll z G musime umét rozhodnout, zda jsou stejné, nebo rizné.

9.9. Metoda izomorfizmu

Uloha 9.39a. Kolik zapast se odehraje ve fotbalovém turnaji péti druzstev, kdyz se hraje
systémem kazdy s kazdym jeden zapas?

Hosi casto pouziji metodu tabulky — tedy koncept, nebo tvahu: kazdé z péti druzstev odehraje 4
zapasy, tedy 4-5 = 20 zapastl. JenZe kazdy zapas jsem pocital dvakrat. tedy vysledek je 20:2 =
10.

Uloha 9.39b. Alenka na své tfinacté narozeniny potada party pro své 4 kamaradky. Kazd4, co
piisla, polibila vSechny divky, kter¢ jiz u Alenky byly. Kolik polibkl padlo?

NejcCastéjsi fesitelska strategie je proces: 1 +2 +3 +4 = 10.

Uloha 9.40. Kolik tiseéek je uréeno péti vrcholy pravidelného pétitihelniku?

Lze procesem i konceptem.

Pfipomenme, ze uvedena slova charakterizuji jednu potencialitu naSeho mozku. Pisnicka je
procesualni, probiha v ¢ase a posloupnost tont je zde rozhodujici. Nelze zpivat pozpatku, ani na
preskacku. Obraz je konceptudlni. Je na mé volbé v jakém potradi zaostiim zrak na jednotlivé
¢asti obrazu, nebo kdy jej vnimam jako celek.

turnaj Alenka pétiahelnik cesty

prvek druzstvo divka vrchol Sipka

objekt zapas polibek usecka Dvojice gipek T
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Dané tlohy jsou si blizké nejen vysledkem. Situace jsou izomorfni (posledni sloupec pozdéji)

Uloha 9.41. Kolik existuje riiznych cest po étvereckové siti z levého dolniho vrcholu U do
pravého horniho vrcholu V obdélniku 3x2?

Vycerpanim vS§ech moznosti:
UMV, U151V, UsTH51V, UTso51V, U5V,
UsToTov, U1V, UsTTHoV, UTsTo5V, UMTHooY,

I zde je 10 moznosti, ale tentokrate neni jasné, jak tato situace souvisi se situaci tieba ,,Alenka®.
Posluchaci hledaji souvislost. K tomu je tieba vSechny prvky souboru uspotadat.

Necht jsou to divky Alenka, Bara, Cecilie, Dana, Edita. Polibek mezi Barou a Danou je tedy
dvojice prvki (druhy, tvrty), tomu odpovida cesta U—>T—>TV.

K ¢emu ten izomorfizmus je dobry? Ukazeme si to na ilustraci. Budeme fesit tuto tllohu
Uloha 9.42. Ulohu 9.41 feste pro ptipad obdélniku a) 4x2, b) 5x2, ¢) 7x2.

V prostiedi Sipek se jedna o naro¢nou ulohu. Ale kdyz to preneseme do prostiedi polibkd, lehce
najdeme odpovédi:
a)l+2+3+4+5=15b) 1 +2+3+4+5+6=21,¢c) 1 +2+3+4+5+6+7+8+9=45.
Jeste rychleji najdeme odpovédi, pomoci konceptu:

a) (6.7):2 =21, b) (7.8):2 = 28, ¢) (9.10):2 = 45.

Uloha 9.43. Mam k dispozici a) 6 krychli b) 11 krychli. Z nich tvofim stavby s ptidorysem 3x1.
Kolik takovych staveb existuje, kdyz dvojici soumérnych staveb povazuji za dvé riizné stavby?

a) Pomoci metody vypséani vSech moznosti dostanu téchto 10 staveb:
4-1-1, 3-2-1, 3-1-2, 2-3-1, 2-2-2, 2-1-3, 1-4-1, 1-3-2, 1-2-3, 1-1-4.

b) Vypsani vSech moznosti by zde trvalo hodn¢ dlouho. Efektivnéjsi je najit llohu izomorfni.
Takou je tloha 9.9 — viz ptiloha 3.

Priloha 1.

[lustraci 26 budeme hrat s ptivodni galerii, ve které zménime jedno jméno: misto jména Ales
dame jméno Albert. Tedy nova galerie ma tvar: Alice, Albert, Boris, Bozena, Josef, Judita.
Hrac, ktery hadal mél §tésti, protoze hned v prvnim tahu uhodl, Ze v okné A je Boris.

Na druhou otazku, zda je Albert v okné B dostal zapornou Boris Josef Albert
odpovéd'. Pak se zeptal, zda feSenim je tabulka 4. K velikému Bozena | Judita Alice
piekvapeni dostal zapornou odpoveéd’, za co musel zaplatit 10 Tab. 4
bodu.

Co poradite zklamanému hraci, jak ma dale pokracovat?

vvvvv

do uvahy. Je to pocet pismen ve jménu. Jména Alice, Boris a Josef maji po 5 pismenech; jména
Albert, Bozena a Judita maji po 6 pismenech. Zadavatel pouzil pravé toto druhé fadkoveé
kritérium a do prvniho fadku dal jména s 5 pismeny, do druhého se 6. Jeho tabulka se od
tabulky 4 liSila v poslednim sloupci, jména Albert a Alice tam byla prohozena.

Clovéeka napadne, ze v dané galerii 1ze najit asi 1 dalsi kritéria a slova lze prohazet jesté vice.
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Napftiklad kritéria pouzita na organizaci slov v tabulce 5 Judita Alice Albert
jsou nasledujici: slova Josef Bozena Boris
v hornim fadku neobsahuji pismeno ,,0%, Tab. 5

v dolnim tadku obsahuji pismeno ,,0%,

v prvnim sloupci obsahuji pismeno ,,j,

ve druhém sloupci neobsahuji ani pismeno ,,j*, ani pismeno ,,r,
ve tfetim sloupci obsahuji pismeno ,,r*.

Znacna variabilnost volby kritérii zpochybiiuje tuto hru. Ze zkuSenosti vime, ze hrac¢ (ucitel
matematiky), ktery neodhali sofistikovan¢ vymyslena kritéria, zatitoci na smysl a fekne, ze hra se
vlastn€ neda uhodnout, protoZe at’ si slova rozestavime jakkoli, vzdy najdeme n¢jaka kritéria,
ktera prave takové rozestaveni slov zdivodni.

Nuze posledni tvrzeni je velice diskutabilni, ale dileZitéjsi je néco jiného. Skute€nym smyslem
této hry neni vyhravat, ba ani naucit zaky strategii této hry. Skute¢nym smyslem hry je navodit
mezi zaky situaci, ve které se zacnou hluboce zajimat o proces klasifikace a o to, co je a co neni
kritériem. Jestlize mezi Zadky vypukne hadka o legitimnost toho nebo onoho pohledu, pak hra
plni svij hlavni didakticky tkol.

Pro ¢tenare nabizime jesté n¢kolik vyzev. Ve vsech pijde o nalezeni rozumné strategie
u rozehrané partie (n¢ktera slova jiz jsou v tabulce umisténa, nékteré¢ dalsi informace jsou
znamy).

Galerie ma 6 objekti: acb, acc, ada, bca, bdb, bdc. acb

Pozici objektu ,,acb* zname (viz tabulka 6) a vime, ze objekt ,,acc*

neni v okné B. Tab. 6

yzva 9.8, Galerie ma 8 objektt: 7, 11, 20, 22, 24, 25, 27, 28. 20

Pozici dvou objekti zname (viz tabulka 7). Dale vime, ze 7

objekt 22 neni v Zadném okné prvniho sloupce. Tab. 7

yzva 9.9 Galerie ma 9 objektd: hoblik, Hronov, hyena, Kladno, kosté, kot¢,

pav, pistole, Plzen. Tabulka ma tvar 3 x 3 a jeji okna jsou znacena, jak je

Qo>

B |C
E |F
H |J

uvedeno v Tab. 8. Vime, Ze v okné A je ,,Hronov*, v okné C je ,,hoblik* a

objekt ,,hyena* neni v okné B. Tab. 8

Reseni.

K vyzvé 6. Optimalni strategie hadani: Zvolime jeden objekt, naptiklad ,,Alice* a ptame se
postupné, zda se nachazi v okné A, pak B, pak C, pak D, pak E. Jakmile dostaneme kladnou
odpovéd, objekt ,,Alice* zapiSeme do pfislusného okna. Zvolime jiné okno toho fadku, ve
kterém je zapsana ,,Alice* a ptame se, zda v tomto okn¢ lezi objekt ,,Bozena“. At je odpoveéd
jakakoli, vime, kde objekt ,,Bozena* lezi a tim vime polohu vSech dalSich objektt galerie.

Cena strategie zavisi od polohy objektu ,,Alice”. Kdyz lezi v okné A, bude cena 2 body. Kdyz
lezi v okné B, cena je 3 body. Kdyz lezi v okné C, cena je 4 body. Kdyz lezi v okn¢ D, cena je 5
bodii. Kdyz objekt ,,Alice* lezi v okné E nebo F, cena je 6 bodl. Kazdéa z uvedenych 6 moznosti
nastava s pravdépodobnosti 1/6. Tedy primérna cena uvedené strategie je (2 +3+4+5+6 +
6)/6 = 13/3 =4,3333... Jinak feceno, budeme-li hrat hodné partii, naptiklad 60, proti soupefi,
ktery bude tabulku volit zcela ndhodné a my budeme pouzivat stale stejnou strategii, pak je
velika pravdépodobnost, ze celkoveé za vSechny hry zaplatime ptiblizné 60 . (13/3) =260 bodu.
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K vyzvé 7. Nejdiive hleddme mozna fadkova a sloupcova kritéria. Nachazime tii fadkova
kritéria:

a. Prvni pismeno objektu je a/b,

B. Druhé pismeno objektu je c/d,

v. V objektu jsou/nejsou dvé stejna pismena.

Sloupcové kritérium nachazime jediné: Tieti pismeno objektu je a/b/c

Je mozné, ze Ctenaf najde jeste dalsi kritéria a tim ukaZze, Ze nase feSeni neni tplné. My ale dale
pokracujeme s predpokladem, Ze jind nez uvedena kritéria neexistuji. Hledame vSechny
moznosti, jak mize vyplnéna tabulka vypadat.

Jestlize tadkové kritérium je a, pak v prvnim fadku jsou objekty ,,acc* a acb | ada | acc
»ada“. Ale ,,acc” neni v okné B, tedy je v okn¢ C a v okné B je pak objekt bdb | bca | bdc
»ada‘. Tabulka m4 v tomto ptipad¢ tvar Tab. f1. Tab. 1
Jestlize tadkové kritérium je B, pak v prvnim fadku jsou objekty ,,acc* a acb | bca | acc
,bca“. Ale ,,acc” neni v okné B, tedy je v okn¢ C a v okné B je pak objekt bdb | ada | bdc
,bca““. Tabulka mé v tomto pfipad¢ tvar Tab. 2. Tab. 2
Jestlize fadkové kritérium je y, pak v prvnim acb | bca | bdc acb | bdc | bca
radku jsou objekty ,,bdc* a ,,bca‘. Tentokrate bdb |ada | acc bdb |acc | ada
nastavaji dvé moznosti — Tab. 13 a Tab 4. Tab. i3 Tab. i4

Vime, Ze existuji 4 moznosti, a ke zjisténi, ktera

z nich nastava, staci dvé otazky za 1 bod. MiiZzeme postupovat naptiklad takto:

Prvni otdzka zni ,,je objekt ,,acc* v okné C?*.

Kdyz je odpovéd’ kladnd, bude druha nase otazka ,,je objekt ,,ada v okné B?* Je-li i ted’
odpovéd’ kladna, je feSenim Tab. t1, je-li zaporna, je feSenim Tab. i2.

Kdyz je odpovéd’ na prvni otazku zdporna, bude druha nase otdzka ,.je objekt ,,bca* v okné¢ B?*
Je-1i odpoved kladna, je feSenim Tab. 3, je-1i zdporn4, je feSenim Tab. 74.

K vyzvé 8. U cisel Ize naji zna¢né mnozstvi kritérii. Zde skutecné kazdé rozestaveni ¢isel do
oken tabulky miizeme popsat pomoci kritérii. Ta budou ale hodné uméla. Naptiklad kdybychom
chtéli do horniho tadku vlozit ¢isla 20, 22, 24 a 25, ud¢€lame to pomoci tohoto kritéria: Jestlize je
¢islo (objekt) kofenem rovnice (x — 20)(x — 22)(x — 24)(x — 25) = 0, pak toto Cislo nélezi do
prvniho fadku. V opacném piipad¢ nalezi do druhého tadku.

My se ale omezime na kritéria, ktera mohou vymyslet Zaci druhého stupné ZS. Z tohoto pohledu
nachdzime jen dv¢ fadkova kritéria:

a. Cislo je mensi/vétsi nez 23,

B. Cislo je sudé/liché.

Podle kritéria a musi ¢isla 7 a 20 lezet ve stejném fadku, coz splnéno neni. Tedy fadkové
kritérium je B. Pak v hornim fadku lezi ¢isla 20, 22, 24, 28 a v dolnim ¢isla 7, 11, 25 a 27.

Za téchto okolnosti se jako nadéjné jevi toto sloupcové kritérium: ¢isla 24 120 |28 |22
v jednom sloupci jsou soudélna. Uvedenym kritériim vyhovuje jediné 27 |25 |7 11

feSeni dané Tab. 15. Tab. 5

K vyzvé 9. Nase feseni je nasledujici: sloupcové kritérium je Hronov | pav hoblik
sémantické. V prvnim sloupci jsou jména mést, ve druhém zvirata, | Plzen hyena | pistole
ve tfetim véci. Narocnéjsi je fadkové kritérium. V prvnim fadku Kladno | koté kosté

jsou maskulina, ve druhém feminina, ve tfetim neutra. Tab. 16



Priloha 2.

Rozhodujici je hledani klasifika¢nich kritérii. 12 kritérii, kterd jsou aplikovana na vSech 12
pentamin je uvedeno v nasledujici tabulce. (Kout = Bod, ktery je vrcholem tfi ¢tverct
pentamina)

Obrazky vsech min jsou uvedeny nize.

01 | Lze jej vlozit do obdélniku 5x2

02 | Lze jej vlozit do obdélniku 3x2

03 | Lze jej vlozit do ¢tverce 3x3

04 | Lze jej slepitz4A a 1A

05 | Lze jej slepitz4B a 1A

06 | Lze jej slepitz4C a 1A

07 | Lze jej slepitz4D a 1A

08 | Lze jej slepitz4E a 1A

09 | Ma osu soumeérnosti

10 | Ma stfed soumérnosti

11 | Ma prave dva kouty.

Sl|lo|m oo — |||~
S| oo |||~ |®=
—|—|lo|lo|lo|lo|—]|~|~|lo|lo|l~A
—l—|lo|lolol~|lo|~|o|lo|o|~|T
—— o~ |lolo|~|~|lol~r|lo|lo|H
—|lo|lo|lolo|l~|~|~|lo|~|lc|lo|=-
'—"—"—‘OOOO*—‘O'—‘OOQ
—|—lo|l—|leolo|le|~|lol—|~|~|=
o|l—|lo|—|lolo|o|~|ol~|lo|lo|w—
»—o»—tr—ﬂoov—‘oov—oow

O | OO || = == O] = -

12 | M4 aspon dva kouty

Nasledujici tabulka ukazuje, jak 1ze myslené pentamino uhodnout na 4, (popft. na 3) hadani:
Cislo v tabulce oznacuje ¢islo poloZené otazky, + znaci ANO, - znaci NE.

s | B o 1 8| 4|8
T3] |23 &8
S| o| S o | 8 o | e
ol ©| © o | O | O | O
+ B
+ 05
+ 06 - A
7 - C
04
+ \ + 1
- 06 + D
- 07
02 - H
- + F
+ 07 + E
/ - 05
06\ - K
+ L
- 07 + ]
- 09

—|lo|lo|l~|lo—|lo|lo|o|—|oc|o|H
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Vsechna monomina, bimina, trimina tetramina i pentamina:

1Al [aA 3B 4B 4E
2A 4D 4C
A
5A 5B 5C 5D 5J
56
5E iy 5H K
51 5L

Priloha 3. Naro¢ngjsi uloha.
Uloha 9.45. Kolika zptisoby lze napsat ¢islo 9 jako soudet tif kladnych celych &isel, pficemz
zapisy 2+1+6, 1+2+6, 6+1+2, povazujeme za razné?

Ulohu Ize fesit tak, Ze viechny moZnosti vypiseme. Lze ji ale fesit i pomoci izomorfizmu tim, Ze
ji pfeneseme do prostiedi krokovani. Zapis 2+1+4 bude v tomto prostfedi odpovidat krokovéani

o] 555 Jestlize ted v tomto zapisu odd&lujici palicky nahradime Sipkami T,
bude situace pienesena do prostiedi cest. Nasledujici tabulka ukazuje na ¢tyfech ptipadech, jak
se Ciselny zapis prevede na krokovani a to na cestu po ¢tvereCkovaném papiru.

Cisla Kroky Cesty
2+1+6 NN ———— S N S SN
3+4+2 ‘—)—)—) | > | —>—>|. —»>5TH5555TH5-
14+7+1 N S NN N S
24542 N N - L e = S
Ale pozor!
0+3+6, [ NN S NN NN
3+6+0 NN E———— o>l 57
3+0+6 NN ) s>

Toto jsou nepiipustné zapisy, protoze obsahuji nulu. Tyto pripady musime vyloucit. Ukazeme,

jak vyloucit ptipady s nulou na za¢atku, nebo na konci.
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Nulu na za¢atku vyloucime tak, ze prvni Sipku (na chvili) odstranime a kdyz bude povel pfepsan
do ¢isel k prvnimu ¢islu pfi¢teme +1. Bude-li to nula, zméni se na 1, bude-li to 2 zméni se na 3.
Nulu na konci vylou¢ime tak, Ze posledni Sipku (na chvili) odstranime, a kdyz bude povel
pfepsan do Cisel, k poslednimu pfi¢teme +1. Bude-li to nula, zméni se na 1, bude-li to 2, zméni
se na 3. Uvnitf teda nechame jen 7 Sipek. Pak tedy bude

1+3+5 [ N Too5To550

3+5+1 NN E———— SN ENENENENN

Konecné musime vyloucit ptipady s nulou uprostfed. To jsou ty, kde v krokovém zapisu je
prostiedni pole prazdné a v zapisu cest jsou vedle sebe §ipky nahoru (T1).

Takovych ptipadi je 8:
Moo, >Moooss5, oMo, 5o,

s, 55555355, 55 MH, 55T

Reseni nékterych tloh.

9.1. Je velice pravdépodobné, Ze se najdou dva riizni obCané se stejnym jménem — napiiklad
jménem Casto frekventovanym jako Jan Novak, nebo dvojice otec a syn. To asi lehce odhalime pomoci
telefonniho seznamu Jihlavy. V takovém ptipad¢ navrzené usporadani neni usporadanim, protoze existuji
dva jedinci o nichz neumime fict, ktery predchazi kterého. Kdyz ale v téchto pripadech dame dalsi
podminku, ze X pfedchazi Y jestlize je X strasi nez Y, pak jiz toto uspotadani je v potradku.

9.2. Uspotadani je dobré, ale musime si uvédomit, ze uspofadavame jména, nikoli lidi.

9.3. Nejasné je slovo ,,vCera®. Kdyz se misto n¢j da ptesny pracovni den, tak navrh uspotradani je
usporadanim. Bude-li to ned€le, pak galerie je prazdna a neni co usporadévat.

9.4. To je usporadani

9.5. To neni uspotadani, nebot’ nevim zda Josef pfedchazi Anné nebo naopak.

9.6. Podle abecedy. Nevylucujeme 1 jina kritéria.

9.7. Podle poctu pismen. Nevylucujeme i jina kritéria.

9.8. Podle délky toku. (Udaje o délce Amazonky 6762 km a Nilu 6695 km jsou pievzaty

z Wikipedie v prosinci 2009). Nevylucujeme i jina kritéria.

9.9. Podle druhé ¢islice. Mezi Cisla 6420, 2626 vlozim napiiklad ¢islo 1511.

9.10.111. To je uspotadani

9.12. To je uspotradani. Prvni je ¢islo 1. M4 jediného délitele, sebe sama. Pak jdou prvocisla,
ktera maji pouze 2 délitele, sebe a 1. Pak jdou &isla typ p* , kde p je prvoéislo; tato &isla maji ti
délitele 1, p a p*. Nasleduji &isla se &tyfmi déliteli. Jsou typu p° a typu p.g, kde p,q jsou riizna
prvocisla. Atd. V tomto uspotfaddani uvedend skupina ¢isel ma nésledujici potadi: 13 <17 <4 <,
<9<6<8<15<12<60.

9.16. a) podle pocatecniho pismene; b) podle poctu pismen; ¢) muzska a zenska jména nebo
obsahuji/neobsahuji pismeno N.

9.17. a) lze jej vlozit do obdélnika 4x2; b) dvéma riznymi zpisoby Ize do n¢j vlozit obdélnik
3x1; ¢) ma stted soumérnosti; d) monominem jej Ize doplnit na obdélnik.
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9.18. Do ttidy A patii ta pentamina, ktera 1ze rozdélit na Rizek a Bimino. Do tfidy B patii ta,
ktera takto rozdélit nelze.



