
Úvod	do	kvantitativního	
výzkumu,	měřítka	centrální	
tendence	a	rozptylu
METODOLOGICKÝ PROSEMINÁŘ II

TÝDEN 5 |	21.	BŘEZNA 2018

21.	března	2018 Lukáš	Hájek,	Karel	Höfer	|	Metodologický	proseminář	II 1



Kvantitativní	data
• informace,	které	na	sebe	berou	numerickou	podobu

• je	možné	je	statisticky	zpracovávat

• jejich	hlavní	výhodou	je	schopnost	efektivně	popsat	velké	množství	případů

• jejich	hlavní	nevýhodou	je	neschopnost	hlubšího	porozumění	jednotlivým	případům

• význam	kvantitativních	dat	v	dnešním	světě	roste,	a	to	včetně	politologie

• je	důležité	být	si	vědom	nedostatků	a	vyvažovat	je	využitím	kvalitativních	dat
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juffrouj.wordpress.com



Typy	proměnných
• nominální	(nominal)
◦ o	dvou	hodnotách	lze	říci	pouze	to,	zda	jsou	stejné	či	různé
◦ např.	pohlaví,	politická	strana,	typ	politického	režimu	apod.

• ordinální	(ordinal)
◦ u	hodnot	je	navíc	možné	určit	jejich	pořadí	(„co	je	více	a	co	méně“)
◦ např.	úroveň	dosaženého	vzdělání,	míra	spokojenosti	s	politickým	režimem	apod.

• intervalová	(interval)
◦ lze	vypočítat,	o	kolik	je	jedna	hodnota	větší	(menší)	než	druhá
◦ např.	míra	růstu	HDP,	výše	inflace	apod.

• poměrová	(ratio)
◦ lze	vypočítat,	kolikrát	je	jedna	hodnota	větší	(menší)	než	druhá	– existuje	absolutní	nula,	pouze	kladné	
hodnoty

◦ např.	počet	hlasů	získaných	ve	volbách,	počet	poslanců	hlasujících	pro	zákon	apod.
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kvalitativní	data

kvantitativní	data

lze	užít	jako	oba	typy	dat



Zdroje	kvantitativních	dat
• zdarma	dostupné	je	velké	množství	velmi	kvalitních	kvantitativních	dat

• univerzitní	i	další	vědecké	instituce	pravidelně	poskytují	datasety na	nejrůznější	témata	přímo	
pro	vědecké	účely	a	pravidelně	je	aktualizují

• zpravidla	je	pro	použití	nutná	pouze	registrace	a	souhlas	s	podmínkami	užití

• datasety soukromých	společností	jsou	pak	často	dostupné	za	poplatek

• alternativou	jsou	primární	data	samotných	zkoumaných	institucí	(Poslanecká	sněmovna,	OSN,	
OECD	atd.)

• další	možností	je	stáhnutí	datasetů již	publikovaných	článků	(pokud	dataset není	dostupný,	
napište	autorovi	a	požádejte	o	něj)

• v	případě	využití	datasetů platí	stejná	logika	citování	jako	v	případě	jiných	zdrojů!
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Sčítání	lidu,	domů	a	bytů;	ČSÚ
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czso.cz



The Correlates of War Project
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correlatesofwar.org



Manifesto Project
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manifesto-project.wzb.eu



Chapel Hill Expert	Survey
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chesdata.eu



European Election Studies
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http://europeanelectionstudies.net



ParlGov
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http://www.parlgov.org



Data	Poslanecké	sněmovny	a	Senátu
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psp.cz



Čísla	mohou	být	matoucí
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Měření	centrální	tendence	a	rozptylu
• měřítka	centrální	tendence
◦ průměr
◦ medián
◦ modus

• měřítka	rozptylu
◦ rozpětí
◦ rozptyl
◦ směrodatná	odchylka
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Zápis	dat
• číselná	řada
◦ 𝑋 = 𝑥$, 𝑥&, 𝑥', … , 𝑥)
◦ např.	𝑋 = 7,2,1, … , 46,35
◦ 𝑥7 je	i-tý prvek	množiny,		např.	𝑥' = 1 (tj.	zde	i=3)

• suma
◦ ∑ 𝑥7 = 𝑥$ + 𝑥& + 𝑥' + ⋯+	𝑥);$ + 𝑥))

7<$

◦ např.	𝑋 = 7,2,1, … , 46,35
◦ ∑ 𝑥7 = 7 + 2 + 1 +⋯+ 46 + 35)

7<$
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Průměr	(mean)
• „nejcennější“	střední	hodnota	shrnující	velké	množství	dat	do	jednoho	čísla

• průměr	je	využíván	v	dalších	analýzách

• slabinou	průměru	je	vliv	extrémních	hodnot	na	něj

• součet	všech	hodnot	dělený	jejich	počtem	(aritmetický	průměr)

• vážený	průměr
◦ jednotlivé	hodnoty	x jsou	vyváženy	další	proměnnou	a	proto	mají	ve	výsledném	průměru	různou	váhu
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𝑥̅ = 	
∑ 𝑥7)
7<$
𝑛

𝑥̅ = 	
∑ 𝑤7 ∗ 𝑥7)
7<$
∑ 𝑤7)
7<$



Medián	(median)
• střední	hodnota	číselné	řady

• nedokáže	zachytit	postavení	extrémních	pozorování

• v	případě,	že	číselná	řada	má	sudý	počet	prvků,	mediánem	je	průměr	dvou	hodnot	uprostřed
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wikipedia.org



Modus	(mode)
• nejčastěji	se	vyskytující	hodnota	v	číselné	řadě

• využíváme	v	případě,	že	nás	zajímá	nejvyšší	četnost	(to	není	často,	ale	příkladem	je	třeba	
výsledek	volebního	systému	first-past-the-post)

• pokud	se	všechny	hodnot	vyskytují	v	řadě	jen	jednou,	modus	zde	není
◦ 1,3,5,6,7
◦ modus	= ∅

• pokud	se	více	hodnot	objevuje	stejně	frekventovaně	a	přitom	více	než	jednou,	je	zde	více	modů
◦ 1,2,3,3,4,5,6,6,7,8,8
◦ modus	=	3,6,8

21.	března	2018 Lukáš	Hájek,	Karel	Höfer	|	Metodologický	proseminář	II 17



Příklad
• vypočtěte	průměr,	medián	a	modus	pro	následující	číselnou	řadu
◦ X =	{1,2,5,2,5,9}
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Příklad
• vypočtěte	průměr,	medián	a	modus	pro	následující	číselnou	řadu
◦ X =	{1,2,5,2,5,9}

• průměr

• medián
◦ X =	{1,2,2,5,5,9}	->	medián	=	3,5

• modus
◦ 2	a	5
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𝑥̅ = 	
∑ 𝑥7)
7<$
𝑛 =

1 + 2 + 5 + 2 + 5 + 9
6 = 	

24
6 = 4



Měřítka	centrální	tendence
• v	případě	symetrického	rozložení	dat	mají	průměr,	medián	a	modus	identické	hodnoty

• v	případě	asymetrického	rozložení	dat	se	liší	a	v	tu	chvíli	nabývají	o	to	více	na	významu	při	
popisu	rozložení	dat

• pomocí	tří	čísel	jsme	schopni	popsat	dlouhou	(a	samu	o	sobě	nepřehlednou)	číselnou	řadu
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http://luigigallo.info



Rozpětí	(range)

• určuje	rozpětí	hodnot	(vzdálenost	mezi	nejmenší	a	největší	hodnotou	v	číselné	řadě

• 𝑅 = 𝑥DEF − 𝑥DHI
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wikipedia.org



Rozptyl	(variance)
• distribuce	dat	mohou	mít	stejný	průměr,	medián	i	modus,	ale	jejich	rozložení	přitom	vypadá	
odlišně

• rozptyl	určuje	čtverec	průměrné	vzdálenosti	hodnot	od	průměru,	zatímco	kontrolujeme	počet	
pozorování

• výpočet	rozptylu	pro	celou	populaci

• 𝜎& = ∑ (LM;N)PQ
MRS

I

• výpočet	rozptylu	pro	vzorek	populace

• 𝑠& = ∑ (LM;L̅)PU
MRS
);$

• Proč	v	případě	vzorku	populace	používáme	„n-1“?	Hodnoty	𝑥) jsou	blíže	průměru	vzorku	𝑥̅ než	
průměru	populace	𝜇.	Z	toho	důvodu	je	využita	korekce	𝑛 − 1,	aby	se	𝑠& stal	nezaujatým	
odhadem	𝜎&.
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mortada.net



Směrodatná	odchylka	(standard	
deviation)
• rozptyl	je	třeba	standardizovat	tak,	aby	jeho	jednotka	odpovídala	jednotce	původní	proměnné	v	
našich	datech
◦ ze	čtverce	se	odmocninou	dostaneme	zpět	na	původní	jednotky

• proto	spočítáme	odmocninu	rozptylu	a	dostaneme	směrodatnou	odchylku
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𝑠 =
∑ (𝑥7 − 𝑥̅)&)
7<$
𝑛 − 1

�

𝜎 =
∑ (𝑥7 − 𝜇)&I
7<$

𝑁

�



Příklad
• vypočtěte	rozptyl	a	směrodatnou	odchylku	pro	následující	číselnou	řadu	vzorku	populace
◦ X =	{1,2,5,2,5,9}
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𝑠 =
∑ (𝑥7 − 𝑥̅)&)
7<$
𝑛 − 1

�
= 8.8� ≅ 2.97

𝑠& =
∑ (𝑥7 − 𝑥̅)&)
7<$
𝑛 − 1 =

(1 − 4)&+(2 − 4)&+(5 − 4)&+(2 − 4)&+(5 − 4)&+(9 − 4)&

6 − 1
=
9 + 4 + 1 + 4 + 1 + 25

5 =
44
5 = 8.8



Zobrazení	kvantitativních	dat	-
bodový	graf	(scatter plot)
• přímé	zobrazení	pozorování	ve	2D	
prostoru

• nejužitečnější	ze	všech	statistických	
zobrazení

• na	horizontální	ose	x je	zobrazena	
nezávisle	proměnná	X

• na	vertikální	ose	y je	zobrazena	závisle	
proměnná	Y

• je	možné	pozorovat	vztahy	mezi	
proměnnými
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justinholman.com



Zobrazení	kvantitativních	dat	-
histogram
• ukazuje	distribuci	hodnot	proměnné

• je	to	sloupcový	graf,	jehož	výška	ukazuje,	kolik	pozorování	spadá	do	dané	kategorie

• jednotlivé	kategorie	mohou	být	různě	detailní	(zobrazení	vybíráme	podle	situace)
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spss-tutorials.com



Zobrazení	kvantitativních	dat	-
hustota	rozložení	(density plot)
• rozložení	hodnot	také	můžeme	zakreslit	
pomocí	zprůměrování	a	zahlazení	jednotlivých	
frekvencí	z	histogramu

• grafy	hustoty	rozložení	jsou	zvláště	cenné,	když	
se	zajímáme	o	rozložení	pravděpodobností	
výskytu

• na	ose	x jsou	jednotlivé	nabývané	hodnoty

• osa	y je	obtížně	interpretovatelná	(záleží	na	
konkrétní	situaci)	– zásadní	je	všímat	si	tvaru,	
vrcholů	apod.
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stackoverflow.com



Zobrazení	kvantitativních	dat	-
krabicový	diagram	(boxplot)
• komplexní	zobrazení	distribuce	hodnot	
proměnné

• krabice	vyznačuje	první,	druhý	(medián;	
černá	čára)	a	třetí	kvartil

• „vousy“	(šedé	vertikální	čáry	s	
horizontálním	ukončením)	vyznačují	krajní	
hodnoty	mezi	horním,	respektive	dolním	
kvartilem,	a 1,5násobkem	vzdálenosti	mezi	
prvním	a	třetím	kvartilem

• odlehlé	hodnoty	jsou	od	horního	či	
dolního	kvartálu	vzdálený	více	než	
1,5násobku	vzdálenosti	mezi	prvním	a	
třetím	kvartilem (vyznačeny	prázdnými	
body)
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infragistics.com



Shrnutí

21.	března	2018 Lukáš	Hájek,	Karel	Höfer	|	Metodologický	proseminář	II 29

• 4	typy	proměnných	– nominální,	ordinální,	intervalové	a	poměrové

• existuje	mnoho	zdrojů	kvantitativních	dat

• pro	zjednodušený	popis	využíváme	měřítka	centrální	tendence	a	rozptylu

• pozor	u	měřítek	rozptylu	na	to,	kdy	pracujeme	s	celou	populací	a	kdy	jenom	se	vzorkem

• různé	možnosti	grafického	zobrazení	kvantitativních	dat	


