3    Řešení úkolů ze Základy praktické chemie – pracovní sešity

3.1 Řešení úkolů z publikace Základy praktické chemie 1 – pracovní sešit 

      pro 8. ročník základní školy

1. Úvod do chemie
1.1     b), c), d), g), h).

1.2     červeně označená písmena  vytvářejí slovo CHEMIE, nevybarvená písmena slovo NE.

1.3     příklady: nůž – ocel, stůl – dřevo, tričko – bavlna, kostka ledu – voda, talíř  – porcelán, drát –  hliník.

1.4     např. ocel, guma, hliník, plasty, koženka.

1.5     voda a líh: stejné vlastnosti – bezbarvá  kapalina, vzájemně rozpustné  aj., 

                             různé vlastnosti – hořlavost, zápach, teplota varu, hustota aj.

          cukr a sůl:  stejné vlastnosti – pevné  skupenství, bílá barva, rozpustnost ve vodě,

                              různé vlastnosti – chuť, chování za vysoké teploty, teplota tání, hustota 

                                                           aj.;

          hliník a měď: stejné vlastnosti – elektrická vodivost, tepelná vodivost, kujnost aj.

                                  různé vlastnosti – barva, teplota tání, hustota aj.

1.6     porcelán – kuchyňské nádobí,  měď – dráty, ocel – karosérie automobilů, stříbro –šperky.

1.7   a)  stejný;

b) můžeme rozlišit rozdílnou teplotu  vody;

c) teplota vody se nám jeví odlišná;

Při vnímání lidskými smysly se můžeme dopouštět chyb.

1.8   zrak:  lesk, barva, skupenství, rozpustnost ve vodě;

        chuť:  sladká chuť;

        hmat:  pružnost, drsnost, vodivost tepla;

        sluch:  vodivost zvuku;

        čich:  zápach.

1.9   pořadí  od nejmenší k největší hmotnosti:  led – hliník – železo – zlato.

1.10 líh – symbol hořlaviny,  jed na krysy – symbol jedu,  kyselina solná – symbol žíraviny (využijeme údaje o hustotě látek).

1.11 Pro celé území ČR platí tato telefonní čísla: záchranná služba 155, hasiči 150,   policie  158;  telefonní čísla nejbližšího lékaře a pohotovostní služby pro únik plynu jsou v každém  místě odlišné. 

      Laboratorní cvičení:

        1. úloha – a) v laboratoři smíme:   opatrně  pracovat s pomůckami, používat zdroje  energie a vody, pokud je to  třeba k provedení úlohy,  pracovat podle návodu nebo pokynů vyučujícího, pořizovat si poznámky o   provedených pokusech apod.

                       b) v laboratoři nesmíme:  jíst a pít, bez souhlasu vyučujícího opouštět  svoje pracovní místo, pracovat tak, abychom ohrozili sebe nebo své spolužáky,  svévolně měnit pracovní postup nebo se zabývat jinou činností, pracovat bez pracovního pláště a ochranných pomůcek tam, kde je to předepsáno apod.;

                2. úloha –  očištěný povrch mědi má červenou barvu, po zahřátí a zchladnutí černou 

barvu, po zahřátí ve zkumavce se pokrývá stejnou barvou jako při zahřívání v plameni kahanu.

                                 Závěry: černý povlak,  očazení,  vzduch .

2. Látky a směsi kolem nás

2.1  stejnorodá směs:  ocet, pitná voda;

        různorodá směs:  bramborová polévka, zubní pasta, pěna na pivu, mléko, chléb  

                                     s máslem, vápenná malta.

2.2  stejnorodou směs připravili  Jan a  Dana.

2.3  roztok,  pěna,  aerosol, pěna,  roztok,  dým.

2.4  usazování:  hustota,  kalná voda, voda a olej;

             odstřeďování:  velikost částic nebo hustota částic, mléko při oddělování tuku 

                                      (smetany), mokré prádlo při ždímání;

             filtrace: velikost částic, při úpravě pitné vody, při přípravě filtrované kávy;

 krystalizace: rozpustnost např. při získání kuchyňské soli nebo modré skalice 

                      z vodného roztoku; 

 destilace: teplota varu, např. voda a ethanol.  

2.5  doplněná tabulka po řádcích:

       1. řádek – 5 g, 95 g;

       2. řádek – 210 g,  4,8 %;

       3. řádek – 200 g,  170 g;

       4. řádek – 10 %, 50 g.

2.6  doplněná tabulka po řádcích:

       1. řádek – suspenze,  písek a voda;

       2. řádek – emulze,  mléko;

       3. řádek – pěna,  mýdlová pěna;

       4. řádek – roztok,  vzduch;

       5. řádek – mlha, oblaka na obloze.

2.7  benzin a voda: usazování i odstřeďování;

       písek a železné piliny: magnetem;

       křída a voda: usazování, filtrace;

       voda a líh: destilace;

       voda a cukr: krystalizace.

2.8  Vyzkoušejte se:

       1.E;  2.C;   3.C;   4.A;  5.B;  6.A;  7.C;  8.A;  9. Monika;  10.C.  

Laboratorní cvičení:

1. úloha – b)  v 1. řádku zleva – chladič, alonž, teploměr;

                        v druhém řádku zleva – frakční baňka, kónická (kuželová) baňka,   

                        kádinka, destilační baňka;

c) k destilaci se dá použít: frakční baňka, teploměr, chladič, alonž, 

                         kónická baňka (učebnice s. 17, obr. 19);      

                         k sublimaci se dá použít:  kádinka s  destilační baňkou (učebnice  

                         s. 17, obr. 20);

2. úloha – Výsledky:  nejúčinnější filtrace je  filtračním papírem, nejméně účinná  

                                     gázou;

                    Závěry:  filtrací, filtrační papír.

3.  Bez čeho nelze žít

3.1  síra, svítiplyn, chlor.

3.2  např. látky vznikající připálením jídla,  únik topného plynu,  prach, čisticí  

       prostředky  aj.

3.3   teplota varu kyslíku je -183 (C,  dusíku   -196 (C,  při těchto teplotách oba plyny  destilují; (při zkapalňování vzduchu se ale používá vyšší tlak, a proto teplota, při níž   zkapalňuje  vzduch, je jiná, než se uvádí výše).

3.4   postupně se doplní:  teplý, studený, teplý, studený, studený, teplý.

3.5   a)  postup: sejmout hasicí přístroj, přinést ho k ohni, otevřít kohout, konec výpustné trubice namířit na oheň;

         b) postup: sejmout hasicí přístroj, přinést ho k ohni, otevřít kohout, konec výpustné trubice namířit na oheň.

       3.6  destilovaná voda:  doplňování  elektrolytu  v autobaterii, plnění napařovacích   žehliček;

               pitná voda z vodovodu: vaření polévky, vaření čaje, mytí nádobí, příprava limonády;

               užitková voda:  zalévání zahrádky, průmyslová výroba, mytí aut;

               balená stolní voda:  příprava limonády.

       3.7   postupně doplnit:  nepatrně liší,  čistá látka,  neobsahuje minerální látky.

       3.8   Karlovy Vary – Mlýnský pramen, Mariánské Lázně – Rudolfka, Běloves – 

               Běloveská  kyselka,   Luhačovice – Vincentka,  Poděbrady – Poděbradka.

       3.9   4,78 %  a  9,1 %.

       3.10  dívka byla chladná, nepřístupná; při hovoru se změnila na srdečnou, hovornou; on   zmizel.

       3.11  Vyzkoušejte se:  

                1.B,  2.B,  3.A a 3.D,  4.A,  5.C,  6.A,  7.B,  8.B,  9.A, 9.B, 9.C,  10. – pořadí odshora: 4, 1, 3, 2.

      Laboratorní cvičení:

                  Popisky:  a)  vzduch,  b)  vzduch, peroxid vodíku,  c) kyslík, peroxid vodíku +  

                                  oxid manganičitý;

                  Pozorování a výsledky:  a)  žhne,  b)  žhne,  c)  vzplane;

                  Závěry:  vzplanutím žhnoucí třísky.

4.   Všechno vidět nemůžeme

      4.1   částice cukru se pohybují  v roztoku čaje a jejich vzájemným prolínáním (difůzí)    vzniká roztok.

      4.2   kation,  atom,  anion,  mion ;  elektroneutrální  částicí je atom.

      4.3   jádro atomu je jen nepatrně menší než obal atomu.

      4.4   chybějící údaje v tabulce:

              1. řádek:  He, 2;

              2. řádek:  hliník, Al;

              3. řádek:  uhlík,  6;

              4. řádek:  stříbro, Ag;

              5. řádek:  Au,  79;

              6. řádek:  měď,  29.

      4.5   A)  a) vodík,  b)  síra,  c)  chlor,  d)  brom;

B) a)  vodík,  H,  1;

               b)  síra,   S,  16;

      c)  chlor,  Cl,  17;

               d)  brom,  Br,  35.

4.6   D.

      4.7   vybarvit políčka:  v atomech, v prvcích, v plynech, v molekulách, ve sloučeninách, ve směsích.

4.8   a)  2 O2;    b)  H2 O;    c)  5 H;   d)  P4.

4.9     odleva:   CO2;   NH3;   H2O;   O3;   CH4.

      4.10   odleva:

                1. řádek:  chemické látky,  směsi;

                2. řádek:  chemické prvky, chemické sloučeniny, stejnorodé.

      4.11   rovnice:   Ca –  2 e   (   Ca2+   kation,

                                Cl  +  e  (   Cl-   anion.

      4.12   Vyzkoušejte se:

                1.B,  2.D,  3.D,  4.D,   5.B,  6.A,  7.C,  8.D,  9.B,  10.B.

      Laboratorní cvičení:

                1. úloha – Tabulka: 

                                Kádinka:       Hmotnost roztoku:           Hmotnostní zlomek látky:

                                       1                        100,1                            0,00099999

                                       2                        110                               0,00009090

                                       3                        110                               0,00000909

                                       4                        110                               0,00000090

                                       5                        110                               0,00000009

                                 Závěry: odbarvováním roztoku.

5. Chemické prvky – základy všech látek 

5.1   a) vodík;

b) vodík tvoří se vzduchem  výbušnou směs, pokud není jisté, že vodík není smísen se vzduchem, nesmí se plyn ve válci zapalovat;

c) voda  H2O;

d)  2 H2  +  O2  (   2 H2O.

5.2   ve vzduchu je obsažen kyslík, ten umožňuje hoření parafinu svíčky;

         po spotřebování většiny kyslíku ve sklenici  svíčka zhasne;

         ve větší sklenici je více vzduchu, a tím i více kyslíku.

5.3    a)  O – kyslík,  Si – křemík,  Al – hliník,  Fe – železo,  Ca – vápník,  Na – sodík,  K – draslík,  Mg – hořčík,  H – vodík;   1,7 % –  ostatní prvky;

b) červeně vybarvit políčka  hliníku, železa, vápníku, sodíku, draslíku a  hořčíku;

c) zeleně vybarvit políčka  kyslíku, křemíku  a  vodíku.

5.4   pořadí od nejvhodnějšího počasí k opalování a nejméně vhodnému:  +4,  +1,  -2,  -5,  

-11,  -15.  

5.5   NOC.

5.6   Zn – zinek,  Ni – nikl,  Ne – neon,  K – draslík,  N – dusík,  I – jod.

5.7   chlor.

5.8   název – sodík,  značka – Na,  protonové číslo – 11,  počet valenčních elektronů – 1, vytváří kation Na+.

5.9   a) železo,  b) kyslík,  c) sodík,  d) vodík,  e) síra,  f) měď.

5.10 Tabulka – chybějící údaje v jednotlivých řádcích:

        1. řádek:  fosfor,  P;

        2. řádek:  24,  Cr;

        3. řádek:  11,  sodík;

        4. řádek:  9,  F;

        5. řádek:  jod,  I.

5.11 Al – vodiče, konvice, plechovka na nápoje,  Au – prsten,  Pb – akumulátor,   

        Zn – okapy, suchý článek,  Cu – mince, kabely,  Fe – hřebík, kladivo.

5.12 a) směsi,   b) sodík,  c) železo,  d) elektron,  e) kation,  f) suspenze,  g) kyslík,  h) síra;

         MOLEKULA.

5.13   a)  H2O;   b) Cl2;   c) HCl;    d) H2;   e) O2.

      5.14   červeně vybarvit políčka: Br,  K, I, S,  Zn; 

                modře  vybarvit políčka:  Li,  Ag,  Al,  Pb;

                žlutě vybarvit políčka:  Cu,  Au,  Fe.

5.15   a) 1H,  vodík, nekov;

          b) 16S,  síra,  nekov;

 c)  17Cl,  chlor,  nekov;

                d) 35Br,  brom, nekov; 

                e) 10Ne,  neon, vzácný plyn;

                f) 50Sn,  cín,  kov.

     5.16   doplněné údaje v tabulce (odleva):

               1. řádek:  Al,  13,  3,  3.,  III.A;

               2. řádek:  vápník,  20,  2,  4.,  II.A;

               3. řádek:  argon,  Ar,  8,  3.,  VIII.A;

               4. řádek:  kyslík,  O,  8,  VI.A;

               5. řádek:  brom,  Br,   35,  7.

       5.17  Vyzkoušejte se:

                1.A,  2.C,  3.C,  4.C,  5.D,  6.D,  7.B,  8.A,  9.B,  10.B  a  10.D.

       Laboratorní cvičení:  

                1. úloha:  Závěry:  nezachytí, zachycuje;

                2. úloha:  Závěry: barvy plamene (sůl …): Li – červená, Ca – oranžově červená,

                                Na – žlutá,  Sr – červená,  K – fialová,  Ba – žlutozelená.

6.  V čem je základ chemie    

      6.1   a)   2 HCl  +  Zn  (   H2  +  ZnCl2   

b) kyselina chlorovodíková reaguje se zinkem a vzniká vodík a chlorid zinečnatý;

c) nemění; Petr.

      6.2   a)    vodík reaguje s kyslíkem a vzniká voda;

              b)    vodík  +  kyslík   (   voda;

              c)    2 H2  +  O2  (   2 H2O;

              d)    viz učebnice s. 42, tab. 7.

      6.3   A)  1. řádek –  H,  C;

                    2. řádek –  N, Cl;

                    3. řádek –  O;

B) a)  vodík  +  chlor  (  chlorovodík;

b)   H2  +  Cl2  (   2 HCl;

a) uhlík  +  kyslík  (  oxid uhličitý;

b)  C  +  O2  (   CO2;

a)   vodík  +  dusík  (   amoniak;

b)   3 H2  +  N2  (   2 NH3 . 

       6.4  a)  správně měřil třetí žák zleva;

              b)  18 g;   1 mol;   6,023.1023;   1,8069.1024.

       6.5  A, B)  a)     S      +         O2      (         SO2 ;

                               0,5 mol       0,5 mol           0,5 mol

                         b)     2 H2O        (     2 H2     +    O2 ;

            4 mol                  4 mol        2 mol

    c)     3 H2     +     N2      (       2 NH3 .

                  6 mol        2 mol              4 mol

       6.6  doplnění tabulky:

              1. řádek:  18 g,  0,1 mol/dm3;

              2. řádek:  50 g,  2 mol/dm3;

              3. řádek:  0,0856 mol,  0,1712 mol/dm3;

              4. řádek:  0,2 mol,  0,1 mol/dm3.

       6.7   r. 1212.

       6.8   a)  44 g;    

               b)  2 C  +   O2  (   2 CO;  28 g;

               c)  71 g  +  2 g. 

       6.9   a) větší hmotnost má oxid hořečnatý, protože látkové množství  hořčíku, který reaguje s kyslíkem, je větší  než látkové množství  mědi;    

               b)   2 Mg  +  O2  (   2 MgO;     2 Cu  +  O2  (   2 CuO;

                      hmotnost MgO je  1,658 g,  hmotnost  CuO  je 1,252 g.

       6.10  Vyzkoušejte se (Chybné označení v sešitě 5. 17):

                1.B,   2.A, 3.B, 4.C, 5.C, 6.C, 7.A, 8.D, 9.D, 10. 2 HgO  ( 2 Hg + O2; B.

       Laboratorní cvičení: Závěry –  a)  6,4 g Zn;

b) není, směs po zapálení  nehoří postupně, ale prudce  a  krátce, dým obsahuje zdraví škodlivé látky.  

7.   Nejjednodušší sloučeniny

      7.1   např.  síra (jednotlivé kroužky znázorňující atomy síry),  oxid siřičitý (molekula oxidu siřičitého tvořená atomem síry a dvěma atomy kyslíku), směs atomů nebo molekul dvou látek (např. síry a kyslíku, molekul kyslíku a molekul oxidu siřičitého). 

      7.2   doplnění údajů v tabulce:

              1. řádek – oxid uhelnatý,  bezbarvý, jedovatý a hořlavý plyn;

              2. řádek – CO2,  bezbarvý nehořlavý plyn,  příprava šumivých nápojů,  náplň hasicích přístrojů,  chemické výroby;

              3. řádek – oxid siřičitý,  bezbarvý, jedovatý štiplavě zapáchající plyn,  výroba kyseliny sírové, výroba celulosy, prostředek proti plísním;

              4. řádek – NO;

              5. řádek – oxid dusičitý, výroba kyseliny dusičné;

              6. řádek – CaO ,   oxid vápenatý,   bílý prášek, reaguje s vodou;

              7. řádek -  SiO2 ,  výroba  skla, ve stavebnictví, v hutnictví.

       7.3  v balóncích směřujících vzhůru  jsou  vodík H2  a helium  He,  směrem dolů směřuje balónek naplněný oxidem uhličitým  CO2;   

       7.4  a)  provoz automobilů s katalyzátorem,  provoz automobilů bez katalyzátoru, životní pochody suchozemských i vodních živočichů, spalování kvalitního uhlí; 

b) vysazování sadů a zdravých lesů,  existence tropických deštných lesů.

       7.5  a)  láhev obsahovala plyn s větší hustotou, než je hustota vzduchu, např. oxid uhličitý;

b) obrácením láhve  „vyteče“  oxid uhličitý z láhve a ta se naplní vzduchem,

CaCO3  +  2 HCl  (   CaCl2  +  H2O  +  CO2.

       7.6   MnO2 ,  I2O5 ,   ZnO ,   SnO2 ,  P2O5 ,  OsO4.       

       7.7   a)  CaII ,  CrIII ,  SVI ,  ClI ,  NIV;

               b)  PV ,  KI ,  MgII ,  SiIV ,  AlIII.

 7.8   oxid sodný  Na2O,  oxid olovičitý PbO2 ,  oxid uhelnatý  CO,  oxid železitý   

         Fe2O3 ,  oxid chloristý Cl2O7 ,  oxid dusičný  N2O5 ; 

         Zbývají:  oxid železnatý  a  ZnO.

 7.9   C – uhlík,  Co – kobalt,  O – kyslík,  CO – oxid uhelnatý,  CO2 – oxid uhličitý,

               „co“  je tázací zájmeno.

       7.10  škrtnout vzorce:  CaO,  Al2O3 ,  P2O3 ,  SiO2 .

 7.11  NO2 ,  N2O5.

 7.12  rok objevu elektronu – 1897,  protonu – 1920,  neutronu – 1932.

 7.13  a)  4 FeS2  +  11 O2  (   2 Fe2O3  +  8 SO2
b) vzniklý oxid siřičitý je jedovatý plyn, který poškozuje jak rostlinné organismy  a  živočichy, tak i  některé minerály a horniny (např. mramor, pískovec aj.).

       7.14  Vyzkoušejte se:

                1.A,  2.B,  3.B,  4.A,  5.C,  6.A,  7.B,  8.B,  9.E,  10.A,  11.C,  12.B,  13.A,  14.A,     

                15.C,   16.C,  17.C,  18.- VII,  19.C,  20.A.  

       Laboratorní cvičení:  

                1. úloha:  Závěry 

                                 a)  vápenná voda se zakalila,     

b) bílý bezvodý síran měďnatý  se měnil na modrou látku;

  2. úloha:  Pozorování :  a)  na povrchu vápence vzniká bílý prášek;

b) roztok fenolftaleinu se zbarvil červenofialově, je to důkaz vzniku roztoku hydroxidu;

                                  Závěry:  a)  CaCO3  (   CaO  +  CO2
                                                b)  CaO  +  H2O  (   Ca(OH)2.

8.  Proč jsou některé látky kyselé a jiné zásadité

     8.1  oxoniový kation  H3O+.

     8.2  a) kyseliny, bezkyslíkaté a kyslíkaté;

            b) např. HI  a  HNO3 .        

     8.3  H3O+  a  OH-.

     8.4  tabulka:

            1. řádek –  H2SO4 ,  síranový, 
[image: image1.wmf]-
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;

            2. řádek –  chlorovodíková,  chloridový,  Cl- ;

            3. řádek –  dusičná,  HNO3 ,  dusičnanový;

            4. řádek –  uhličitá,  H2CO3 ,  
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2

3

CO

;

            5. řádek –  chloristá,  chloristanový ,  
[image: image3.wmf]-
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     8.5  pálené vápno – oxid vápenatý,  hašené vápno – hydroxid vápenatý,  vápenec – CaCO3,  vápenná voda – roztok hydroxidu vápenatého,  louh sodný – roztok hydroxidu sodného,  NaOH – hydroxid sodný (v učebnici chybně označena úloha jako 8.4 místo 8. 5).

    8.6  Pozorování:  na místech, kde byl roztokem kyseliny napsán vzkaz, se objeví  po

                                zahřátí papíru  zhnědnutí;

           Vysvětlení:   kyselina sírová rozkládá papír, odnímá mu vodík a kyslík v poměru 2 : 1  a papír uhelnatí.

    8.7  a)  nasycený,  koncentrovanější,  zředěný,  nenasycený,  zředěnější,  koncentrovaný; 

           b)  nasycený,  nenasycený,  koncentrovanější.

    8.8  tabulka :   Ca(OH)2 ,  draselný,  Al(OH)3 ,  olovnatý,  Mg(OH)2 , železitý,  Fe(OH)2 

                              lithný.

    8.9  oxidy:  CaO,  Fe2O3 ,  SO2 ,  NO;

           kyseliny:  H2SO3 ,  HNO3 ,  H2SO4 ,  HCl ;

           hydroxidy:  NaOH ,  Ca(OH)2 ,  KOH ,  Al(OH)3 .    

    8.10  tabulka (odshora):  zásaditá,  kyselá,  kyselá,  kyselá,  zásaditá,  kyselá.

    8.11  Vyzkoušejte se: 

             1.D,  2.B,  3.B,  4.A,  5.D,  6.A,  7.a – koncentrovanější, 7.b – zředěnější,  7.c – koncentrovanější,  7.d – koncentrovanější,  8.A,  9.B,  10.D.

    Laboratorní cvičení:

               1. úloha:    Pozorování – síra hoří namodralým plamenem, roztok lakmusu  postupně  zčervenal;

                                 Závěry:    S  +  O2  (   SO2
                                                  SO2  +  H2O  (   H2SO3 

                                                  červenou;

               2. úloha:    výsledky závisejí na volbě použitých vzorků;

                                 možné hodnoty pH:  ocet  2,8,  sodovka  6,0,  pitná voda  7,0,  roztok mýdla  8,5,  šťáva z citronu  3,5,  roztok sody na praní  10,5,  roztok sody k užívání  7,5,  sliny  6,5,  pivo  4,5,  mléko  6,5,  bílé víno  3,1,  kyselina chlorovodíková  (mimo stupnici ),  kyselina sírová  (mimo stupnici),  hydroxid sodný  (mimo stupnici),  roztok z prášku do pečiva  7,5 .

9. Není sůl jako sůl

9.1   sůl – síran sodný, chlorid sodný;

        směs – bronz;

        chemický prvek – stříbro, síra;

        chemická reakce – neutralizace.

9.2   oxidy – dvouprvkové sloučeniny kyslíku;

        hydroxidy – sloučeniny, ve kterých jsou vázány anionty OH- ;

        kyseliny – sloučeniny, které ve vodě uvolňují kationty vodíku H+ ;

        soli – sloučeniny, ve kterých jsou vázány kationty kovů a anionty kyselin.

9.3   tabulka :

        1. řádek – HNO3  a  KOH,

        2. řádek – HCl  a  Fe(OH)2,

        3. řádek – H2SO4  a  Cu(OH)2,

        4. řádek – H2SO3  a  Ca(OH)2.

9.4   při polití  pokožky kyselinou – roztok jedlé sody;

        při polití pokožky roztokem hydroxidu – zředěný ocet, roztok kyseliny citronové ;

9.5   vzorce sodných solí :  NaCl,  NaBr,  NaI, NaNO3, Na2SO4, Na3PO4;

        vzorce chloridů :  NaCl,  KCl,  LiCl, CaCl2, ZnCl2, AlCl3.

9.6   dusičnan draselný – KNO3,  hydroxid hlinitý – Al(OH)3,  oxid železitrý – Fe2O3,

        fluorid vápenatý – CaF2,  kyselina bromovodíková – HBr,  křemík – Si.

9.7   a)  směs šumí, reakcí vzniká plyn;

b) není;

c) H+  +  OH-  (   H2O. 

9.8   HCl  a  KOH.

9.9   Mn2O7,  oxid manganistý,  oxidy;

        HCl,  kyselina chlorovodíková,  kyseliny;

        H2O,  voda (oxid vodný),  oxidy;

        H3PO4,  kyselina fosforečná,  kyseliny;

        Ca(OH)2,  hydroxid vápenatý,  hydroxidy;

        CaO,  oxid vápenatý,  oxidy;

        SO2,  oxid siřičitý,  oxidy;

        CuO,  oxid měďnatý,  oxidy;

        Cu(OH)2,  hydroxid měďnatý. 

9.10 a)  kationty: lithný,  sodný,  draselný, hořečnatý,  vápenatý,  strontnatý, barnatý,  manganatý,  železnatý,  železitý;

             anionty :  fluoridový,  chloridový,  bromidový,  jodidový,  síranový,                            hydrogenfosforečnanový,   hydrogenuhličitanový;

             kromě iontů je přítomna kyselina křemičitá a oxid uhličitý.

        b)  např.  NaCl,  MgSO4,  K2HPO4,  Ca(HCO3)2.

9.11 tabulka:

        1. řádek – K2CO3;

        2. řádek – NH4Cl;

        3. řádek – dusičnan sodný,  NaNO3;

        4. řádek – manganistan draselný;

        5. řádek – hydrogenuhličitan sodný;

        6. řádek – modrá skalice;

        7. řádek – sádra.

9.12  např. voda – H2O;  H2O2 – peroxid vodíku;   amoniak –  NH3;  kyselina dusičná –    HNO3; hydroxid vápenatý – Ca(OH)2;   dusičnan vápenatý – Ca(NO3)2;  oxid  vápenatý – CaO; oxid dusnatý NO; oxid dusičitý – NO2. 

9.13  Vyzkoušejte se:

          1.C,   2.C,   3.B,   4.B,   5.C,   6.D,   7.D,   8.A,   9.C,   10.A,   11.A,   12.B,   

          13.D,   14.A,   15.A.

Laboratorní cvičení:

           Pozorování a výsledky – v tabulce doplnit vzorce CuS,  FeS,  NiS,  CuCO3, 

                               FeCO3,  NiCO3;   

            Závěry:   Na2S  +  CuSO4  (   Na2SO4   +  CuS;

                            Na2S  +  FeSO4   (   Na2SO4   +  FeS;

                            Na2S  +  NiSO4   (   Na2SO4   +  NiS;

                            Na2CO3   +  CuSO4   (   Na2SO4   +  CuCO3;

                            Na2CO3   +  FeSO4    (   Na2SO4   +  FeCO3;         

                            Na2CO3   +  NiSO4    (   Na2SO4   +  NiCO3;

3.2 Řešení úkolů z publikace Základy praktické chemie 2 – pracovní sešit

      pro 9. ročník základní školy

1. Nezapomněli jste?

1.1   b, c, e, f;

        např. koroze kovů, dýchání, vznik sloučenin z chemických prvků.

1.2   červeně podtrhnout:  oxid uhličitý, ozon, helium, dusík; 

        modře ostatní.

1.3   roztok soli           krystalizace          změna skupenství a rozpustnost

        kalná voda           filtrace                  velikost částic

        voda a ethanol     destilace                různá teplota varu

1.4   c;  cukr má mnohem vyšší teplotu varu, při vyšších teplotách se rozkládá, takže není      v parách obsažen.

1.5   b.  

1.6   0,455  nebo 45,5 %.

1.7   v laboratoři smíme např. pracovat s chemickými látkami, s laboratorními    pomůckami, zahřívat látky,  rozpouštět je ve vodě, izolovat chemické látky ze směsí (vše se souhlasem a pod dozorem učitele);

        v laboratoři nesmíme např. jíst a pít, pracovat jinak, než uvádí pracovní návod, ohrožovat sebe a své spolužáky, odcházet z laboratoře bez souhlasu vyučujícího.

1.8   každý atom obsahuje jádro a obal, v jádře atomu se vyskytují protony a neutrony,  obal atomu tvoří elektrony, částice s nejmenším kladným nábojem  jsou protony, částice s nejmenším záporným nábojem jsou elektrony.

1.9   a)

1.10 d)

1.11 d), f)

1.12 NO2 a N2O5
1.13 prvek                                           C                          Cl                             Ca

        název                                         uhlík                     chlor                        vápník

        protonové číslo                            6                           17                             20

        počet valenčních elektronů          4                            7                               2

        molární hmotnost (g/mol)            12                         35,5                           40

        kov nebo nekov                         nekov                    nekov                          kov

        patří do skupiny                           IV.A                    VII.A                         II.A

        patří do periody                            2.                           3.                              4.

1.14  c.

1.15  I2O5; CaCl2; SO2; AlCl3; PCl5; Fe2O3; NO; CaF2; KBr; Mn2O7 .

1.16  oxid uhličitý – CO2; chlorid zlatitý – AuCl3; oxid dusičitý – NO2; 

          bromid sodný – NaBr; fluorid vápenatý – CaF2; oxid železitý – Fe2O3.

1.17   HNO3             KOH                 dusičnan draselný

          HCl                 Fe(OH)3            chlorid železitý

          H2SO4             NaOH               síran sodný

1.18  1212.

1.19   a)      S          +        O2             (            SO2
                 1 mol               1 mol                        1 mol

                                                                           64 g

           b)     2 H2    +         O2           (           2 H2O

                   2 mol            1 mol                        1 mol

                                         16 g                           18 g  

1.20    a) roztok se v okolí dopadu kapky odbarvuje;

b) roztok v baňce se odbarvil trvale;

c) 2 NaOH  +  H2SO4      (    Na2SO4 . 

2. Chemické tajemství ohňů a zdrojů elektrické energie

2.1   Tichá, Novotná;  NE. 

2.2   zleva:  OXIDOVÁN,  REDUKOVÁN.

2.3   a).

2.4   pevný, odolný.

2.5   m(Fe) = 80,6 g, m(C) = 0,4 g,  m(Cr) = 18 g, m(Ni) = 1 g.

2.6   SO2 , H3O+ , O2 , H2O.  

2.7   A) a, c;  









         

              B) letadla, motory automobilů a motocyklů, dráty a kabely pro rozvod elektrického proudu, kuchyňské výrobky aj. 

2.8   a)  Cu – 2e ( Cu2+
        b) Cu2+  +  2e (  Cu.

2.9   a) u záporného pólu baterie se fenolftaleinový papírek barví červeně;

        b) pokusem provedeným podobně, jako je uvedeno v tomto příkladu.

2.10 Vyzkoušejte se:

        1a;  2d;  3c;   4b;  5a;   6d;   7d;   8a;   9d;   10d. 

Laboratorní cvičení:  rychlost koroze výrazně ovlivňuje kontakt s jiným kovem v přítomnosti soli, přítomnost kyseliny chlorovodíkové a roztok soli.

3. Odkud bere člověk energii 

3.1   a) uhlí, dřevo, síra, sodík aj.;

        b) ethanol, benzin, motorový olej  aj.;

        c) zemní plyn, propan-butan, acetylen aj. 

3.2   modře podtržené: topení dřevem, ethanol, vodní elektrárny, větrné elektrárny

        červeně podtržené: ostatní.

3.3   vyšší teplotu má voda v nádobě vložené do větší nádoby a obložené nevodivým   materiálem;  pokus ukazuje, že tepelné ztráty je možné snížit vhodným tepelně   izolujícím obložením nádob, budov apod.

3.4   ANO:  c;

        NE:  ostatní.

3.5   měl pravdu; ropa i černé uhlí jsou cenné chemické suroviny, ze kterých se dají   vyrobit mnohé další důležité látky.

3.6   A)  b;

B) CH4  +  2 O2  (  CO2  +  2 H2O.

3.7   v levém sloupci jsou odshora 1, 5, 2, 3,  v pravém sloupci  jsou odshora  4, 6.

3.8   Vyzkoušejte se:

        1d;   2b;   3a a 3b;   4b;   5d;    6d;   7d.

Laboratorní cvičení: Výsledky:  Probíhá neutralizace 
HCl  +  NaOH  (  H2O  +  NaCl H+  +  OH-  (   H2O.

                                  Závěry:  Reakce  je exotermická.

4. Není života bez organických látek

4.1   a) červeně podtrhnout  sůl, vodu;

        b) organické látky jsou nezbytnými složkami potravy.

4.2 v textu nejsou chybná tvrzení.

      4.3  a)       (      (      (     (             b)      (      (      (             c)                      (         d)     (      (
             - C – C – C – C -               - C – C – C -                 -  C = C – C -             C = C 

                       (      (     (      (                      (      (      (                         (      (      (                 (      (
                                                                    –  C –

                                                                        (   

                            C4H10                               C4H10                             C3H6                   C2H4

        4.4   A) a) minerál;  b)  ethanol;   c)  tuhnutí;  d) holmium;  e)  anionty;  f)  neutron; METHAN;

              B) plyn, bez barvy  a  zápachu,  hořlavý, nerozpustný ve vodě.

      4.5   parafin se rozpustí pouze v benzinu;  k odstraňování skvrn způsobených uhlovodíky (např. oleje, asfalt, parafin) se používá benzin.

      4.6   šlo o reakci karbidu vápenatého s vodou, při níž vzniká acetylen (a hydroxid  vápenatý). Po zapálení hoří acetylen na vzduchu jasným plamenem, současně vznikají saze 

2 C2H2  +  5 O2  (  4 CO2  +  2 H2O.

      4.7   tabulka: 

              Počet atomů C v molekule      Název uhlovodíku         Vzorec uhlovodíku

                                 1                                 
methan                           
CH4
                                 2                                   
ethan                               
C2H6
                                 2                                   
ethen                                  C2H4
                                 2                                   
ethin                                   C2H2
                                 3                                   
propan                                C3H8
                                 4                                 
butan                             
C4H10
                                 6                                  
benzen                             
C6H6
      4.8   ve výfukových plynech automobilů jsou obsaženy:

             
u automobilu na benzin bez katalyzátoru:  oxid uhelnatý, oxid dusnatý, oxid   dusičitý, voda, sloučeniny Pb, dusík, uhlovodíky;

              u automobilu na benzin s katalyzátorem: oxid uhličitý, voda, dusík;

              u automobilu na motorovou naftu bez katalyzátoru: oxid uhelnatý, oxid dusnatý, oxid dusičitý, voda, dusík, uhlovodíky;

               u automobilů na motorovou naftu s katalyzátorem:  oxid uhličitý, dusík, voda.

              Červeně je třeba označit políčka s oxidem uhelnatým, oxidem dusičitým, sloučeninami Pb  a  uhlovodíky. 

      4.9   Vyzkoušejte se:

              1c;   2b;   3f;   4d;   5d;   6e;   7d;    8d;    9d;   10b;

       Laboratorní cvičení: 

               Úloha 1:   hořením vodíku, který je vázán v parafinu  vzniká voda;

                                 hořením uhlíku, který je vázán v parafinu, vzniká oxid uhličitý;

                                 CO2  +  Ca(OH)2  (  CaCO3  +  H2O 

               Úloha 2:   1.  Jde o model  ethanolu, jeho molekulový vzorec je C2H5OH

                                      Strukturní vzorec:        H    H

                                                                            (      (
                                                                    H – C – C – O – H

· (
2.                                                                            H    H

3. Molekulové vzorce derivátů uhlovodíků:  methanol CH3OH,   kyselina mravenčí  HCOOH, kyselina octová CH3COOH,   acetaldehyd  CH3CHO,  methylester kyseliny octové CH3COOCH3.

5.  Většina organických sloučenin jsou deriváty uhlovodíků

5.1  b) při destilaci kvasu může dojít k ucpání  odvodu par, tím k přetlaku v destilační nádobě a k jejímu prasknutí nebo vyražení uzávěru – uvolněné páry se mohou vznítit  popř. vybuchnout ve směsi se vzduchem a způsobit požár.

5.2  a) oxid uhličivý, voda;

       b) neobsahuje ethanol.

5.3  a)  C2H5OH;

       b)        H    H

                   (      (
           H – C – C – O – H

                         (     (
                        H    H

              c)  ethanol;

              d)  rozpouštědlo, součást alkoholických nápojů, chemická surovina aj.

      5.4   a)   ocet;

b) vodní kámen je v převážně uhličitan vápenatý, jeho reakcí s octem se povlak rozpouští, uniká oxid uhličitý a v roztoku zůstává octan vápenatý.

      5.5    tabulka:

               methan               methyl            methanol           kyselina mravenčí (methanová)

               ethan                  ethyl               ethanol              kyselina octová (ethanová)

      5.6    b)   reakcí vzniká plyn, směs šumí;

c) v nádobě vzniká přetlak, který způsobí  vyražení uzávěru.

      5.7    kyselina: mravenčí;

               hydroxid:  vápenatý;

               sůl: chlorid draselný;

               alkohol: methanol;

               halogenderivát: chlormethan;

               ester: ethylester kyseliny octové.

     5.8     b) od shora dolů  vznikají vzorce methanu, ethanu, chlormethanu, methanolu, kyseliny octové, ethylesteru kyseliny octové.

     5.9    organické látky:  uhlovodíky, halogenderiváty, alkoholy, organické kyseliny, estery, aldehydy, ketony, fenoly aj.;

              deriváty uhlovodíků:  látky patřící mezi halogenderiváty, alkoholy, organické kyseliny, estery, aldehydy, ketony, fenoly;

              alkoholy:  methanol, ethanol,  glycerol;

              estery:  methylester kyseliny mravenčí, ethylester kyseliny mravenčí, methylester kyseliny octové, ethylester kyseliny octové aj.; 

     5.10   Vyzkoušejte se:

               1c;   2c;   3c;   4c;   5d;    6c;   7c;   8b;   9b;  10d .

     Laboratorní cvičení:  těkavost látek roste v pořadí topná nafta, automobilový benzin, ethanol, lékařský benzin,  aceton; v tomto pořadí roste nebezpečí     jejich hořlavosti a  výbušnosti. 

6. Dva světy velkých molekul

6.1   ANO v případě  a), e).

6.2    a)   sklo se orosí;  stykem se chladným povrchem zrcadla  vodní pára  zkapalní; člověk vydechuje vodní páru a ta na chladném povrchu zrcadla zkapalní – orosení (opocení) dokazuje, že člověk dýchá;

b) čistý kyslík má silné oxidační účinky a delším vdechováním poškozuje sliznice;

c) nikoliv – část kyslíku se v organismu dýcháním mění na oxid uhličitý a vodní páru; hmotnost člověka by se dýcháním měla zmenšovat.

6.3     a)  (C6H10O5)n;   

b) papír začne hnědnout nejprve v místě, kde byl  popsán organickou látkou – mnohé z nich se zahříváním rozkládají a uhelnatí.

      6.4   máslo – kravské mléko;   sádlo – prase domácí;  lůj – hovězí dobytek;  stolní olej –slunečnicová semena;

      6.5   a)  ne, protože se zahříváním nejprve poškozují (denaturují) a nakonec rozkládají,  nejsou těkavé;

b) ne, viz odpověď  pod bodem a.

6.6   a)  např. semena  hrachu, fazolí, čočky, sóji;

b) např. maso, vejce, mléko, tvaroh.

6.7   a)  při žluknutí másla dochází k rozkladu tuků a vzniká nepříjemně zapáchající  kyselina máselná;

b) roztok žluklého másla reaguje kysele, obsahuje kyselinu máselnou;

c) estery, kyseliny, glycerol, kyselina máselná, další látky, kyseliny, další látky.

6.8    tabulka:

         glukosa                    
C6H12O6               
v medu, v hroznovém víně, v krvi

         sacharosa                 
C12H22O11           
v cukrové třtině, v cukrovce

         škrob                          
(C6H10O5)n           
v bramborách, v obilkách obilí

         celulosa                      
(C6H10O5)n           
tvoří stěny rostlinných buněk 

6.9    červeně vybarvit:  citrony, vinné hrozny, jablka, 

          modře vybarvit:    dřevo, vinné hrozny, med, bramborové hlízy, obilí, řepa cukrovka,

          zeleně vybarvit:   vepřové sádlo, luštěniny,  slunečnicová a lněná semena, 

žlutě vybarvit:   hovězí maso, slunečnicová a lněná semena.

6.10  tabulka:

       
název:     polyethylen                    polyvinylchlorid            polystyren

      
vzorec:    -(-CH2 – CH2 -)-n         -(-CH2 – CH -)-n        -(-CH2 – CH -)-n
                                                                             (                                 (                                                                                                                                                                     

                                                                            Cl                              C6H5
           
využití: 
fólie, hadice,               
podlahové krytiny,    
podlahové dlaždice,

                       
sáčky, nádoby            
pláštěnky, potrubí,     
misky, obkladačky,

                                                                                                
obklady pro tepelnou

                                                                                                
izolaci

6.11  A)  ANO –  a), d), e);
[image: image4.wmf]
        B)  ANO –  a), b), c), e).

6.12  Vyzkoušejte se:  

               1a;   2a;  3b;   4a;  5d;   6d;  7a;   8c;  9d;  10c.

Laboratorní cvičení:

Příprava roztoku sacharosy:  22,5 g sacharosy a  127,5 cm3 vody.

Závěry:  vzniká ethanol a oxid uhličitý;

                               bílý zákal v kvasné rource dokazuje přítomnost oxidu uhličitého:

                               CO2  +  Ca(OH)2  (  CaCO3  +  H2O

7.  Chemie v životě člověka

      7.1    červeně vybarvit políčka: ropa, kamenná sůl, vzduch, železná ruda. 

      7.2    otravné látky patří mezi zbraně hromadného ničení a proto by jejich použití pro válečné účely mělo být zakázáno.

      7.3    vzduch – dusík; černé uhlí – koks; vápenec – oxid vápenatý; síra – kyselina sírová;  sádrovec – sádra; ropa – benzin;  melasa,brambory – ethanol;  černé  uhlí  - benzen;  lůj – mýdlo;  ropa, černé uhlí – PVC.

      7.4    a)  oxid siřičitý, oxid uhelnatý, oxid dusičitý;

b) saponáty, ropné produkty;

c) vybité baterie, pneumatiky, popílek.

            7.5    podtrhnout:  dýchání, trávení.

            7.6    a)  vitamin C;

b) plasty nemají významný vliv na stálost vitaminu C.

            7.7    c), f) .

            7.9    červeně vybarvit políčka:  rakovina, choroby srdce a cév, choroby dýchacích 

                     cest, alergie, cukrovka.

            7.10  složky potravy:  vitaminy, voda, sacharidy, tuky;

                     léčiva: acylpyrin, penicilin, tetracyklin;

                     drogy: prokain, morfium, nikotin, kofein, heroin.

            7.11  pod pojmem  alkohol se běžně myslí ethanol ve formě alkoholických nápojů: 

                     „vinařovo desatero“ upozorňuje na škodlivost účinků alkoholických nápojů.

7.12   a)  bílkoviny,   b)  ethanol,  c)  vitaminy,   d) tuky,   e)  sacharidy,   f)  sírany.

Drogou  je ethanol.

            7.14  b)

                     chemické rovnice:  CaCO3  +  2 HCl  (   CaCl2  +   H2O  +  CO2
                                                    MgCO3  +  2 HCl  (  MgCl2  +  H2O  +  CO2.

            7.15  kyselina chlorovodíková + hydroxid sodný

                     HCl  +  NaOH  (  NaCl  +  H2O

Krystalizace.

            7.16  maso:  solením,   mražením, uzením,  tepelnou sterilizací;

                     ovoce: sušením, sacharosou, mražením, chlazením;

                     kořenová zelenina: sušením, octem, mražením, chlazením;

                     mouka: nekonzervuje se (ale musí se uchovávat v suchu);

                     mléko:  tepelnou sterilizací, chlazením;

                     ryby: sušením, solením, mražením, uzením, chlazením;

                     marmelády a džemy: sacharosou, tepelnou sterilizací;

                     houby: sušením, octem, mražením.

            7.17  např. a), f) .

            7.18  a)  2,66 %;

                     b)  8,17 g.

            7.19  modře podtrhnout:  provoz automobilů s katalyzátorem,  provoz automobilů bez katalyzátoru,  životní pochody suchozemských i vodních živočichů, spalování uhlí.

            7.20  obnovitelné zdroje:  A) topení dřevem;  B) ethanol;   C) vodní elektrárny.

            7.21  a)  popis oběhu látek v přírodě i recyklace průmyslově vyráběných látek  závisí na zvoleném příkladu;

b) varem vody v kádince vznikala vodní pára, která zkapalněla na spodní straně hodinového skla;

c) člověk by měl znát přírodní zákonitosti a využívat je ke svému prospěchu. 

            7.22  Vyzkoušejte se:

                     1b;  2d;  3b;  4a;  5b;  6d;  7d;  8d;  9a;  10d;  11a;  12c;  13c; 14a;  15c;  16c;  17a;  18a;  19c;  20b.

        Laboratorní cvičení:  z 1% roztoku připravíme  postupným ředěním v poměru objemů 

                                           1 objem koncentrovanějšího roztoku ku  9 objemům vody další   

                                           potřebné roztoky;

                                           Závěry:  ve všech případech  je třeba dopsat slovo „větší“ .

Úlohy na závěr:

1. a).

2. odshora dolů a zleva doprava: horní obr. – TEPLOTNÍ INVERZE, SMOG, dolní obr. – EMISE, IMISE.

3. a) anorganické látky:  oxid uhelnatý CO, oxid uhličitý CO2,  voda H2O

b) organické látky:  methan CH4,  formaldehyd CH2O,  kyselina mravenčí HCOOH.

4. a)  neutralizace – chemická reakce, ostatní jsou metody oddělování složek;

b) objem – není to jednotka, ale fyzikální veličina;

c) Cl – nekovový prvek, ostatní jsou kovy;

d) C2H5OH – alkohol, ostatní jsou vzorce kyselin;

e) CH3OH – alkohol, ostatní jsou vzorce hydroxidů;

f) CH3COONa – sůl organické kyseliny, ostatní patří mezi anorganické látky.

5. látkové množství – mol;

sůl – chlorid sodný, síran sodný;

směs – nerezavějící ocel, bronz, vzduch;

molární hmotnost – gram na mol;

chemický prvek – stříbro, hliník; 

kyselina – kyselina dusičná;

chemická reakce – neutralizace, slučování.

6. I.b,  II.c,  III.c,  IV.d.

7. I.d,  II.b,  III.b,  IV.c.

8. b.

9. A) bioplyn vzniká methanovým kvašením z organických látek obsažených   v hnoji, v komunálních odpadech a v kalech  z čističek odpadních vod.    

     B) nejčastější je značka LPG, prodává se ve zvláštních čerpacích stanicích, zkapalnělé uhlovodíky propan a butan  se používají  k pohonu automobilů  s upraveným motorem.

10. a) bionafta patří mezi obnovitelné zdroje energie,  můžeme ji získávat z domácích zdrojů,  pěstování řepky olejky je ekonomicky výhodné;

      b) jejím spalováním nevznikají škodlivé zplodiny, při úniku bionafty  do půdy   nebo do vody  nedojde k dlouhodobému  zamoření, protože  bionafta se v přírodě rychleji odbourává.
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